
玉 米 胚 性 细 胞 系 的 观 察 及

纯系配合力效应的侧定
‘
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在过去二十年 中
，
植物细胞和组织 培养工作是富有成效的

，
特别是在离体无性繁殖租

从组织培养中得到了可用于植物细胞遗传和育种的各种有用的材料
。

据 粗略 估计
，
已有

���个植物种建立了离体无性系 〔 �〕 �

但迄今尚未见利用花粉胚性细胞系育成玉米纯系并

应用于育种实践的报道
。

我们在 ��了�� ����年通过玉米花药培养获得 ���。 块胚状体
，
从中得到��个胚性细胞

团
，
经多次继代培养建立起三个有育种价值的胚性细胞系 � 繁殖了二万余株绿苗� 培育

出�。个无性繁殖纯系 ， 测配了 ���个组合 � 对其中部分材料的纯合度
、

遗传表现及配合力

效应进行了探索性的研究
。

材 料 与 方 法

试验材料为
�
九单 � � 京 ��

，
单复��� �����

，
油��了又胚 ��一�等

，
共��份

。

选择单核早期的花药
，
按常规法接称 胚性细胞系每隔 �周转移一次

，
进行继代培

氛
诱导胚状体和细胞系的培养基为 正 �

、

正 �
、

正 ��
。

继 代培养基主要是正 � 〔�〕 。

培养温度为��
“

���℃ 。

每天用 日光灯补充照明��小时
。

无性繁殖纯系及其测交种直接种于田间
。

试验设计是
�

产量观察为顺序排列
，
每隔 �

区设一对照
，
无重复 ， 产量比较按随机区组法排列

，
三次重复

。

小区行长一律 �米
，
�行

区
，
行株距为��� ��厘米

。

结 果 与 分 析

一
、

花粉胚性细胞系的筛选与观察

几年来我们共用��种培养基
， ���多种配方

，
繁殖了 �万多个试管

。

胞团中
，
�个可继代��次以上

，
其中 �个可再生绿苗

。

从单复�� �
在得到的��个纽

施团中进一步筛选出
�
胚系��一 �

、

胚系��一�� �下简称为胚 �

�����诱导出的�，个细

的胚性细胞系
。

这些细胞系在多次继代培养中
，

和胚���可多次继代培养
细胞或细胞团之间会产生明显差异

。
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为了准确地选择有育种价值的优良家系
，
我们按试管编成系谱号

，
根据细胞的外部形

态
、

细胞的增殖速度
、

再生植株率
、

绿苗成活率
、

后代结实率等标准进行多次选择
。

一年

后
，
从胚 �里选出胚 �一 ��一���

、

胚 �一��一 ���
，
从胚 ��选出胚 ��一 �

卜
��一���

、

胚��一��一��几个优 良细胞系
。

这些细胞团各 白形态分明
，
对 �

、
�一�不敏感

。

在同一

培养基上即可自我增殖又可再生绿苗 �图版 �
、
��

。

再生绿苗移栽成活率较高
，
在条件

适宜时成活率可达���
。

从 �一��代都得 到过 自交结实果穗 �图版 � �
。

其中胚 � �一

��代共获��个自交穗
，
仅胚 �一��一���就得 �个 自交穗

，
胚 �� �� � 代共获 �个自交

穗
。

这些家系三年来共继代培养��次
，
仍保持着绿苗再生力

。

目前 己繁殖�����株绿苗
，

它们繁殖的纯系�
�

一�
。
遗传性较为攀定

。

胚性细胞系
“
��一 � ”

是 通过一系 列复合杂交

和组培后得到的
、

遗传基础丰富的材料
，
又经花药培养诱导的胚状体中形成的细胞 系

。

它

是一个雌性可育雄性不育的无性繁殖系
，
目前已继代培养��次

，
繁殖����株绿苗

，
�

，
较

为一致
。

现移栽成活��株
，

并 以系��
、

自���等做父本
，

成对侧交��穗
。

对它的遗传表现

和后代孕性正在做进一步研究
。

二
、

胚性细胞系繁殖纯系的观察及 配合力效应的测定

�
、

细胞系繁殖纯系的遗传性及变异性

近 代数量遗传工作者认为
，
纯合个体所产生的数量性状上下代传递较为 稳定

。

为 了

观察无生赞疽纯系的忿 �专力和纯合程变
，
找打将江 �。一 �及其双亲称杂交后

�

捻相 书种植于

田间
， �篇按物候期 洋细观察记载其生育表现外

，
还对它们的待性特征进行了变异系数的泌

定 �表 � �
。

表 � 玉米无注繁道纯系
、

测定种及亲本的生育
、

产量性长翔交

���
二 ���

止口 ，，� 小泣‘

于义之三

德行数粒色项 目

结 果

况
�

系

株 高 �
�� �

� 士 � �跳

穗 位

�士�

果穗长 �
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�
�
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�

�
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��言梁匀�����胚��一 �
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�

�
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�
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马
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�

�
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�

�
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�

�

魂
�

���
�

�土�
�

�
·

啊
“士氏之

·

御
·

‘匀了
�

��
�

口士�
�

�」

了召召
�

�丰 ， ， ，

·

旬
��

，

�土。 � 。

�”�士“
·

。

���乐�半 �� 。

��
�

�土�
�

�

���士�
�

�

��
�

�土�
，

�

��
�

�士�
�

� ��� 浅黄
�，�扮

粉份白红
无洲川�岁

��

�川叫
月

嘴丈‘月占�月上，孟

为�
����

�
‘�

浅黄黄黄

只�

一一���肠
��

�

�士�
�

�

��
�

� 一

��
�

�土�
�

�

��
�

�土�
�

�

�
�

�士�
�

�

训州叫列
�

阳引

�土 �

�土�
�

�

�

�土�
�

�月性

�

�
���
��几��������、��

����������

�
�
�
�

����
����户��
，������

��

……
八�八�八��几����，‘自」

��户�，�，��������加����了��

���土��
�

�����

��口
�

�土���

观察结果表明
�
通过小泡子形成的胚性细胞系繁殖的纯系可以准确地传递原亲本的某

些特注待征
。

其株高
、

德位
、

粒色
、

抽色
、

穗行数均介 于两亲之问
。

上述性���整齐一致
，

其变异系数小于一个亲本 � 无性繁殖纯系做亲本与其它系杂交
，

仍可以把某些待性特征传

递给杂交后代并表现出明显的杂交优势
。

另外
，
通过对三个无性系���棵成活植株�

，
的群体观察表明

�

三个无性系各自特点分

明 � 同一无性系的株形
、

叶色
、

叶形十分相似
，
但少数个体在株高

、

叶色
、

果德
、

叶长

短
、

结实率 七有差异
。

极少数德系在�
么
也 出现了早熟

、

叶色浓绿
、

株型收敛的交异体
，
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在胚 �
一

。一 � � 。
的自交后代中出现了一个 �� �叶片产生 白色纵状条纹的株系

。

�
、

胚性细胞系繁殖纯系配合力效应的测定

一个好的纯系不仅应具备外表整齐一致
、

生育性状优 良
、

抗逆性强的特点
，
更重要的

是取决于配合力的高低
。

为 了进一步比较无性繁殖纯系
、

花粉纯系
、

与生产上骨干系配合

力之间的差异
， ����年共进行了三项试验

，
测定了���个组合的配合力

，
包括无 性繁殖纯

系 � 常规系��个
，

花培纯系 � 常规系��个
，
幼胚培养及花培后代衍生物系等组合��个

。

�� �杂交种产量观察

不试验参加测试的各类组合 ���个
。

田间评定和产量实测结果均证明了以无性繁殖纯

系与常规骨干系相配的组合具有较大的杂交优势
。

从表 �可见
，
列入前 �名的组合有 �个

是以无性繁殖纯系为亲本的
。

幼胚培养系 �吉粱 �也具较好配合力
。

���测交种产量比较

表 �的结果表明
，
参试的 �。个组合比

对照��黄，�� 罗早 �增产的组合有 �个
，

其中门 ��� 胚 ��一 �比对照增产��
�

��
，

差异显著性达到了极显著标准�图版 � �
。

表 � ����年测交种产量

观察人选组合产量情况

表 � ����年杂种比较参试组合比

对照增产百分率及产量差异

三碑熏复�亩产差异�产量差异

刀背犷…‘ 斤 �

卜
多 �

���
�

�

安母
� �

组合名东

趁斤算亩产

� 厅斤 �

明 产

‘ 万 少
产量位次

燕���又 �还��一 �

����义 屁��一 �

������任��一 �

���� ���

胚��一 �火 系��

油��了�‘ 言梁 �

门����
�

还 �亚一 �

��百单���

����
�

�

�魂��
�

�

����
�

�

����
�

了

����
�

�

���了
�

�

����
�

�

����
�

�

门��� 胚��一 �

�参照 �吉单���

门���京花��

吉粱�胚��一 �

������花��

��黄���吉梁

胚��一��海花����

��� ���黄���罗早 �

吉单���只胚��一 �

��黄��� 罗早 ��吉单���

一����
�

� ���
�

�

���� �」���
�

�

����了
�

� 【���
�

。

一����
�

� � ��
�

�

���
�

� � ��
�

�
一

���
�

�
「

�
�

�

一 ���
�

�� �

一 ���
�

�一 ��

…”��
·

” …一��

����
�

�

����
�

�

����
，

�

���了
�

�

����
�

�

��
�

匕资 常

��
�

�

��
�

�

��
�

�

了
。

�

�
�

�

�
�

�

�

一 �
�

�

一 �
�

�

�

注
�
差异显著达到 �另的水准为�拐

�

�斤�亩 � ，

差异显著达到 �拓的水准为���
�

�斤�亩
二 二

。

� �门双例杂交法对纯系进行配合力效应的估算

近羊来均研究结呆 证明 〔 �� ，
用双列杂交法估算一般配合力

、

特殊况合力及遗传的

效应值
，
为 玉米育种提供了明显的依据

。

为了比较无性繁殖纯系胚��一 �
、

花 培纯系亲

花川
、

幼胚培养系吉粱
，
与常规优 良系 ����

、
���� ��

、

门�� 之间配合力的效应值
，

����年按 � 、 �
、

模式 � 〔 �〕 ，
仅有正交子代 �� �� ��一 � �的双列杂交式配成 ��个

表 � 正交子代配合力方差分析 〔格列芬法 �� �模式 � 〕
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测交组合
。
����年按随机区组法进行田间鉴定

，
对株高

、

表 � 花粉纯系及常规系双列杂交组合单株产量平均值

生育期
、

穗长
、

穗行数
、

百粒

表 � 被测各系一般配合力效应

京��一 �

������������������
。。门门。���

协

花�
�

� 。 、

瓜
� � 。 � 。 ‘ �。

�
� 。

，
��溉

，

孟

�同不
占

系 名 位 次
������

，
���了 � 门工

一般配合
力 效 应

卿盆几�，几�‘乙几��的������
﹄“���比�一“������丈������︸��︸”︸��人，卜 ���任

为

月，，�������几匕��内���心��口

…
�里胚��一 �

人么京花肚

��吉梁 �

��������

������

� �门��

�

‘�。

�

…
一

胚��一 �

京花��

吉梁

������

����

门��

注
�

各测产��株
，

三次重复� 鱼位
�

市斤�株
�

注
�
��个正交组合产量平均值

�
�

��了斤�株
。

重
、

单株产量进行了测定
，
以单株产量为主

，
在参考格列芬法 ������的基础上

，

用杨允奎法 ������ 〔 �〕 进行一般配合力
、

特殊配合力的估算
。

表 �
、

�的资料表明
�

被测各系的一般配合力效应值 以 胚��一 �较显著
，

����
、

京花��
，
以下依次为吉粱 �

、

门 �理
、
���‘，���

主要采

其次是

表 � 双列杂交组合产量的特殊配合力效应

�一
� ‘ � �

�
�

�吉梁 �
� � � �

��
，

四
”一 ‘ �京花竺少泳 尸

‘” �
坚

‘

胚‘ “一 ‘

� ’一 。 ·

��】

…一�
·

。 ‘�…一 。
·

�。 ‘ � 。

京花�‘ � ， 。
·

�了�…“
·

。�。 。

百梁 � �
一 �

· “�” ”

����� ‘ � � … 一 ”

���了 �
「 ， …

门�� � � � � …

门��

、。�…�
�

��。

��� � �
�

���

��� � �
�

���
‘，了

�
一 “

·

。 、�

�� �
�

���

被测各系特殊配合力效应

如表 �所示
。

其中����� 胚

��一 �
、

京花日�、 吉粱较高
，

其次是胚 ��一 � 又 门 ��
、

吉粱
火 门 ��等

。
����年三项田间测

产结果和经差异显著性测定
，

双列杂交法估算配合力的效应

值表明
，
用胚性细胞系繁殖的

纯系胚��一 �等具有较高的一

般配合力和特殊配合力
，
从而证明来自胚原细胞 的纯合系在育种上有一定潜力

。

问 题 与 讨 论

一
、

在玉米花药培养中
，
由小抱子发育成胚是常见的

，
其中一部分胚状体具有形成细

」

胞系的潜力
。
吴 甲林

、

曹孜义等首次各自建立起一个玉米胚性细胞系 〔 � 、
�〕 。

谷明光等

的研究结果证明这些无性系通过不断选择可以保持其分 化能力 〔 �〕 。

我们几年的研究结

果证明
�
由胚状体形成可多次继代的细胞 系不是偶然的

。

通过系统选择可以筛选出繁殖能

力强
、

再生绿苗率高的无性系
，
同时又可筛选出能结实的有

一

育种价值的优良细胞 系
，
如胚

�一���
、

胚��一���继代��次以
、

上仍具有 良好的细胞全能性
。

但其中有部分细胞 团随着继

代培养次数的增加
，
其再生绿苗率和后代的生长势

，
出现了减退现象

，

有的完全失去分化

能力
，
因而妨碍了细胞 良种的保存及实践应用

。

为解决 仁述问题
，
必须进一步改进选择与

培养技术
，
开展无性系冰冻保存方法的研究

。

二
、

关于胚性细胞 系及其后代的遗传及变异是所有遗传育种工作者共同关心的问题
。

我们的试验证明以玉米胚性削胞 系繁衍的后代具有相对的遗传稳定性� 玉米无性繁殖的纯

�� 吉林农业科学



系和常规法远育的 白之系
、二三遗 传表现上 具有 相 似的特点

，
但因它们 是 来自单倍体的小抱

子
，
通过染色体加涪后协川的纯合体

，
听 以产生的数量性状上下代传递更为稳定

。

胚性细

胞系不仅可以准确地表达供体亲本的特征
，

并可 以把亲本的某些特性传递下去
，

如易形成胚

状体和胚
�

降田胞 系的特性扰可以多次有性杂交不断的遗 传给后代
。

胚��及胚 �的供体材料
“
单复毙 � �����” 是经过四次杂交三次花培得到的

， ‘

占印继承 了原亲本易诱导的特点
，

又把原亲本����
、
�����高配合力的特点充分表达出来

。

本所三次产量试验均以无性繁

殖纯系胚��做亲本的组合居首位
，
配合力测定结果也证明了胚��是具有较高的配 合力

，

以胚��做亲本的组合通过花药培养又建立起一个折的无性系 ，’��一 � ” ，
因此

，
它不论在

组织培养中还是在杂交育种中都显示出一定的优越性
。

�
、

�
、

图 版 说 明

由玉米花粉胚状体诱导出可多次继代培养的无性系
。

无性系经分化培养后可大量再生绿你
由无性系再生植株获得的自交果穗

。

无性繁殖纯系胚��一 �与常规系间的杂交优势

、、��

一
�

�
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三
、

近年来玉米组织培养技术的发展
，
给这一重要作物迸行育种技术的改革提供 了可

能性
。

上述工作证明
，
在充分 了解育种材料遗传规律的前提下

，
�

通过有性过程使有利基因

重组
，
再利用组织培养法建立无性繁殖系

，
特别是建成单倍体细胞的无性系

，
利用它增殖

速度快
、

再生绿苗率高的特点
，
快速筛选有育种价值的纯系

，
把组织培养及玉米杂交优势

的利用有机的结合起来
。

这样
，
不仅大大加快了育种速度

，
从而开辟 了一条利用胚性细胞

系进行玉米细胞遗传与育种的新途径
。
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