
草原红牛泌乳性能及其有关

性 状 的 研 究
带

陈 源

�吉林省农科院畜牧研究所 �

草原红牛 �以下简称红牛 �是吉林
、

河北
、

内蒙古三省 �区 �协作培育的一个肉乳兼

用 型牛
，
已经自群繁育进入三代以上

。

在终年放牧
，
仅冬春补饲干草������ 。公斤

、

青

贮���������公斤
、

精料���公斤左右的条件下
，

发挥 了良好的肉乳生产性能和抗逆性
，

深受养牛生产者的欢迎
。

关于乳用牛的泌乳性能
、

乳房形态
，

体型外貌及其遗传牛数
，
国内从畜牧科技工作者

进行了广泛深入的研究
，

并取得 了很大成果
，

但有关红牛生产性能方面的研究极少报道
。

本文在进行现场调查的基础上
，
运用现场调查的数据和红牛育种积累的资料

，
重点研究红

牛的泌乳特性
、

乳房形态
、

体型外貌及其遗传参数
，

获讨提高红牛生产能力的技术措施和

育种方法
。

一
、

材 料 和 方 法

�一 �供试牛的来源

利用吉林省通榆县三家子种牛繁育场饲养的基础母牛
，
参照全国畜禽数量性状遗传参

数估测科研协作组提出的
“
对估测我国畜禽良种数量性状遗传参数方法的初步意见

” ，
并

补充以下取样原则
。

�
、

选用的个体要求符合三岁初产
、

四岁二产
、

五岁三产
、

六岁 四产等年龄产次标

准
。

�
、

为减少抽样误差
，
剔除泌乳记录少于���天的资料

。

因一般低于���天挤乳记录的

个体多是由于特殊原因所致
。

�
、

选用 �月��日以前分娩的个体
�

因为红牛是季节榨乳
，
十月末停乳

。

�
、

计算遗传参数时
，
取群体平均数加减两个标准差范围内的个体作样本

。

并将每个观察值校正到����年 �月分娩
。

�二 �资料统计方法

�
、

重复力用组内相关法计货
一 ，

遗传力用父系内半同胞相关法
，
遗传相关用 《 统计过

￡水文是在张乃武
�

伶元贵二位导师指导 民范成的研究生毕业论文的主妥部分 现场调查中得到通榆县三家子种牛篆

育场的大力协助
，

在论文撰写过程中得到吉林农大牧医系李塞云
，

韩永祥
、

汪滋润三位副教授
，

陈德泉
、

孙宪如
、

吴伟三

位老师的支持
，

及畜牧研究所诸位老师的协助
。

在此一并敬致衷心感谢
。
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传学 ��中的 〔 � 、
� 〕 式 〔 � 〕 。

�
、

分析多性状间的关系时
，
应用通径系数分析

，

并求出最优回归方程
，
做为选择参

考
。

�三 �乳房的调查项目和方法 〔引

�
、

乳房测量部位和方法如下
�

�� �乳房附着面长
�

乳房附着于腹壁 的前端点�， 和

乳房后上方与乳镜连接的陷凹点
�
间的距离 �一�， �见图 � �

。

�� �乳房附着面宽
�

在前后乳头的中点� 的垂直上方
，
两股间 乳房和腹壁 的附着

点�
、
�，
间的距离�一�

’

�见图 � �
。

� �
�， ，电 ‘ �，

图 �

距离� “
一�

“
�图 ��

。

�� �前乳房宽
�

前乳房左右最宽处的距离
产

一� ’

�见图 � �
。

�� �乳房曲面长
�

与 �� �的起迄点相同
，

用软尺沿左右乳房的境界线量两点 间的曲线长
�一

�一
� ’

�见图 � �
。

�� �乳房的曲面宽
�

与 �� � 的起迄点相

同
，
用软尺沿前后乳房的分界线量两点间的曲线长

�一�一�， �见图 � �
。

�� �前乳头的间隔
�

两个前乳头中心点间的

距离�一�
’

�见 图 � �
。

�� �后乳头的间隔
�

两个后乳头中心点间的

年门日划户

�� �前后乳头间隔
�

量右侧前后乳头中心点间的距离�一�
‘ 才。

�� �前乳头长和后乳头长
�

分别量右前和右后乳头长
。

����前乳头直径和后乳头直径
�

分别量右前和右后乳头 中段的直径
。

测定时问
�

测量是在����年 �月上旬
。

每头牛分娩的第�����天内进行的
。

每头牛在榨

乳前后各测一次
。

�
、

乳房形态的分类〔��〕 � 根据红牛的乳房特点
，

将红牛乳房分四类
�

�� �盆状乳房
�

乳房的有旬舌延伸附着好
，
并发育充分

，
容积大

，
形状整齐

，
乳头排

列分布均匀
，
乳区的四分度明显

。

�� �圆形乳房
�

前后延伸不足
，
但附着良好

，
乳房发育一般

，
外形整齐

，
侧面观察

近似半圆形
。

�� �三角形乳房
�

前后乳房发育不平衡
，
其中之一发育不良

。

侧面观下垂呈倒三角

形
。

�� �原始型乳房
�

乳房发育明显不好
，
长度和深度都差

、

容积小
，
侧面观整个乳房

紧贴腹壁
。

乳房底面在腹水平线以上
。

�四 �体型外貌的调查时间和项 目

体型外貌的调查项目包括
�

初生 �个月龄
、

��月龄和��月龄的体高
、

体重
、

十字部高
、

坐

骨端高
、

体长
、

胸深
、

胸宽
、

腰角宽
、

民长
、

胯宽
、

胸围
、

管围和坐骨端宽
。
以及��月龄

外貌综合评分和妮月龄外貌综合评分
。
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二
、

研 究 结 果

�一 �泌乳性能

�
、

年度
、

产次等固定环境效应及其校正

应用最小二乘法 ���法 �〔�、

�
、

�〕 ，
对于年度

、

产次进行校正
，
其数学模式如下

�

� ��喻
二 协� “ �� 日�����￡����

限定条件 ￡� � 一 艺��“ 艺丫�一 �

�����
�

第�个体在第�年
、

第�产次
、

第�分娩月的观察值
。

��� 第�年效应 �本文�一 �
、
�

、
� �

。

�
� �

第�产效应 �本文�� �
、
�

、
�

、
� �

。

��� 第�分娩月效应 �本文�
一 �

、
�

、
�

、

气���
�

个体随机效应
�

写成矩阵形式为

� � ����

� � 观察值 �资料 �向量
。

� � 结构矩阵
，
说明在�中含有哪些固定效 应

。

�� 参数向量
，
包括群体均数以和固定效应

，
即校正数

。

�的求解
，

由下列最小二乘法方程给出
�

〔�
’

� �� � �
’
� � 二 〔�

’
� 〕 一�

·

�
‘ ·

�

本文根据���个样本资料
。

求出���天乳的年度
、

产次和分娩月效应
，
即校正如下

�

����年效应� � � 一
��

�

��
， ����年效应

� � � ��
�

��
，

����年效应
� 。 � 一 ��

�

��
，

第一产效应 � ， � 一 ���
�

��
，

第二产效应 日
� � 一 ���

�

��
，

第三产效应 � 。 二 ��夕
。

��
，

第四产效应 日
、 � ���

�

��
、

第二分娩月效应 � � � ��
�

第一分娩月效应 丫 ， � 一 工�
�

�

��
，
第三 分娩月效应�

。 � 一执
。

��
，

第四分娩月效应 丫 ‘ 二 一 ��
�

��
，
平均数协� ����

‘

以上以公斤为单位
。

�
、

红牛一至四产的泌乳能力

根据效应值求出草原红牛历年历产泌乳性状的最小二乘法平 钧数如表 �
。

从表 �中可见
，
群体从第一产至第四产的���天乳量

、

第一泌乳月乳量
、

最高日量都逐

产次提高
。

第四产比第一产全期乳量平均增加封�
。

三产后泌乳量上升的斜率锐减
，
说明

三产接近最高泌乳期产量
。

有待于进一步积累资料估计最高泌乳期产量及产次
。

在泌乳诸

性状中唯泌乳天数不随产次增加
，
但是

，
泌乳持续天数的变异系数随产次而增加

，
分别是

吉林农业科学



��
�

���
，
��

�

���
、
��

�

���
、
��

�

��
。
即高产次时泌乳持续天数有朝长短两向分化的趋势

。

表 � 草原红牛泌乳性状的表型统计值 �单位
�
公斤

、

天 �

均平量乳日
参 数

�
样本含量

第一泌乳

月 乳 量

第五泌乳

月 乳 量

最高一…
泌孚�天数 ���天乳

���
，

下 ���

��
�

��

��
�

��

”�
�

� 」
��

�

�� 一

��
�

��

��
�

�，�

�
�

��

��
�

��

���
�

�

��
�

��

��
�

�

�
�

��

�
�

��

�� ��

����

�，�
�

�

��
�

�导

����，山…��
一
�一���

平体群均

�
�

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

���
·

�

卢
·

��

��了
·

�� ��
·

��

�‘�
·

” …‘
·
��

���
·

� 一�
· “�

����

月���

����

����

����
���

砚有����
������勺‘�乙

�
一

…
一�

…
���

�

�

���
�

�

���
�

�

��了
�

�

月住�乙��工勺�����护曰��工�人
一�一�一�一�

产产产产一三二四产次

�‘，白几乙
��上月百开连����年

����年

����年

��

�
，。‘

‘�� …“��

��� � ���

���
�

�

���

���
�

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

���
�

�

���
�

�

���
�

� �
�

��

����

����

���

��‘

一�一�一�
年度

� 为最小二乘法平均数
。

�
、

泌乳性能的遗传参数

各项参数估计值列于表 �
。

从表 � 中

看 出
，
红牛泌乳性状的第一

、

第二泌乳月

乳量
、

最高日量和前��天乳量为高遗传力

��
�

� 。 �

��
。

第三
、

第四泌乳月 量量
、

��天乳量和平均 日量为中等遗传力
。

第五

泌乳月乳量为 低遗传力
。

泌乳天数 呈负

值
，

无意义
。

致使泌乳天数遗传力成负值

的原因
，
分析认为主要是由于红牛是同期

停乳
，
或季节等环境因子的影响

。

总的看

来
，

红牛泌乳性状的遗传力较高
，
加以选

择会有明显的效果
。

�
、

各泌乳性状间的相关分析

探索早期泌乳性状与晚期性状间的相

关关系
，

对确定育种记录项目和早期选择

都具
�

有重要意义
。

各泌乳性状间的表型相

表 � 草原红牛一产泌乳性状的遗传参数

状

遗传力

���士�

重复力十

��士�

与���天
孚�量的遗
传相关

前��天乳量

第一 月乳量

第二月乳量

第
�，
月孚�量

第四月乳量

第五月乳量

最高日量

泌乳天数

���天乳量

平均 日量

�
�

��土�
�

�� �
�

��士�
�

��

�
�

��土�
�

�� �
�

��士�
�

��

�
�

��士�
�

�� �
�

��士�
�

��

�
�

��土�
�

�� �
�

��士�
�

��

�
�

��土�
�

��
，
�

�

��士�
�

��

�
�

��士�
�

�一。
�

����
�

��

�
·

凌�士 。
·

“ “…�
·

“�土 “
·

‘ “

一�
�

��土�
�

���
�

��士�
�

��

�
�

��土�
�

�了��
�

��� �
�

��

�
�

工了士�
�

�� �
�

��士�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��朴

注
�

样才
、

含量�〕�
、

家系内含量��
�

��
。

二
显著水平

、

， �
板群着水平

。
斗

一

样本含里��
，

为 �一 �产责料
。

表 � 泌 乳 性 状 间 的 表 型 相 关 系 数

丈丈��
一

变数��� 第五泌乳月乳量量 泌 乳 于 数数 日平均、。量 …… �。 〔夭乳量量

变变 � �
、

� 最 高 日 量量量量量量
皿皿曰

� 、 、 、 、 、 �����������

支支之 、 、 、 才才才才才才

第第一泌乳月乳量量 ”
·

“，”�’ ‘

…。
·

��” ‘
����

�
�

������� �
�

����� ��� �
�

����� ���

最最高泌乳日量量 �。 ·

����
” ���

�
�

����� ��� �
�

����朴 谷谷 �
�

����鉴 签签

第第五泌乳月乳量量
一一

�
�

����
二二

�
�

目�了了苦 苦苦 �
�

����� ���

泌泌乳夭数数
一一

……�
�

����� 升升 �
�

，���朴 书书

日日平均乳量量 ��� ������ �
�

����苦 ���

注
�

样本含量为���
，

系���������年一产牛泌乳记录
，

����年第 �期 ��



关系数列于表 �
。

除泌乳天数外
，
其它各性间都呈中等至强相关

。

说明用其中一个性状可

以沽计另一个性状
，
���天乳量与全期乳量的表型相关系数是�

�

��
。

因此
，
可 以用���天乳

量做为泌乳期乳量的度量指标
。

�
、

关于泌乳性能估计的最优回归方程的选择

如以�。 。天乳量做为泌乳期乳量度量指标时
，

第一泌乳月乳量� 、 、

最高日量 � � 、

泌乳

天数� � 、

与���天乳量�的通径图如图 �
。

、、
�

笃升沁
件�

火
。 一

�夕

图 �

从图 �上可以看出
，
早期泌乳性状对

���天乳量的决定作用很大
，
而且第一泌

乳月乳量和最高日量与��� 天乳量的 遗传

相关系数也很大 �表 � �
。

相关分析的结

果为 旱期选择
、

预测和筒化记录的利用提

供了依据
。

利用逐步回归剔除法选择估计

���天乳量的最优回归方程列于表 �
。

表 � 估计���天乳量 �� �的最优回归方程 �单位
�

公斤 �

序 自 变 数 �通 径 系 数 � 回 归 系 数 �

乞
�

幻 � �� � ��
�

�些仁些 口圣
� � �

�
一

些竺口上�业兰�些 �
�
�第二泌乳月� � � … � …�。�

�

�。…�
�

�� � … 】
�孚�量 � � � � � � � � � �

艺 � � � � 一 一 � 一 � � �

�前��天乳重� �
�

一 一 � 招
�

�了一�
�

�� 一 � �
� �

�

� � � � 一 一 � � � � �

����天学�量 � �
�

� � � � ��� �
�

�， � � �
� �� � �

�

� � � 一 � � � � � �

�弟了泌李�月 �最高日量 �泌乳天数 ��
�

����
�

��一�
�

��卜��，
�

��� �
�

�� ���
�

�� � �
�

�� �
�孚�量 � 】 � � 一 】 � � � �

� ��
�

� � � �
�

� � � �� � � � � �

�弟��目学七量 �第���日孚� �第�丫�日乳 一�
�

����
�

�了��
�

��� ��
�

�����
�

�� ���
�

�����
�

了� �

一上一一一一逞二－一膺犷一一一址一土－匕一匕－匕－匕一‘ �土一一卫
�第�。

、 。 。 、

一
� � � �

一
� �

� ���
、

���
、

� � � � � ，‘ 。 了�，
� �‘ �

一����
、
�了� �

一 一 一 一
�

�日累公卜乳量

一
� � � � … … 】 �

复相关

系 数

相对误差
置信限
�另 �

土��
�

��

�
�

�
�

��

��

��

土��
�

��

土��
，

肠

土��
�

��

︸百�日土����

�� �第一
、

第二
、

第三
、

第四个回归方程的复相关系数在 。 �

�� 以上
，
其相对误差置

信限在 士哭 �以上
。

可以在早期做产量趋势预测
。

但不能用作育种数字资料
。

�� �第五
、

第六个回归方程的复相关系数在�
�

��以上
，
相对误差置信限未超过 土

���
，
可用于估测泌乳期乳量

。

�二 �乳房性状及其 与泌乳量的相关分析

�
、

乳房各部位测量值

测量结果列于表 �
。

乳房附着面的长宽比一产时为 �
�

��
，

二产时为�
�

��
。

附面近于圆

形
，
说明红牛乳房前后延伸较差

。

一产牛的前乳房宽比附面宽大 �
�

���
，
二产时前乳房宽

比附面宽大�
�

���
。

前乳房宽的大小是乳房充盈度和发育好坏的标志
，
可见红牛前乳房发

育欠佳
，
应做为乳房选择时的重点性状

。

吉林农业科学



表 � 草 原 红 牛 乳 房 测 量 统 计 �单位
�

厚米 �

����年 产 牛

一一鱼止一
�

鱼匕一卜 挤 ��上吐一

� � � 】 � � �

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�

��
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

，�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

粗����乃���一丹�几��几‘，盖

� 测 �
� ����年 一 产 牛 �

�
、
值 � 挤 前 ， 挤 万 �

卜状 ��� � 】 � � � � � �

附着面长

�
�”

·

��

�
‘

·

‘ 。

�
‘ ”

·

。“
�
�

·

‘ “ …
甲着

面宽 �
��

·

�� …
一

�
·

��

�
‘�

·

��

�
�

·

��

�
醚

房双
’

�
“�

·

‘�
�

“ ·

�� …‘�·

�‘ …，
·

��

�
凹 团长 � ��

�

�� � �
�

�� � ��
�

�� � �
�

�� �

民�口����，性︸如�，��内��、��
��

…
，人�切八“八��”

��，乙丹‘��，‘�︸‘，一‘
�

…
通︸�目民叨�任�性�

�
��

��
����

…
��朽�，乙�匀�几︸口几乙

司�︸丹���时���

，‘�孟卫�‘八‘

潇吮门乙劝上，立������”�…�
��������
��������������
月
����
�
�������

曲面宽

前乳头间隔

后乳头问隔

前后乳头间隔

前乳头长

后乳头长

前乳头径

后乳头径

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

� ��

�
。

��

�
�

�，

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

，�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

注
�

样本含量一产为��
，

二产为��
�

乳头间隔 中以前乳头问隔最大
，
其次是后乳头间隔

，

再次是前后间隔
，

顺序与一般乳

用牛一致
。

表 � 中以乳头间隔的变异范围最大
，
说明乳头间隔不整齐性

。

二产时前乳头长

�
�

��厘米
，
后乳头长�

�

��厘米
，

长度偏短
�
二产时前乳头粗�

�

��厘米
，
后乳头粗�

�

��厘

米
，
乳头粗的平均值符合乳用种的基本要求

，

但变异范围较大
，

有一些个体的乳头过细
。

在机器榨乳时
，
乳杯很易脱落

，
应注意选育

。

�
、

乳房测量值的遗传力

研究结果表明乳房长度有高的遗传力
。
其中乳房附着面长的遗传力为�

。

��
，

曲面长

的为 。 �

�。 。

乳房宽度的遗传力为中等
。

其中乳房附 面 宽的遗传力为�
�

��
。

曲面宽的为

�
�

�� � 而前乳房宽是低的遗传力�
�

��
。

乳头长和乳头直径遗传力属高遗传力 ��
�
��

�

�，

参照表 � �
。

表 �

这些参数可供乳房的选育时参考
‘

草原红牛乳房测定值的遗传力

定 性 状 � 遗 传 力 � 文献中的范围

乳房附着
一�

�

长 �
�

����土�
�

����

�
�

����土�
�

����

�
�

����土�
�

����

�
�

����土�
�

��盯

�
�

����土�
�

����

�
�

����土�
�

����

一�
�

����

一 �
�

����

�
‘

����土�
�

����

�
�

����土�
�

��弓�

�
�

����土�
�

����

�
�

����土�
�

����

�
�

��

���� 。 � � 、 ����� 〔��〕

乳 房 附 着 面 长

前 乳 房 宽

曲 面 长

曲 面 宽

前 乳 头 间 隔

后 乳 头 间 隔

前 后 乳 头 间隔

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

长匕卜径径头头头头乳乳乳乳前后前后

花犷
口

样询老三毅灭死蔽
一
一一

－
����年第 �期



�
、

乳房各部位测定值和产乳量的相关分析

研究结果表明
，
乳房附着面长

、

附着面宽
、

前乳房宽
、

曲面长
、

曲面宽与第一泌乳月乳

量的表型相关系数在�
�

��一�
�

��左右 �表 � �
。

而乳头的 七项测定值 与产乳量间的相关

系数较低
，
乳头间隔中以二产时前后乳头间隔与产乳量的相关系数较高

。

表 � 草原红牛乳房测量值与乳量的 选择与泌乳量相关系数大
，

而且显著性

相关系数

乳二 � 一 产 二 产
互纽

测验极显著的乳房体五 项测量值做 通径 分

析
。

以第一 泌乳月乳量为依变量�，

乳房附

着面长为 自变量 � �，

乳房附着面宽为�
�，

前乳房宽为� �，

乳房曲面长为� ‘ ，
乳房曲

面宽为� 。 ，
其通径图如 图 �

。

、、��
卜口、口净碑冬

�呼了了�﹄��叭����

图�

乳房附着面长

乳房附着面宽

前乳房宽度

曲面长

曲面宽

前乳头间隔

后乳头间隔

前后乳头间隔

前乳头长

后乳头长

前乳头径

后乳头径

一泌乳月乳量

�
�

����书朴

�
�

����一

�
�

����釜�

� ����甘�

�
�

����带赞

�
�

����

�
�

����

�
�

���弓

�
�

����

� � ����

�
�

����釜升

�
�

����爷苦

一泌乳月乳量

�
�

����井器

�
�

����谷共

�
�

����井苦

�
�

����苦苍

�
�

����苦签

�
�

����

一�
�

����

�
�

���弓签荟

�
�

����

一 �
�

����

�
�

���汪

�
�

����

二每沙
夕

注
�

样本含量一产是��
，

二产是，�。

易旧关系数为 。 �

����，
经�检验显著

。

对相关系数和决定系数剖分时
，
附面长

，
曲面

宽的通 遥系数或决定系数最大
。

附面长和曲面宽的决定作用 占诸因素决定系数和的���
。

而且附面长和曲面宽交互效应的决定系数也较大 ��
�

�����
。

说明在乳房测量项目中
，
只

选测 付面长和曲面宽两项
，
即可达到对乳房测量的意义

。

眼据 � � �
�

����这一判据
，

用乳房体的测量值对产乳量傲精确的预测尚无意义
。

只能

做泌乳
‘�

二势的估计和体型外貌鉴定中乳房优劣的评定依据
。

土
、

乳房的形态分析

调查了��头初产牛的乳房形态并进行分类
，
其中盆状乳房 占���圆形乳房占���

，
三

角形 占���
，
原始型 占���

。

由此可见
，
在群体中理想的盆状乳房比例较小

，
而原始型约

占群体的三分之一
，
圆形乳房和三角形乳房约 占一产牛的一半

。

按类调查了每个个体的泌乳的最高 日量
。

结果表明盆状乳房最高日量平均数为��
�

��

公斤
，
圆形乳房的为�

�

��公斤
，

三角形乳房的为�
�

洲公斤
，
原始状乳房为�

�

��公斤
。

显著

性测足表司
，

盆状乳房和三角形乳房间差异显著 ��� �
�

�� �
�
盆状乳房

、

圆形乳房
、

三

角形乳房与原始型乳房间
，
以及盆状乳房与圆形乳房间差异均为极显著 ��� 。 �

�� �� 而

圆形乳房和三角形乳房间差异不显著 ����
�

�� �
。
因此

，

今后 应加强对乳房形态的选

育
，
增加盆状乳房在群体中的比例

。

而原始型乳房的个体应逐步淘汰
。

并应进一步研究上

述所谓圆形和三角形乳房的特点和分类方法
，

使分类进一步反映泌乳水平
。

综上所述
，
红牛乳房的形态已分化出几种类型

，
以盆状乳房最好

，
乳房的测量值以附

着面长和曲面宽最有意义
。

附着面长和曲面宽的遗传力分别为高和 中等遗传力
。

�� 吉林农业科学



�三 �红牛体型外貌与产乳量的关系

�
、

不同发育阶段的体尺
、

体重

统计结果列于表 �
，

从 中可见
，
初生时平均体重

、

高
、

体长
，

成年 ���月龄 �时平均体重
、

体高
、

体长
、

标 〔�� 〕 ，
体重已达到鉴定标准的特等

。

表 � 草原红牛不同生长发育阶段的体尺
、

体高
、

体长
，
初产时平均体重

、

体

胸围
、

管围均已达到或超过育种指

体重 �单位
�

公斤
、

厘米 �

……体 重
�体 高 �十字部高 �

坐骨端高
�
体 长 …胸 深

�
����

…雪
， �

�
·

�
� ’ “

���
�

…
‘

��
‘

…
�

�
·

�
�

��…
�

��

飞��
�

�…雪�
‘

����
一

…
”

��…
’

��…
“

�
�

��
’

��
� ‘

��
��月 ， �了�

，。�· 。
�

���
�

�

�
，。�

·

�

�
�。 。

�

�

�
，���

� … ��
�

�

上兰架井翌兰牛鲤共一竺丰型召一三竺丰兰卜
�� 月

�

龄 �� � ���
·

� � ���
·

� ���
·

� � ���
·

� � ���
·

� 一 ��
· “

兰瞥
一

止业竺竺�上一兰 上�二�一匕兰
一

上止生二一竺二

、 …到
�

默 …
’

丫 …
’

认 …
‘

黑 …
’

议 …
’

翼

书一拼升井价
匀 帘 腰 角 宽 胯 宽 况 长 胸 围 管 围 坐骨端宽

�马
�

� �� �

�
�

�

��
�

了

�
�

�

��
�

�

�
�

�

�� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �
�

�

一一物

，‘，�一，工几」一”︸心︸�一�‘，上

一叮�

丹���一的���助口一”︸一�八�月

�一�甘

���一容��甘��一几�。，上一
‘

左﹄

一��

一眨�‘一一匀��“�，��丹�乙���一。��︸�。一�，自习�一��。�一
��，

一﹄�

勺‘�生一�。��“︸‘，一‘����舀一心」

一︹�

�

���︸�甲。�上�一�︺，加，﹄一翻马

��
�

�

�
�

�

��
�

� ��
。

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

���
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

���

����了了 ��
�

��� ��
·

� 一 ��
·

��� ���
�

��� ��
�

��� ��
�

���

���
�

��� 之
�

��� �
�

� � �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
。

���

����� ��
�

��� ��
�

� ��� ����� ��
�

��� ��
�

���
����

�

� �飞�
�

了了 �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
。

���

���
�

� � �������������

注
�
括号内数字为样本数
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�
、

各生长发育阶段体尺
、

体重 与一产泌乳性状间的关系

体尺
、

体重与泌乳性状����的表型相关系数列于表 �
。

表 � 草原红牛不同生长发育阶段体尺
、

体重与产乳性状的表型相关

最高日量

泌·天数

…毙
。。夭量

特值型体征一曰�一�“��一
�

�︸一��巧‘，七一

发育阶段 �
第

�月
一泌乳
乳 量

最高日员 泌乳天数特值型体征

�
�

���

一 �
�

��

�
�

��关协

�
�

��爷

�
�

之
�

� �

…一 ”

�
“

�”

一 �

体高��

��釜

�了

��

�了

��

��朴

一 ���

�
�

��

� ��

�
�

���

�
�

��

�
�

�了�

�
�

���

�
�

��

一�
�

��

�
�

��

一 �
�

��

�
。

��

一 �
。

��

�
�

��

�
�

��

�

��

�

��

�

��

�

��

巨闭四吻一肠局匡︺助
�

������巧
����︶�”八“︸

一一一

丹��内��几�，�，������
�

…
���几��
︸

坐骨端高

��述一，工��，人︸“︸�︸
���

����队比一比尺巨

，，字部高

初 生

� 月 龄

�� 月 龄

��月 龄

� ��

�
�

��

�
�

��爷苦

�
�

��若茶

�
�

�土

�
�

��

�
�

��爷书

�
�

���

� ��

一 �
�

�一

�
�

��

�
�

��

月践︶咋‘���叮‘巨﹃
��

门
�

����一肠﹃肠
�

巨一日脚阮

冷目七盆巳一卜釜苦︸�一公翻月民毖一若衬日一书一卜叹��毛︼一苦︸爷�刁
，
一芳伏目一��内�，︺�”一�︸。乙�任︸“一��凡

�，扣创，七一��
��工�口勺�一�‘，口�乙��止一��山��工一�︸”︸��八”一�“�︸�“�甘一������

深胸

初 生

� 月 龄

�� 月 龄

晓 月 龄

� �
�

气�爷釜

�一�
�

��

�
�

艺�番 �

�
�

��共
�

。 �

��。
一。 �

���

一 。
�

��，，

一
。

�

��

�
�

�工� �
�

介�

�
�

���

一 �
�

��谷

�
�

��

扣 ��

体长

� ��等 一 �
�

��关 �
�

��苦

�
�

��

�
�

���

�
�

��劳

�
�

��

�

��

��

。

��

�

弓弓�扮

�

��

。

��

�

�����而��一﹄肠肠巨初 生

� 月 龄

�� 月 龄

�� 月 龄

一�

腰角宽

一 。
·

‘�

�
一 “

·

。�

一 。
·

。� …一 。
·

‘ 。

”
·

�了 “

…”
·

‘匕

�
·

�� �。
·

��

一 �

�
�

��

一 �
�

��

一 �
�

��

一�
�

里�

一 �
�

��

一 �
�

��

�
�

��

一�
’

��

�
�

乞� �
�

��

�
�

�� �一�
�

��

�
�

��舰赞� �
�

��爷苦

�
�

��关书� �
�

��关苦

�

��器

��

�

��

��

��

�斤

��等

��

胸宽

六乃注‘尸，左﹃�七
�‘�八”�

民长

�
�

��

�
�

��胯宽

生龄龄初

� 月

�� 月

�
�

��苦

一�
�

�廷

� ��苦

��月 龄

�
�

�了

�
�

��

�
�

��苦苦

�
�

��圣芳

�
�

�绘

�
�

��

�
。

��

�
�

���

一�
�

��

�

…。
�

��

�一�
�

，。

�
。

�

�。

�
“

·

‘�

�
�

��书若

�
�

��

�
�

��书书

� ��潇芳 �
�

��爷关� �

��

��

��

��书爷

��门
�����褚��

，�

�“︸八�����目。曰�‘八�
，工

一
�

门间，�一一管围

胸围

初 生

� 月 龄

��月 龄

��月 龄

�
�

��

一� ���

�
�

��铸诀

�
�

���

�
�

��

一�
�

��

�
�

���

� ��

一�
�

��

一�
�

��

�
�

��

一 �
�

��

…
一

拭
� �

�

��

��

�关
�

�

��

�
�

��

…一 “

…一 “

�
“

�一 �

�

��

��

�

��

‘

��苦关

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�毛

�︸�
。
���

。

︸“����︸

一

孟﹃﹄匕
���，︺�����︸��的�

一一一一

�

��‘�工�命︸舀品���，�，白
�

…
��︸﹄”一��︸�

一

��

����胜��
�”︸八“︸��﹄��︸

�
��

�����

�
一

坐骨端宽
初 生

� 月 龄

��月 龄

招 月 龄

庄
�

样不含量污
一

尸 ��

��月龄
� ��

。

，
显著水平

� ，

� �月龄��� ��月龄��

�
��

。

��

�

��

��
�
极显著水平

。

��

初生时各项体尺与产乳量的表 型 相关基本是正的相关
。

其中体高
、

体长民长 与最高日

量的相关系数较大
，
唯初生时胸宽与最高日量是负的相关 �一 �

�

�� �
。

�月龄体重
、

体长及胸部体尺与产孔量间基本是明显的负相关
。
而体高

、

十字部高
、

坐骨端高与最高日量一般是正相关
。

��月龄时各项体尺
、

体重与产乳量全是正相关
二

其中以体高
、

十字部高
、

胸深
、

腰角

宽和况长与产乳量的相关值相对较高
，
它们与最高日量的相关系数分别是�

�

��
、

�
�

��
、

�
�

��
、 。 �

犯和 。 �

��
。
�兮月龄时的各项体尺

、

体重值与产乳量间的表型相关一般为正值
。

其

�� 吉林农业科学



中体高
、

十字部高
、

体长
、
胸深

、

腰角宽
、

胯宽
、

民长
、

坐骨端宽 与最高日量的相关系数

分另
，�是�

�

��
、
�

�

��
、
�

�

��
、
�

�

�� �
�

��
、
�

�

��
、
�

�

��和�
�

��
。

综合上述结果
，

不难发现体高和后躯的腰角宽
、

胯宽
、

民长在各个发育阶段与
，·

乙
乳量

一般都是正的相关
。

而且相关值高于其它项体尺
、

体重与产乳量的相关值
。

另一值得注意

的是各个阶段的各项体 尺与泌乳天数几乎 都是负相关
。

说明大的体型不利于泌乳的持续

性
，
在低标准的饲养条件下不能满足大体型牛的营养需要所致

。

�
、

外貌综合评分与产乳量的表型相关分析

相关分析结果表明
，
��月龄与��月龄外貌评分

、

最高日量及���天乳量间全是负相关
，

分别 是一 �
�

��
、
一 �

�

��和 一�
�

��
。

说明现行的红牛��月龄的外貌评分标准
，

对提高产奶性

能不会起改进作用
，
而且对��月龄的外貌评定也缺少预见

。
��月龄外貌评分与最高日量和

���天乳量间是弱的正相关
，
分别是�

�

��和�
�

��
。

这也说明现行的外貌评分与产乳量关系

不密切
。

在当前红牛以产乳性能为选育重点的情况下
，
应调整现行的外貌综合鉴定评分标准

和方法
。

因此
，
有必要对体重

、

体尺进行复相关分析
，
为制定体型外貌评市的依据

。

�
、

一产牛各项体尺
、

体重与产乳量和乳房测量值的通径分析

为明确体型外貌与产乳量的关系
，
必须根据最小二乘原理

，
应用通径与回归分析

，
才

能取得最大的精确度
。

通径分析的结果列于表��
。

其中以���天乳量为依变数�
、

体广
一

为 自

变数
�

、
� 、

体长为
� � 、

胸围为� �

腰角宽为� 、 、

民长为
� � 、

体重为� � 。

表�� 相 类 系 数 剖 析

�
�。 、 二 ‘ � 、 。 ， 。 洽，

� 间 接 影 响

牛少之 性 �
“ 目
冬示狱 一以仪扮

’ �「”
卜
��一���一����，�一�一���

一－
一 斗

一

甲一 兰斗兰斗竺斗少斗竺斗竺斗粤
，

� ，

�
“

·

‘� … “
·

�� … …一 �
·

��
�
一�

·

��
�

“
·

‘�
�

“
·

‘� …一 �
·

�日

� “

�
。 · ‘� 】一 。

·

。�
�

。
·

��
� …一 。

·

�‘
�

”
·

�。
�

”
·

‘�
�
一�

·

��

��

�
一 ��

·

。 。�
�
一�

·

��

�
。

·

��

�
一�

·

�，
� �

“
·

�‘
�

“
·

‘� …一 。
·

��

��

�
“

·

’�
�

”
·

��
�

” · ，�
�
一�

·

��
�
一 �

·

��
� �

“
·

’�
�
一�

·

��

�“

�
。 ·

��

�
。

·

��
�

”
·

��
�
一�

·

��
�
一 。

·

�‘
�

“
·

�‘
� …一 。

·

�‘

�， �

� �
· 。�

�一 。
·

��
�

。 ·

�， ，一 。
·

。� �
一 。

·

�‘
�

。
·

‘， �
。 ·

‘ 。 � �

�
阂体长的通径系数经显著性测验不显著

，
分析时将其剔除

。

体高
、

腰角宽
、

屁长是影

响泌乳量的主要因素
，
其 中又 以腰角宽为最大

�

而体重和胸围是显著的负作用
。

依此是否

可以认为选人
卜��体重和胸围与期待产乳量高相矛盾

。

而且不增加体高
、

腰角宽
、

况长等整

个体躯结构
，
而靠多附着肌肉

，

体躯丰满增加体重
，
又不影响产乳也是难以办到的

。

但

是
，
红牛是乳肉兼用牛

，
产肉也是重要性状

，
需要兼顾两者的选育

。

因此
，

这是需要今后

进一步分析与研究的问题
。

后躯是乳房的所在部位
，
后躯体尺与

产乳量是正相关
，
后躯体尺与乳房是什么

关系值得探讨
。

利用前面的资料求出后躯

的腰角宽� ， 、

胯觅
、 、

况长 � � 、

坐骨端

宽 � 、

与乳房的代表性侧量值附着面长 �的

通径分析图如图 �
�

︺一
八�

图�
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从图 �中可见
，
对附着面长有正向决定作用的只有腰角宽和民长

，
而胯宽和坐骨端宽

对附着面长呈负作用
。

�
、

最适体尺
、

体重的探讨

以
�

七分析是基于将体尺
、

体重与泌乳量看成线性关系
。

但实事上并不完全是线性关

系
。

因此
，
需要探讨最适体尺

、

体重
，
进一步研究它们之间的曲线关系

，
为选择和将来

制定最宜指数提供依据
。

目前限于计算手段分别进行二次多项式曲线回归分析
，
结果如表

��
、

图 �
。

表 �、 佑计���天乳量的二次曲级方程
，润����‘ �曰��� ‘ ���‘ ��曰�

一
‘ ��������

一
‘ 声

一一
� � �

一
������决�����������曰�

一
�

一

一一
�
� 户 �曲

‘ 二 ‘

�
�
�一一

�
�

一
�一 ��口��������������曰������‘ ����曰��

极点坐标

一 叭 曰 玖 力 住 �
�

� �

� 人 � �

������������汁 月么 、 绍 � ‘ � � �� ��
�

心乙入一 �
�

��办七入 ‘ 一 ” �
�

办

体高 �
�� 。 一 犷

�一�，�
�

���一 ��了��一 ��了
�

�了

体长 �
。 � � �

子
�一���

�

，。 �一 �
�

，，了。 ��一 ����。

洲国 ‘ �田 少 � � ‘ 一��
�

���一 �
�

������一 ���马

腰角觅 ���� � � 。 �压���一 ���
�

���� �
�

����

二气气���’�
� �二

匕
�

�� …� ’�

叮竺��二几些
��一‘�
竺

�

�

����

����

��盯

����
�

�

图 �估计���天乳量的二次多项式全线
，�。 。

�
，。 。
�

，一热斤勺

���沁����公

���

一 〔�。

����‘ � 一 ����

讯
。 、 之一

赫

� ���
�
���

一�
。
��了�� 乞

一���

�

过�
�

叶�游
�
璐叶��

曲

�

一
样

」、

取使
�

艺围内
·
�
一 择 本取 旋范围外

丫 找摘牛
’

����‘� ��� 曰 ‘� 互�� ��� 工�� ��� 下本长 � ，�厄 米 。。

刁刁
， �

��� ���� ��� ��� 月夕围 � �厘 兴 ���

准准� 马。 。 � 飞�� 足要刀�宽�
、
�厘厘

性己丝止丝一一之七经过二止二户

之�些止竺己竺上三犯二公
三三丝之卫二吐上三玉些之�

三王 旧�� 胸围 �
，
�厘 兴 �

飞沙 腰角 宽�
、 〔 厘 �

�弓 �� 浦 �� �� �� 况长 �
。
�厘 �

对 回归方程求导
。

令导数为 �
，

求出最适体重
、

体高
、

体长
、

胸围的

最佳值分别 是�邪公斤
、

���厘 米
、

�终厘米却���厘米
，
它们都在群体平

均数左右
。

从群体来价
，

体尺
、

体重

勺不均值就是适合当地饲养条件下的

最适休 尺
、

体重值
、

在样本取位范围

内
，
腰角宽和民长无极大值点

，
并近

于直线关系
，

腰角宽和民长尚可在平

均值基础上适度加大选择标准
。

综上所述
，
红牛的体型外貌和产

只
、

量的 关系
·

与奶 牛的研究结果基不

一致
，
止乍一 主侄女上重视体型外貌

的选择
，
尤其是后躯 的严格选择及乳

房的选择
。

在饲养水平基本不变的情

况下
，
应在选择中重视最佳体尺

、

体

重几个参数
�

三
、

讨 论

�一�红牛泌乳性能的评价和展望
�

通过对红牛泌乳性能的分析
，
可清楚地看出

，

红牛

在放牧条件下的越冬期营养远不能满足需要
，

靠消耗体脂来维持生命
。

据调查
�

一 冬春泌

乳牛减重���。 �
。

在遗传潜力未能发挥的情况下
，
红牛仍能在�。 。天生产 ��。 。公斤左右牛

吉林农业科学



奶
，
取得较好的泌乳成绩

，
说明红牛是难能可乡

�
的品种群

。

产奶性能受环境的作用大于遗传作用
，
应兴重视非遗传因素影响

。

根据红牛脸特殊管

理形式
，

争取早配
，
重视早春枯草期的补饲

，

发作遗传潜力
，
提高泌乳高峰

，
降低高峰后

的泌乳曲线下降的斜率
，
增长泌乳天数

，
将获得更大的经济效果

。

�二 �如何进行科学育种问题
�

红牛是个自群繁育二至四代的品种群
，
虽然未纳入纯

种行列
，
但该场的牛群经过二十多年的选育

，
非加性效应显著减弱

，
体型外貌和生产性能

相对稳定
。

因此
，
我们认为红牛应当用现代育种学的一般方法进行选育

�

为此测定的有关

参数虽然不能反映兼用牛的一般灯律
，

但对该场红牛育种还是必不可少此基础数据
，

有其

实践意义
。

�三 �第一
、

第二泌乳月乳量最高口量的遗传力估计值稍高于重反力
，
与理论不符

，

主要是两者的样本不同
。

而且计算童复力的样本过小
，

有待今后收集较大的样本重折估计

重复力
。

�四 �对固定环境效应的估计
�

奶牛泌乳受环境影响大
，
若不考虑这些环境因素

，

势

必影响选种的准确性
、

关于泌乳资料的校正有很多方法
，

因本文的泌乳量资料受产乙
、 、

年

度
、

分娩月等多因素影响
，

各处理水平内的样本含量不等
，
资料不平衡

，
在这种情况下只

有采用最小二乘法为基础的析因方差分析的方法
，
才能使各种效应的估计精确程度达到最

高
。

估测遗传参数时
，
用各种效应值将样本资料修正到同一水平后

，

也提高了参数估测值

和相关分析的准确性
。

计算虽嫌繁琐
，
但应用价值较大

。

�五 �泌乳期乳量的早期选择
�

泌乳期内各泌乳月的遗传力随月数的增加而降低
。

第

一泌乳月乳量的遗传力最大
，
而且第一泌乳月乳量与���天乳量的遗传相关系数也很大

、

因此
，
建议在红牛的后裔测验中

，

用第一泌乳月乳量早期测定受检女��的泌乳能力
。

这样

在进行后裔测验的当年
，

群体配种期以前可得出测验结果
。

经后裔测验入选的公牛可提前

一年得到利用
，
减少了世代间隔

，
从而加快遗传进展

。

�六 �红牛乳房的选择
�
红牛乳房研究的结果与国内外对奶牛研究的结果基本一致

‘

由于乳房和乳量有密切关系
，
在红牛选种时应把泌乳量的选择与乳房的选择配合起来

，
避

免 由于对产乳量的偏选
，
而出现下垂大 口袋状乳房

，
从而招致 自然选择的淘汰

。

因乳房对

公牛是限性器官
，
为掌握公牛对后代 的影响

，
应将后裔女儿乳房的鉴定情况

，
列入公牛卡

片
。

关于乳房测量的实用价值说法不一
，
从红牛的研究结果看

，
测量是有价值的

，
可依为

评定乳房的辅助依据
。

对乳房可进行三步评定
，

首先检查质地
，
是腺质

，

还是肉质
。

其次

观察形态
， ‘

以盆状为最佳
，

最后比较测量值
，

如此便可大体反映乳房的概况
。

�
一

七�红牛体型外貌和乳肉性能的关系
�
通过分析表明

。

体重和胸围对产乳量呈负的

作用
，
从而想在不增加体高

、

腰角宽
、

民长等整个体躯结构的情况下
，
仅想通过增加李�烤

庄 以二高体重和产乳二
，
则对产乳量将起负作用

，

这是从统计字分析得门
‘��
一般结 沁

。

从

统计座标中的散点图的置信带来看
，
由于红牛体型变异度相对较大

，
回归直线或曲线的置

信带较宽
二

就是说在同一体型上产乳量有不同的表现
，
需要我们认真选择同类体型中乳量

最高的牛
，
逐步选择这些小概率的个体

，

以达到体型相对不增加
，
而体重和乳量都高的 目

的
‘

�八 �体型的早期选择
�

一般习惯于在早期选择体型优美的个体
，
而对红牛的研究结

����年第 �期



果说明
，
小牛生长并不是按比例的业大

，
不同时期有不同的生长强度和生长波

。

胸宽在初

生和 �月龄时与产乳量是负的相关
。

如前躯宽阔的小牛
，
成年后产乳性能并不会高

。

今后

应深入研究红牛各阶段生长发育规律与成年后的乳肉性能的关系
。

为体型的早期选择提供

依据
‘
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