
大豆杂交亲本产量配合力与

选择效果关系的研究
‘

田 佩 占

�吉林省农科院大 豆所 �

自交作物的配合力研究已有许多报道
，
国 内 外 学 者 在 大 豆方 面 也有些研究结果

〔 �一�〕 。

绝大多数报道都是从研究杂交亲本的一般配合力及亲本间的特殊配合力出发
，

估算基因的加性效应与非加性效应的相对大小
·

认为从估算配合力入手可以找到亲木选配

的依据
。

但在根据亲本配合力的大小适当配置组合
，
进而提高选择效果方面

，

还缺乏实践
�

而雍据
。

既然要以配合力作为选择亲本的根据
，
就应首先明确

�

自交作物配合力与选择

效果有何关系 �亲本的表现与一般配合力
、

特殊配合力各有何关系 �弄清这些问题
，

显然

有助于明确自交作物配合力研究在育种实践 中的应用价值
。

另外
，
一般配合力

、

特殊配合

力的大小及其总配合力大小假如与选择效果无关
，
而且与亲本表现也无大关系

，

那么配合

力的运用范围研究有多大 �除了配合力以外
，
还有什么因素与选择效果有关 �如果亲本表

现与选择效果有较大关系
，

配合力的作用到底如何 �其作用程度及性质又是怎样的
。

本研究试图从亲本配合力与选择效果的关系入手
，

对上述问题进行初步探讨
。

材 料 与 方 法

本试验用吉林��
、

吉林��
、

吉林��三个育成品种与长系�一��
、

比松
、

吉林�� 三个品

系进行不完全双列杂交
。

三个母本均为中熟
、

亚有限结英习性
，

三 个父本为 中晚熟
、

无限

结荚习性
。

杂交一代为随机区组设计
，
三次重复

，

一行小区
，
行长 �

�

�米
，
行距��厘米

，

株距��厘米
。

成熟时每小区取 �株收获考种及测产
。

为便于与亲本比较
，

换算成 �行区

��
�

�米行长 �的小区产量
。

在相邻地段又种植了 �个亲本材料
，

每个亲本为一小区
，
�

行区
，

行长�
�

�米
，
仍为随机区组设计

，
三次重复

，
成熟时收获中间二行测产

。

� �、
� 。
代均种植各组合的混合群体

。
� �

代混合群体由收获考种测产的 � ，
植株的种子

混合种植而成
，
� 。
代混合群体 由�

�

代各小区测产的种子组成
一

除上述九个组合 的后代材

料外
，
还有另外 �个组合的混合后代材料及此��个组合的亲本参加试验

。

每个亲本及组合

后代均以小区为单位种植
，
�行区

，

行距��厘米
，

行长 �
�

�米 因试验材料较多
，

采用顺

序排列
，
三次重复

，
连续种植各重复小区

。

重复内先种植亲本后种植后代材料
。

对 � �

代

群体不加选择
。

从� �

代混合群体开始选择
。

从�
。
代混合后代材料选择的强度为 ��

，

具

体方法是从每 �行小区 �约���一�� 。株 �各入选 �株
，

每组合三次重复共为�� 株
。

�
‘，
代

种植成品系
，

每 �个品系种植成一个重复
，

��个品系分别分布在三次重复中 成熟时从每

个重复 �个品系中选择 �株
，

每个组合仍为��株
。

测定每个�
�

及�
。
品系的产量

。

二 王继安同志参加了部分工作
。
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各组合的选择效果以如下指标进行比较
�

�
、

各组合� � 、
� �

代总平均系统产量
。

�
、
� ，
与�

�

代各退合最高品系产量的平均值
。

组合 间�
、 、

� 。
代总平均系统产量与最高品系产量在绝对值上有 所差异

，

一致
，

组合产量的分类除个别组合外也甚为符合
。

刊用上述资料进行如下统计分析
�

�
、

在对�
，
代及亲本进行随机区组方差分析及配合力方差分析的 基础上

，

本的一般配合力及特殊配合力效应值
。

�
、

分析一般配合力及特殊配合力效应值与选择效果的关系
。

几 分析一般配合 力及特殊配合力效应值与亲本绝对表现的关系

理
、

分析亲本绝对表现与选择效果的 走 至

�
、

分析亲本间产量基因互作与选择效果的关系
。

但顺位很为

沽算各亲

结 果 及 分 析

一
、

配合力效应值与实际选择效果的关系
随机区组方差分析及配合力方差分析表明

，
组合间及亲本间产量的差异均是显著的

。

在此基咄上估算了配合 力效应值
、

各组合亲本一般配合力
、

及其分类
、

各组合的选择效果列于表 �
。

从表 �可以看出
，

特殊配合力及总配合力效应值

无论用分类法还是用相关分析

法分析
，

某亲本一般配合力
，
父母本一般配合力的和 �育种值 �

，

某二个亲本间的特殊配

合力
，
某二个亲本一般配合力的和 �育种值 �与特殊配合力的总和 �总配合力 �的大 小与

其后代的选择效果均无必然联 系
。

例如父母本一般配合 力效应值及育种值最大的组合
�

吉

林 �� � 比松
，
其特殊配合力效应值亦为最大

，

故总 配合力效应也是最大的
，
但选择效果却

不是最好的
，
而是处于 中间偏好地位

�

而实际选择效果最好的吉林��� 比松组合
，
虽然育

趁值较大
，

特殊配合 力又是最小的
，
总配合力处于中间

。

相关分析表明
，

育种值
、

总配合力与后代选择效果中的总平均 系统产量
、

最高品系产

量的相关系数均为正值
，
幅度 为 �

�

����一�
�

����
，
均未达显著水平 ��

。 � 。 。 二 �
�

����，
� 。 � 。 � 二 �

�

�����
，

而特殊配合力效应值与两者的相关系数为负值 �一�
�

����
，
一�

�

�����

也均未达显著水平
。

二
、

亲本产量水平与配合力效应值的关系

表 �资料表明
，
六个供试亲本产量的分类与一般配合力效应的分类

，
有四个一致

，

二

个不一致
。

吉林��号为低产亲术
，

但配合力为中等
，

吉林��号为中产亲本
，

但配合力为小

值 但 从顺位看
�

除了比讼产量 乌
，
�记合力也大外

，
其他亲本的产量顺位与一般配合力的

顺位都不一致
。

产量为比松�吉林���长系�一���吉林���吉林���吉林��
，
而一般配

合力为比松�吉林���吉林���长系�一���吉林���吉林��
。

双亲平均产量 与育种值在

分类上有半数以上无一致关系
。

而与组合特殊配合力效应之间则很少有一致关系
。

相关分析表明
，
两亲本平均产量与特殊配合力之间无关

。

而与育种值
、

总配合力的相

关系数虽然都为正值
，
但均未达显著水平

。

三
、

亲本产量水平与选择效果的关系

在供试 的全部组合中
，
可以发现

�

在生育期
、

结荚习性的组合方式相同的情况下
，
有
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表 � 亲本配合力效应值及其分类与选择效果的关系

一 般 配 合 力 �

阵本分类�父本分类严臀
应�
父
臀 育种值

特殊配合力

分类
�

效应值

擎全剑
效应值 �

后代实际 选择 效 果

吉林���长系�一��

吉林��� 比松

吉林���吉林��

吉林打�长系�一��

吉林�� � 比松

吉林�了�吉林��

吉林���长系�一��

吉林�� � 比松

吉林���吉林��

���

���

���

���

���

���

一���

一���

一 ���

��

���

一 ���

��

���

一 �了�

��

���

一�了�

���

���

一���

丈��

���

一 ���

一 ���

一 ��

一���

较大 ��

最小 一 ���

较大 ��

较小
’
一 ��

最大 ��

大
’
��

小 一一��

甲 一 ��

甲 … “了

���

���

一 ��

���

���

一��

一 ���

一 �

����

����

����

����

����

����

�以�

����

����

����

������

�
’

��� �

������

����
，
�

��艺� �

������

����� �

����
’
�

���� �

网一

�
一

小中大中大小中小大中中中中中中小小小

表 � 亲本产量水平与配合力的关系

刻司
月

母分
�
�

一
�一鱼竺馒奎竺 一

�

组 合 �毋叫冬叫里
�

酬茎
，

叫平 均

�万尖�万尖�兄� 小匹�兄� 小巴�

一 般 配 合 力

钟
应�父整

应 育种

呀李殊配合力

类别 效应值

吉林���长系�一��

吉林��� 比松

吉林���吉林��

吉林�了�长系一��

吉林��� 比松

吉林���吉林��

吉林�旧� 长系�一�，�

吉林��� 比松

吉林�口�吉林��

低 中

低
�
高

葬到
母

奥…���

���

小大中小中大

中中中中中中小小

低 一中

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���了

����

����

����

���� 一小…小

���

���

���

��生

一 ���

一 ���

一 ���

�上

���

一�了�

��

���

一���

��

���

一���

���

���

一 �了�

���

���

一 ���

一 ���

一��

一���

�
较大 ��

一最小 一 ���

一较大 ��

�较小 一 �。

最大 ��
，
大 ��

勺
、

一 ��

中 ��

中 ��

中中 中高高中中中低中低低

相当数量的组合的两亲本的平均产量与选择效果密切相关 �表 � �
。

这些供比较 的各组内

组合 的亲本产量差异与后代间的产量差异不大一致
，

但顺位上是一致的
。

说明对这些组合

来说
，
亲本产量水平对后代的影响是占主导地位的

。

几乎所有育种家都以高产 义 高产 的配

表 � 两亲本产量表现与选择效果的关系

生 育 期
’
结 芙 习 性 选 择 效 果

母本 父本 �母本 父本

两亲本三生平均

产量 �克�小区 � 总平均品
产 氰最

高品系产员

无无无吉林拓 � 比松

吉林���吉林��

吉林���长系 �一��

中晚
’
亚

中
叫 亚

中晚 � 亚

����

��了�

����

����

����

����

����

����

，���
一
�

���� �

���� �

����

����

����

����

中中中

����

����

����

无无无亚亚亚中中中吉林�� � 比松

吉林打�科索

吉林���吉林��

中晚

中晚

中晚

����

����

����

����

����

����

尤无亚亚中中吉林�� � 比松

吉林�� �长系�一��

中晚

中晚
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组方式选育高产品种的实践经验的理论根据就在于此
。

四
、

亲本间产量基因的互作对选择效果的影响

在亲本产量
、

生育期
、

结荚习性配组方式相同的情况下
，

组合 间选择效果的差异应视

为产量基因间的互作结果
。

例如吉林��号与吉林��号产量相同
，

又同时与另一亲本长系�

一��杂交
，
两个组合 的选择效果大不相同

，
前者明显优于后者 �表 � �

。

显然
，
前者两亲

本产量基因间的互作结果较后者为好
，
才使后代 的选择效果较优

。

表 � 亲本间产量基因互作与选择效果的关系

生 育 期

母 本 一父 本
�
� �

���萎翌匕 �
�母 本 �父 母 �

两亲
枉年平均产… 选 择 效 果

量 �克�，�
·
区 ，
睿
平均品系产�最高

品�产量

无无亚亚吉林 中中���长系�一��

吉林���长系�一��

����

����

����

��了�

����

����

吉林�� � 比松

吉林�� � 比松

中晚

中晚

中晚 �

中晚 �
����

����

����

����

����

��了�

无无亚亚中中

吉林��� 长系�一��

吉林���吉林��

����

����

����

����

����

�之��

无无亚亚中中

东农��一日���长系�一��

东农��一����吉林��

����

����

����

����

����

����

无无亚亚早早

合丰��又 �
�。 �� �����

吉林 � � ����������

中军

中

����

����

����

����

����

��了�

无无无无

亚 无无亚

晚晚一晚一晚晚一晚晚晚中中一中中一中中一中中

中中吉林�日�长系�一��

百林���吉林��

����

����

��了�

����

����

����

讨 论

自交作物亲本配合力究竟能否预测组合优劣 �能否作为正确选配亲本的依据 �就需要

研究亲本配合力与后代的实际选择效果的关系
。

才研究结果表明
，

亲本的一般甲合 力
、

特

殊配合力及总配合力与后代选择效果问没有密切关系
。

这说明用配合力的大小去达择杂交

亲才
�

是难以获得成功的
。

一从配合力被认�’，来 自毖汀的力�忆
一

几、

应
，
而行广配台力出非

一
‘

性效应所致
。

百二本研

究中这些效应值只 由双列杂交的�
�

代表现值求得
，
没有亲本道参与分析

。

因而与亲 本表现

的绝对水平无关
。

但一般认为加性效应能反应亲本值的大小
。

本研究表明
，
某一亲

一

本产量

水平与一般配合力无官切关下
，

而某一纽合 的两亲本的平均表现与两亲本的育种仁
、

特殊

配合力效应及总配合力效应位也无密长相关
。

这说明
，

在本研究中用 � ，
代值计算出来的

配合为效应值不能反应亲葬
‘

的配合能刀
。

本研究发现不少亲才产量差异较大的组合后代选择效果与亲本产量表现有密切关系
。

当亲本产量水平相等时
，

选择效果又与产量间的互作能力紧密相关
。

而此种互作能力实际

上是在后代选择中可以实现的那部份配合能力
。
� 工

代的表现实际上是由两亲本产量绝对水

平和两亲本的配合能力二个方面决定
。

这是构成�
，
代表现的基本矛盾

。

在大豆育种实践中

可以发现
，
不加选择的情况下

，
后代群体 的平均表现及产量优势随世代的增进逐渐下降

。
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但在选择的情况下
，
才使那些来自双亲的产量基阅相互作用 �即重组 �较好的韶系得以保

留下来
，
而这些优良品系对双亲的优势实质上就是可以实现的配合 �表 � �

。

对大豆这

个自交作物来说
，
其中加性效应 又是主要成份 〔� 〔 �一 �〕 。

从表 �资料可以推测出同一

亲本在不同的杂交组合中的一般配合力是不同的
。

但在双列杂交分析中得到的一般配合力

却是相同的
。

这里用反证法可以证明是不合理的
�

假设同一亲本在刁 同的组合中具有相等

表 � 大豆杂种低世代产量优势的衰运及选择条件下可实现的配合力

��

优势
�男 〕

����

�毛一�
� �丈

最高产品系

十 剑 厂 月乳

��对��男 �

可 实现的
配合力
�多 �
簇乳

�“ 退优势

�拓

、
唱傀︸劳�尤宁

合
��

优 势
�芳 �

�
�

�

，‘月生��‘���，﹄�一

��
�

�

�� �

卜�，乙，�月沈�此﹄
��

…
��工����﹃一‘�口��孟刁‘孟‘�二��且�臼，�通‘�������

尸

吉林场 � 长袄�一��

又 比松

只 丁誉林��

吉林�� 又 长系只一��

� 比松

� 科索

�古林��

吉林�� �长系�一��

， � 比松

东农了�一 ����长系�一�了

��言林��

古林�� 十胜长肚

吉林�� �
���� �����

合丰���丫
丫���三�� �

合丰艺�� �
���� �����

吉林�� � 大金黄

一窝蜂 � 大金黄

���
�

�

���
�

�

三
�

�

�甘�二吸口」�
����任

���
�

了 ���

��
�

�

��
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的加性效应
，
那么表 �中吉林��火 长系�一��组合可实现的一般配合力为��

�

�，
吉林�� 又 长

系�一��为��
�

�，
显然吉林��的一般配合力效应值大于吉林��

。

但吉林��� 比松为 ��
�

�，
吉林�� 又 比松组合为 一 �

�

�
，
又可以得到吉林��远远大于吉林�

相矛盾
，

说明此种假设是不对的
，
正确的答案应是同一亲本在

性效应值
。

在影响后代选择效果的二个因素中
，
亲本产量水平

’

易估计的
�
当前

，
大豆育种家都选择高产亲本配制杂交组合主

不是配合能力大
。

只能在选择高产亲本的基础上通过育种实践

不同的组合中具有不 同的加

较易测得
，

而配合能力是不

要 目的是产量绝对水平高而

选择其中亲本配合力较高的

组合
。

因此如何克服选择亲本配合 能力方面的盲 目性是今后应该研究的重要问题
。

最后还应指出
，
由于本试验杂交组合数量较少

，
也只是从获得的初步结果中加以分析

讨论
，

还有待于继续深入广泛地研究与讨论
。
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