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白城地区位于吉林省西部
，
年平均降雨量���毫米左右

，

而春季 降雨量仅占 ��
，
加

�

以风多风大
，

蒸发量大
，
因此

，
春旱频率高

。

境内风砂土 �包括固定砂丘
、

半固定砂岗和

流动沙丘以及跑风黄沙土即沙质淡黑钙土等 �面积较大
。

这类土壤的特点是砂粒粗
，
单粒

结构
，

易随风移动
，

在大风天里
，

往往漫天风沙
，
遮夭蔽 日

，

造成风蚀或掩埋耕地
，

沙化

农田
，

一般也可淤平垄沟
，
给播种带来困难

。

改造风砂土的基本方法是大造防护洲
、

带
，
以

防风固砂� 同时千方百计增加耕地土壤有机质
，

培肥土壤
，

提高砂土的粘结性
，

增止蓄水

能力
。

而对 于风砂土及砂质淡黑钙土耕地
，
除了打井灌溉外

，
在旱作地区则主要应享握土

壤水分的运行规律
，

抓住有利时机
，
因地制宜

，

采用相应的耕作技术
，
利用好返浆水和底

墒
，
进行抗旱播种

，
以取得良好的保苗增产效果

。

一
、

风砂土及沙质淡黑钙土冬春水分运行的一般规律

根据土壤水分状况
，
风砂土及砂质淡黑钙土大致可分为两类地

�

一为平注返浆地
，

一

为岗沱不返浆地
，

试分别举典型地块水分资料加以讨论
。

�一 �平洼返浆地
�

据在通榆县洪星公社大平 山大队风沙土区的调查
，

返浆地 �
全

仁深

各土层水分秋冬春季变化如表 �
。

表 � 风砂土返浆地秋冬春季 �米土层重量含水率 �� �
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从表 �资料可见
�

�
、

在冬初土壤从地表逐渐向下层结冻过程中
，
开始结冻的土层

，
水分均大量增加

。

这是 由于尚未结冻层温度较高
，

受水汽压的影响
，

较深层汽态水向冻层积聚凝结在冻层的

结果
。

如�一�厘米土层虽较干燥
，
�月 � 日结冻后比��月�� 日冻前也略有增加

，
增加重量

含水率 �下 同 �约 ��
，
��月��日结冻��厘米

，
则 �一��厘米层增加�

�

��
，

��一��厘米层增

加�
�

��左右
， ��一��厘米层增加��

�

��
，
��一��厘米增加��

�

��
。
��一��厘米层结冻在��

月下旬
，
比冻前增加���左石

，

��一��
，

��一���厘米层在 �一 �月份结冻时水分亦均有

大量增加
，
可增加���左右

，
说明土壤在结冻过程是水分垂直再分配的过程

，

并且各层都

是大量增加的
。

白城地区冬季一般冻层可达到 �米左右
，
由此推断

，

整个冻层水分都比冻

亩有很大增加
。

�
、

不仅在结冻时
，
而且在结冻后水分仍继续增加

。

如��一��厘米层在冻前含水率为

��
�

��
，
��月底结冻时增加到��

�

��
，
到 �月底又增加到最高点���

，
比结冻之初增加重

量含水率��
�

��
。

这仍是 由于下层未结冻的土壤水分受温度梯度的影响
，
不断向上以汽态

形式扩散在冻层土壤的大孔隙里
，
凝成冰晶的结果

。

�
、

返浆地地势比较低洼
，

底层土壤蓄水较多是冻层水分增加较多的主要原因
。

此外
，

据调查由于冻层可达 �米
，
浅层地下水位在 �米左右

，
砂土地地下水毛管上升高度虽不

到 �米
，
但水汽压大

，
则冻层大量的水分增加

，

其来源认为必然和地下水的汽态补给有

关
，

如此
，
则对冻层

、

间接对返浆水的稳定性
、

可靠性
，
有一定保证作用

。

从而也对春旱

地区春讲生产提供了水分保证
。

�
、

土壤在冻结过程水分变化的主要方面是增加
，

但同时也在蒸发散失
，

向上补给
。

当上层冻结时可看到下层水分有暂时下降现象
，
是 由于向冻层凝聚的结果

。

但随即受到更

下层的 补给而趋向增加
。

可见增加是减去蒸发
、

散失
，

对上补给之差而表现出来的
。

各土

层的水分都是在蒸发补给之间变化着
，

直到春季
，

又从表层开始逐渐向下
，

转向以蒸发
、

散失
、

减少为主的过程
。

例如��一��厘米层 �月底水分达最高点
，
�月底 已开始下降

，

而

此时��厘米以下各层仍在增加
，
直到 �月 侧

，
全 三才趋于下 降

。

了解土壤水分一直在散

失
，
特别是在 �月份以后散失较快是很重要的

，

可以使我们提前采取保墒措施
。

�
、

李季融东过程上壤水分的变化
�

土壤在春季化东访各层土壤水分都比冻结过程所

达到的最高点有所下 降
，

特别是表层
，
蒸发最快

，
�一��厘米已形成干土层

。

这 显然是通

过毛管及结冻后体积膨帐所造成的地裂缝向地外汽态逸散的结果 到春 季 地表开始融冻

时
，
由于融冻水不能下渗

，
复又通过毛管 向地表上升

，
形成反浆水 从表 �可见化冻��厘

米时
， �一��厘米层水分已有显著增加

，

化冻��厘米时
，

地表��厘米干土层完全湿润
，

含

水率可达��一���以上
，
是为返浆盛期

。

随后 �厘米表层水分因蒸发强烈又开始下 降
，

但

直到立夏 以后
，
��厘米层土壤水分一直是有利于播种的

。

返浆的时间
、

大小
，

各地并不一样
。

以挑安县黑水公社新生大 队����
、

��两年的 资料

来看
，

当 �厘米地温徘徊在 �℃时 ，
化冻深度达��一��厘米左右

，

耕层 ���厘米 �土壤水

分开始增加
，

干土层由厚变薄
，

是为返浆始期
，
一般在 �月 � 日到�� 日前后

。

当 �厘米地

温达�� ℃左右
，

化冻深度达��一��厘米左右时
，
约在 �月��一�� 日前后

，

这时昼夜温差

大
，
有的年份地表夜间还出现第二冻昙

，

促使返浆旺盛
， �一��

、
�一 �厘米土壤含 水率

可分别接近���及��� �约为 田间持水量的沁一��� �
，
干土层可全部湿润或达最薄点

，

吉林农业科学



是为返浆盛期
。

在 �厘米地温超过��℃后 ，
升温较快

，
土壤化冻深度达��厘米以下

，
水分

的 补给高度也随之下移
，
�一��厘米土层水分已不再增加

，
而地表温度继续升高

，
失墒加

剧
，
重又出现干土层或逐渐加厚

。

到立夏前后 �厘米地温达��℃以上时即进入煞浆期
。

煞浆期��一��厘米层土壤水分在表层的保护下还是较稳的
，
但表层水分显著减少

，
干

土层显著增厚可达 �厘米以上
�

对播种保苗是不利的
。

从上述两地以及不同年份看
，
返浆情况是不完全一致的

。

并且由于地势高低
，

向阳背

阴
，
土壤质地轻重

，
头年秋雨大小

，

地下水位高低
，
当年春季温度回升快慢

，

而返桨有快

慢早晚的不同
，
但大致趋势是接近的

，
需要根据地块具体情况

，

通过查墒
，

结合对地块历

史的认识
，
正确判断

，

适当掌握播种时间
。

�二 �岗佗不返浆地
�

冬春季水分资料如表 �
。

岗沱子地 由于地势高
，

距地下水远十数米或数十米
，

缺乏地下水直接或间接补给
，
土

壤水分的来源是夏季雨水的蓄积
，
由于 降雨量少

，

地薄
，
蓄水力弱

，
经过渗漏

、

流失及蒸

发
，

含 水量少
，
流动性差

，
因此在冬季结冻过程

，
冻层水分无明显增九

，

春季融冻表层

不表现返浆
。
�，��年为严重春早年

，

垄台干土层厚��厘米
，

有效底墒深达��厘米层
，

播种

十分困难
。

但岗地原垄沟由于有浮沙淤积
，
底墒 ��一�� 厘米却好于原垄台��一��厘米

，

表 � 岗地
、

不反浆地冬春土壤含水率 �� �
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且较稳定
，
干土层较薄

，
仅为垄台干土层的一半

，
便于利用

。

如表 �
。

由表 �可见
，

垄沟��一��厘米层土壤含 水率一般可达�
，

�一��
�

��
，
相当于风砂土田

间持水量��
，
��的��一���

，

而垄合��一��厘米层仅为 田间持水量的��
�

��
，
相差悬殊

。

因此
，
在干旱耕地上

，
应充分利用原垄沟较好的墒情

，
以提高保 苗率

。

二
、

群众的抗旱保墒耕种技术经验

根据冬
、

春季不同地块约墒情变化规律
，
因地制宜采用相应的耕作措施

，

搞好保墒和

抗旱播种
，

是保苗增产的 关键
。

在这方面
，
群众在长期生产实践中积累了丰富的经验

，

值

得我们重视和总结
。

�
、 、

高留茬
，

防风固砂
，

保土保墒
。

整地保墒从秋天就开始
。

收舒后一般耕地要留搓
，

跑风地更要高留搓
。

高留搓可以在

漫长的 冬季减少土壤裸露
，
增加覆盖

，
抬高风道

，

防止或减轻风蚀
，
且可挂积部分砂土

、

肥土
，

迷死地裂
，
防止跑墒

，

作用显著
。

据我们调查
，
一个冬天

，
高留搓地垄沟约可挂积

�一��厘米厚的浮砂肥土
。

�
、

拖冻茬
，
蹬春垄

，
细致整地

。

谷糜搓要拖碎茬子
，
以防播种时茬子支撑筏块造成大空隙

，
跑风跑墒

。

群众的经验是

在
“
三九

”
天茬管冻脆的时候进行

，
易于拖碎� 也有的地方在化冻之初进行浅瞳灭茬

，

并

搂出地外
。

拖
、

搂作业正值土壤水分由结冻增加转入化冻减少
、

蒸发逐渐加强的阶段
，

有

利于疏松破碎表土
，

迷死地裂缝
，

减少空气对流
，
控制土壤水分的汽态扩散逸失

。

对于玉米茬
、

高粱茬
，

将要进行耗种的地
，

要在春季刨去茬子并膛起垄来
。

刨净搂净

茬子是提高播种质量
，

提高保苗率的必要措施
，
可 以防止播种后覆土时把茬子拉入新垄

，

造成覆上不严
，
影响保墒保苗

。

而瞳春垄可 以垄在体覆盖一层细土
、

喧土
，
迷死地裂及茬

坑
，
防止跑墒

。

据我们调查
，
膛比不睦

，
垄表 �厘米土层水分可增加含 水率 ��

。

并可扶

起原垄
，
以便播种时使杯耙落架

，
便于适当深种

，
并深浅一致

。

�
、

抗旱播种
。

固有的抗旱播种经验
，
我们认为要点有三

�

�一 �耕种结合
，

少耕翻土壤
。

群众采用的搅
、

挤
、

杯
、

抬等播法都是随翻地 �或破土 �随播种
、

施肥
，
随覆土

、

镇

压
，
连续作业

，
一次完成全部播种过程

。

可 以减少晾墒
，
是风砂干旱地区抗旱播种保苗的

一项 重要原则
。

和机械拼作相比
，
机械耕作

，
翻地和播种脱节

，
翻地往往

“
翻多深干多

深
”
造成跑墒和严重风蚀

。

因此固有耕法耕种结合是适应风砂干旱地 区抗旱保墒需要的
。

�二 �顶浆早播
。

项浆 早播是风砂干旱地 区抗旱播种的一项主要经验
。

所谓顶浆早播即在返浆地上充分

利用返浆初期到盛期前后墒情逐渐增加的时期进行播种
，
这一时期土壤水分向地表上升

，

干土 层逐渐湿润
，

播种保苗的效果最好
。

一般在化冻��厘米左右即可开始播种
，

通常是把

种子点到垄沟里
，

踩实
，

然后破垄台覆土
，
称搅 �挤 �大垄

，
种玉米

、

油料及大垄高粱等
，
一犁

成垄
，
迸度快

，
质量好

。

在返浆的过程中
，

垄沟虽有一层干土
，
但可因返浆而湿润

。

同时

搅
、

挤覆土厚达��厘米左右
，
可 以控制蒸发

，

较多地积蓄和利用返浆水
。

而到返浆后期及

煞浆期
，
土壤水分不再上升

，
甚至开始减少

，

地表重新出现干土层并逐渐加厚时
，

播种大

��
吉林农业科学



垄作物就必须先瞳开原垄沟的干土层
，

使种子能点到湿土里
，

然后才可搅
、

挤覆土
。
立
一

�样

就要两犁成垄
，
事倍功半

，

不仅影响播种进度
，
而且失去最好的水分时期

，
保苗效果也较

差
。

因此
，
返浆加顶浆播种是风砂干早地 区的播种适期

，
这是自然条件所决定的

。

返浆后期到煞浆前期
，
由于地表重又产生干土层

，
采用坏

、

抬播法种小粒种子作物是

适应 的
，
因为这两种播法都是在原垄先破开干土

，
把种子点到湿土里

，
因此

，

在播种时间

上可 以晚于搅
、

挤
。

总 的来看
，
在播种顺序上先顶浆搅挤种大垄

，
后杯粉种原垄

，
是和返浆的整个过程墒

情变化规律相适应的
。

过去有的地方强调 以温度为标准定播种适期
，
往往失之过晚� 而先

杯粉
，
温度低

，
可能因覆土浅而受旱

，
后搅挤又误了浆期

，

墒情差
，
干土层厚

，
都可能影

响保苗率的提高
，
因此是不适宜的

。

�三 �深种
。

深种是风沙土地 区播种 的另一特点
。

由于十春九旱
，
风多

、

风大 的气候特点和干土层

厚
，
有效水分所在土层较深的特点

，
这就决定抗旱播种必须深种

。

并且深种还必须包括破

土深和覆土厚两个方面
。

�� �搅
、

挤种法是西部地区
，
特别是风沙土地区返浆地的特有耕法

，

把种子点在

垄沟里
，

有利于利用返浆水
·

覆土厚达��厘米左右
，

有利于控制种子层上壤水分的蒸发
，

防止跑墒落干
，
有人曾在返浆地上提倡 以扣种法代替搅

、

挤种法
，
实则扣种法点籽在破茬

土上
�

位置较高
，

处于地平线上
，
不利于利用返浆水

，

种床疏松
，
跑墒较重

，
掏墒覆土

浅
，
约 �厘米

， �

又不抗旱
，

对风砂干旱地 区是不适应的
。

据调查
，
两种耕法土层容重及孔

隙度
、

土壤含水率比较如表 �和表 �
。

表 � 扣
、

挤种土壤容重孔隙度比较 表 � 扣
、

挤种耕层土壤水分变化比较

�挑安砂质淡黑钙土 � �挑安
，
重量含水率� �

扣 种

容 重 �孔隙率�
…兰�

�

一一丝
�

�容 重 �孔隙率� 澎澎澎
扣 种种 挤 种种
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从表 �表 �可 以见到扣种种子层上下

容重较低
，
孔隙率大于挤种

，
比较疏松透

风
，
土壤水分散失较快

，
播后 � 日内 。 一��厘米土层散失水分多 于挤种同层一倍

，
土壤含

水率少�
�

��
，

特别是扣种覆土浅
，
种子在 �厘米左右

，
�厘米土壤水分变化受大气干湿

影响最大
，
在干旱的情况下失墒最 决

， � 日内夫滴为含水率�
�

��
，

占全部失墒的���左

右
，
而挤种主要是种子深在��厘米左右

，
播后��天水分损失不到 ��

，
因而保苗较好

。

其

保苗率一般年为���
，
而扣为�� �

，
干旱年或播种较 晚

，
扣种则极少抓苗

。

�� �原垄抬和坏播法都有排开干土把种子点到湿土里的优点
。

这对返浆末期以后
，

地表重又出现干土层时潘种小粒种子是有利的
。

但在干旱地 区又多 以粉代杯
，

保苗效果较

高
。

据调查
，

杯拾种法�商情变化如表 �
。

拾种一般用小净溜子破土较深而窄
，

成
“ � ”

字形
，

松土面较小
。

杯种则浅而宽
，

成
“ � ”

字形
。

且播后 厦土
，

拾冲达 �厘米左右
，
杯种为 �厘米

。

因此
，
由表 �可见播后墒

���续年第 �期 ��



表 � 杯粉种土壤水分变化比较

�通榆县
，
风沙土 �

一一飞森落蔽否永革藉而法鑫菇泵革
万

播 后 �了日后
男

播 后 �了日后

�一���

�一��

��一��

�
�

� � �
�

� � �
�

�

情抬种好于杯种
，
特别是种子层

，
� 日后

差异更加悬殊
，
保苗率粉种达���

，
杯

种仅�� �
。

在干旱较重年分
，
有的地方无论种玉

米
、

大豆或高粱
、

谷子等均用较小桦子进

行粉沟种
，

拉子覆土
，
其保苗效果均高于

搅
、

挤
、

耗种
。

�� �在岗沱子等不返浆地上
，
由于

有效湿土层较深
，
且不返浆

，
这就要求破土必须进一步加深

，
利用底墒进行播种

，
即群众

所谓的
“
借墒深种 ” ，

方法有三犁串和大箱台 �又称原垄原 �
。

在西部干旱的岗地采用较

多
，
即用大犁深破垄台

，
原则上是有效湿土有多深就破多深

，
以便把种子点到湿土里

，
然

后瞳原垄沟复回原垄
，
破土深达��厘米 以下

，
较费畜力

，
覆土亦可达��厘米左右

，

对抗旱

保苗有较好的效果
。

但要在种子发芽定撅以后把垄台过厚的覆土拖去一层
，
以利提高地

温
，
促进出苗

，
此即群众所谓的

“
深种浅出” 。

也可 以先拖去一层干土再破土点籽
，

这样

比较易于耕到湿土
。

此外
，
利用原垄沟比垄台干土层薄

，
有效湿土层浅的 自然特点

，
实行蹬原垄沟 �即睦

老沟
，
播种

，
群众经验和试验证明

，
在严重春旱年

，
比大精台保苗效果可大为提高

。

据几个严重干旱年调查
，
蹬老沟种保苗可达��一���

，
大粉台保苗仅��一���

，
差异

十分明显
。

但是需要指出的 是
�

在岗地风砂土 区一般垄沟积有浮沙
，
犁仗过后

，
浮沙坐

落
，
种子往往不能落到湿土里

，
这就需要在犁仗后安装一个输种管

，

直达犁踵
，
破土同时

在输种管上 口点种
，

可保证种子先于淤砂落入湿土中
。

这种方法用于深破垄台种
，
效果也

较好
。

睦原垄沟种
，
种子上可坐土 �厘米左右

，
可不必再破台覆土

，
但应踩一遍格子使种子

和湿土密接
。

膛老沟种抗旱保苗效果虽较好
，
但种子部位较深

，
冷凉不发苗

，
肥力也低

，
因此中耕

应提早进行
，
并且要适当深耕和进行追肥

，
以改善其生态条件

。

据调查
，
深中耕后一般可

打破犁底层
，
加深耕层��厘米左右

，
收获时玉米种子距垄顶可达��厘米

，

但根系仍然分布

在 �一��厘米土层内
。

产量可比不深拼
、

追肥的提高���以上
。

除上述基本耕种方法外
，

有些地区还发展了刨淹坐水种
，
是风砂干旱地区抗早保苗的

有效方法
，
群众称之为

“
补墒

”
种

。

坐水种的关键是刨掩要深到平垄 以下
，
浇水要湿接底

墒
，
早播覆土要适当加厚

，
种晚了可以结合催芽促进早出苗

。

春季遇雨进行抢雨种也是干旱地区固有经验
。

一般在早春要扬好粪
，
遇雨便可抢种

，

其方法主要是
“
隔垄花压

” ， 一

即在垄沟点籽后用大犁带草把隔一垄破一垄台
，

在两边垄沟

种子上各压半犁土
，
形成两合湿土

，
先保住种子部位的墒

，
待到雨后地表晾干

、

不能继续

抢种时再回犁破另一垄台
，
合成新垄

。

这样可抢时间多种一些地
，
并可利用小雨提高保壳

率
。

但小雨后抢种的方法最好是挤种
，
而不能采用粉

、

杯和原垄原等种法
，
否则会使地表

湿土被排掉而得不到利用
。

此外
，
所有抗旱耕法都要注意施用湿粪和加强播后镇压

。

农肥要适当加水浇成半湿

�全湿不便操作 �
，
在播种时施入种床

，
然后覆土

。

一定要先点籽
，
后施肥

，

使粪盖在籽

吉林农业科学



上面
，

群众叫
“
猴顶盔

” 。

种子压在粪底下易与土壤密接
，
便于利用返浆水

。

化肥施用要

与种子隔离
。

播后镇压在干旱没有结构的风砂土及砂质淡黑钙土上具有非常重要的意义
。

搅
、

挤种

点籽后要踩一脚
，
甚至要踩到湿土里

，
一方面使种子和土壤密接

，
便于 吸水

，
另方面可以

压缩大孔隙
，
接通毛管促进返浆提墒

。

覆土后还需用木磅镇压
，

防止跑风
。

杯
、

拾种要踩

好底
、

上格子
，
干旱严重时还有用鸭蛋石雄子或用大车拉石头用胶轮镇压苗眼的

。

谷子出

苗后还要防止早春昼化夜冻土壤起喧
，
透风死苗而及时踩仰脸格子

。

对于砂性土壤上小粒

种子
，
往往一次镇压可以决定出苗率

，
即群众所谓的

“ 踩出苗来 ” ， “
压出苗来 ” 。

旱作

小麦出苗时
，
拔节前压青苗

，
也有利于保墒防旱

，
提高保苗率

。

蔚
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一
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一履�
《 东北区科学技术发展史资料 》 农业卷即将出版 �

叉丁工�
�
�
�

二盖
�今山�奋���
�又��
甲
令���
�里甲��吞占

王
�，��令��奋

�

��令��令��，�义了�奋石�令��‘二�令��吞‘里了

国家科学技术委员会主持编辑的 了东北区科学技术发展史资料 》 丛书，

即将 由中国学术出版社陆续出版
，
由新华书店发行

。

这套丛书
，
比较系统地

全面地记述了解放战争时期和建国初期东北地区科学技术发展的情况
，
分综

合卷
、

科研卷
、

农业卷
、

林业卷
、

医药卫生卷
、

工业卷等 �请参阅 《 科技情报
工作 》 杂志����年第 �期 �页 �

。

其中农业卷是在原国家科委副主任武衡同

志的领 导下
，
由原东北农业科学研究所所长唐川同志主持编辑的

，

并邀请原

东北人 民政府农业部张庆泰秘书长
、

奚康敏处长和原东北各省主要农业试验

场场长参加审稿
，
最后 由国家科委有关同志审定

。

内容是从解放战争时期和建

国初期的报刊
、

杂志
、

文件档案中收集的有关史料和一些老同志写的回忆录

编辑而成
，
分为

�

领导同志的重要讲话
、

论文
，
农牧业试验研究

，
农牧业技

术推广
，
农牧业科技管理

，

农牧业科技人才培养
，
回忆录

，
大事记等栏 目

，

概括地再现了这段历史时期我党领导农牧业科技工作的史实
，
对于研究和总

结东北地区农牧业科学技术工作经验有重要参考价值
。

农业卷约��万字
，
估

价 �一 �元之间
，
明年上半年可以出版

，
不久将开始征订

。

欢迎订购
。
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