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有关
“
配合力

” 早代测验
，

许多学者对不同作物进行了研究
。

早在����年 ������ �

�
·

��等提出一般配合力 ���� �与特殊配合力 ���� �概念
，
并首先采用双列杂交法

对玉米进行了产量变异的遗传成分和配召力问题的研究
。
����年���

�� �
·

�� 等采用

这种方法
，
对烟草进行了数量性状的遗传研究

。
����年�

������ � �
�

作了全面综合性整

理和研究
，
提出了 �种方法 �种 ������� � 模型

。

之后许多人在这方面进行过研究
。

但

国内在蔬菜方面报道较少
，
����年谭其猛等和王永键等分别对大白菜 �两用系 �和秋黄瓜

�自交系 �配合力进行了轮配分析
。

本文利用秋白菜� ，
资料对六种数量性状进行了配合力

分析
，
目的在于比较各亲本系统的两种配合力

，
系统累积秋白菜主要数量性状变异及遗传

规律资料
，
为进一步研究总结亲本选配原则和秋白菜

一

代杂种选育提供依据
。

试验材料和方法
����年春我们选用了材料来源不同并具有不同性状和特点的自交系

�

��一 � ��一 �

一 �一���
、
��一 � ���一 �一 �一 � �

、
��一 � ���一��一��一 � �

、
��一 � ���一 �

一��一 � �
、
��一 ����一 �一 ��

、
��一 � ���一 �一 �一 � �等 �个自交系

，
采用双列

杂交法进行轮配 �不包括反交 �
，
共��个组合

。

同年秋将轮配的��个组合的杂交种子分别播种田间进行试验
。

田间设计
�

采用随机区组排列
，
三次重复

，
二行区

，
小区行长 石米

，
行距��厘米

，
株

距��厘米
，
小区留苗��株

。

在生育期 间
，
每小区随机选取 �株进行调查

。

根据调查资料采

用 ������� � 方法 〔 � 〕 模型 工
，

对株高
、

株径
、

内叶数
、

总叶数
、

单株重
、

产量等六个

数量性状进行配合力分析
。

在产量分析时
，
则以小区为单位

。

双列杂交设计�
‘
配合力方差分析

，
见 下表

。

变异来源 自 由 度
方差期望值

…
��

一 �—俞一
‘

…
一般配合力 �一 � …

��·

并
于
�

� ‘�“ � ���‘ ��一 �’�’ �

特殊配合力 舒 尸
一 � ， … “ �

���
。
一 � ��

�����
��

�

��一 ����一 � ��
‘
��一��，���

��� �而兰丽悲
�

�
�

��� �名

机误
模 �

模 �
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一般 配合力平方和 ��二
�

� 一 �

� �� �

尹
��’一颐下二百万� ”

特殊配合力平方和 �� 二
乙 乙 �
���

�
� � �

�
石� �

·

宁 不户‘ ��飞奋�乞�
入 ”一

�

�山一一

一�一

一般 配合力效应 �
�

�

刃万二厄万 〔 ���·

� ��二 �

各亲本特殊配合力方差 “
二�

� �

�一 �撰
�

礼
� �一 �仓

�

一
�

一

�一 �

�一
�

�
， �。 盆

�

小 众
� �

�
�

�
付沐邵甘刀双胜 ���

二 入 ��一下二厄
�

、 ���十 � �
�

�十不可万一了了下
�

二
�

厄万盖 ”

上表和公式中
， �为轮配亲本数目

， �为轮配组合数目
， “ 为区组

，
�为遏声株数

，
��

·

为某一亲本正交组合值
，

�二为全部 组合总值
，

���为每一组合平均 值
， “ � � � ‘ 。

�模

��或�
，�， �模�� �为机误方差

�

我们的试验材料是自交系
。

因 此
�

加性方差 。 』� � 。
二

二

万舀 �

�

�一 �
���一�

�

遗传方差礼
� �
靴

�言 �

�一 �
���一�� �� ��

�‘ �，�，

环境方差飞飞
一 � 。

�随机区组方差分析机误 �

�忍
仃�表型方差言吞 褚

广义遗传力砒
�

飞� 礼

狭义遗传力兮
二

稀�郁

从育种实践出发
，

�沪�鑫可分 别 作为衡量一般配合力和 特殊配合力的 指标
，
这

��︿�
十

��
��

样
，
可用 �

睿或
�
省占

� 的百分 比来衡量两 种 配合 力 的相对比重
。
即

�� ��
又
仃 � ��

叮�

� �·
�
�夕石�� 。 �

八 �

。 � � ��

试验结果与分析
秋白菜株高

、

株径
、

内�什数
、

总叶数
、

单株重
、

产量等六个数量性状随机区组方差分
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析表明
，

组合间�值达到� � �
�

��显著平准
，
说明组合 间遗传效应存在明显差异

，
可进行

配合力分析 �表 � �
。

表 � 六种数量性状随机区组方差分析

变异来源 …自 由 度 … 株 高 �株 径 总 叶 数 �单株 重 产 量

方差 �� 值 」方差 � 值

内

方差 �值 方差
�值 �方差…�值 方差 ��值

叶一…
��一��

�

��倪井 �����
�

��关，

�
�

�� �
�

��

�
�

���甘

�
�

��

��签铸

��

�
·

�‘
�
�

·

��“ �
���

·

�
�

����
。

�� � �
‘

��
�

��釜卜

�
�

��

���甘��仔‘合组组区

�
�

�� ��
。

��

����丹�������品︸�孟﹄
�

…
�口，山��盈臼品�八�，臼，几

��
�

��
����
����������������������，��

������的
�勺内��仙﹄�

�勺��，��口

﹄
�

旧
�

�旧旧
�

组合�

区 组

误
��

����

���
���

一 ��
�

�

�� ��
。

��

��
�

�
��

�

卜�二�、��

�︸��卜如
︸尸﹄‘

�
�二��‘︸��

注
� � � 表示�值达到���

�

��的显著平准
�

产量�值对模�机误
�

一
、

亲本对杂种性状变异的效应

表 � 六种数量性状的配合力方差分析

一
�

一一�
�����������������，��������

一 …� �

霭洋一…一尹�
竺
认

�
��������������，������������，���������，���

一
�����������������‘ �������月峪

二…熟
�

…州�扣 �

别
��…�

已月卫于
‘

瑞
、

…����

一
�

一

�……�
���…���…

’ ‘

…
”

�
�

��…
��

‘

�
���…

’ ‘

…
‘

’
二…���

�

…�
一

…�…�
���…

‘

����…��…��
二…��

，

…
一

���
·

��……������……��
注

� � 、

二 �值分别达到���
�

��或�
�

��的显著平准
。
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从表 �可见
，
双列杂交 �个亲本在株高

、

株经
、

内叶数
、

总叶数
、

单株重
、

产量六个

数量性状上的主要效应 ����十分显著
。

对机误 �模 工
、
� �显著性 ��值 �除总叶数模

�外均达到 � � �
�

��显著平准
，

说明不同亲本���杂种性状变异的影响程度有着明显差异
。

另外
，
不同亲本间的互作

，
即 特殊配合力方差 ���

�在多数性状上也
一

十分显著
，

对机误

�模 �
、

� �显著性��值�除内叶数
、

总叶数外均达到� � �
�

��
、
�

�

��显著平准
。

结果说明

同一亲本在不同组合中杂种各性状的表现有明显或一 定程度的变化
。

这种亲本在杂种性状

上的效应
，
主要是 由于显性作用和上位性作用

一

�这里主要是显性作用 �的差异导致秋白菜

一代杂种优势
，
而促成不同组合 间株高

、

株径
、

内叶数
、

总叶数
、

单株重
、

产量等数盘性

状差异显著
，
为秋白菜一代杂种优势利用提供可靠依据

。

二
、

不同性状变异系数
、

方差分纽和遗传力

表 � 不同性状变异系数
、

方睡分一和遗传力

性 状
�

�

�

�界 〕
��

�

�

�男 �
八�

� �

办 �

� �

�

宝
“ 个 �

�� 、 �

�、

�肋�即�劝�口�﹄﹄匕�怪的己
，

…
，��﹄的��
�二��且�”︸

，‘，‘付省…
丹��

月‘���仙���己�勺品��勺�口�暇仙��臼

……
﹄勺一�，‘
��二�“院口

﹄勺蕊�

����

���
貂���������

���︸，工，孟����

内�

�‘叹幼六��甘性甘�甘的��口暇�盛性�目�‘�������摊株 高

株 径

竹 � ” …

内 叶 数

总 叶 数

单 株 重

产 量

��
�

��士 �
�

��

��
，，�士 �

�

��

�了
�

��士 �
�

��

��
�

��士 �
�

��

�
�

��士 �
�，�

���
�

��士��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

�

��

�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

�了

邻
�

��

��
·

��

���
�

��

�
�

��

��
�

��

� � ��

一��
�

��

����邪邸
，�曰”八“︸勺自门工�

皿
孟�‘��二

注
�

平均数株高
、

株径单位为厘米
，

内
、

外叶数为个数
，

单株重
、

产量为斤
�

标准差������
。

产量由于 以小区为单位计算 遗传力有偏高趋同
。

由表 �可见
，
单株重受环境影响最大

，

表型变异系数 ��
�

� �在���以上
，
其次为内

内叶数和产量
，
而以株高为最小

，
仅为�

�

��肠
。

各性状环境变异由大到小的顺序是
�

单株

重�内叶数�产量�总叶数�株径�株高
。

而遗传变异系数 ����
� �则以 产量为最大达��

�

���
，
单株重次之

，
最小的是总叶数

为�
。

以�
。

小区产量表型变异系数 ��
�

� �和所有组合遗传度异 系数 ��
。 � � �位次 不

同
，
说明环境变异对产量变化的影响在一定程度上小于对单株重的影响

，
而小区产量的变

异虽然也受一定的环境条件影响
，
但在群体状态下遗传查异起主导作用

‘

表 �列出六种性状各种方差分量
，
并由此导出两种遗传力

，

就 。
急与

。
君的比值广义遗传

力 ��么�来看
，
六种性状高低不一

，
变动在�

�

��一��
�

���之 间
，
其顺序由大到小是

�

产量�株高�株径�单株重�内叶数�总叶数
。

就言寻与名君的比值狭义遗传力 �又备�而言
，
六种数量性状均 较 低

，
都 没 有 超 过

�。 �
，
表明�

�

杂种优势表现加性作用较小
，
主要是非加性作用的结果

。

三
、

一般配合力和特殊配合力比较

广义和狭义遗传力其差异决定于一般配合力 �马二� 与特殊配合力 ��了� 方 差 占遗
� 口

传方差的比例
，
亦即二者间的相对比重大小

。

从杂交资料分析
，
虽内叶数由于人为扒叶误

差使一般配合力和特殊配合力几乎相近
，
但诸性状在遗传方差中均以特殊配合力为主

。

从表 �中可以看出
，
特殊配合力方差在遗传方差中的比重 以株高

、

单株重和小区产量

一
��

一
一
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表 � 几个主要产里性状的一般配合力和特殊配合力

性 状
八 么

。 �
八�

� � ��
�
�
�另 � ��

�

� �多�

� �
�

�

株 高

株 径

内 叶 数

总 叶 数

单 株 重

产 量

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
‘

��

��
�

��

�
�

马�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�了

���
�

�了

�
�

��

��
。

��

��
�

��

��二��

��
�

�了

��
�

��

��
�

��

��
�

��

几��︸勺‘哎�﹄勺比�八��毯﹃
�

…
��
�
丫��曰���品口

较高
， �� � �在���以上

，
而株径

、

内叶数
、

总叶数虽然待殊配合力方差在遗传方差中 占

较高比例
，
但一般配合力方差也具一定作用

，
�

尤其是总叶数和内 叶数的��
� �接近或超过

���
。

四
、

不同亲本两种配合力效应值的比较

本试验前述各性状的一般配合力小于特殊配合力
，
但不 同亲本间相差较大

。

夷 乞 六个亲本不同性状的一般配合力效应值 ��� �和特殊配合力方差 ��
��“ �

月�人
�

一
︸�内���

��一 �

��一 �

��一 �

��一 �

��一 �

��一 �

���巧
�

株株 高 料
、

径 内 叶 数数 总 叶 数
‘

单 株 重
，

产 量量

三三
�

卜
仑
�

隆
� 一 ‘

“�
阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵

言言
����� 八��� 一 一 一一

一一一 一一 一一
� 八

���

‘‘‘‘ ��� ���� ��� ����� 八� 八八 八� 八八 �
、
���

������������� �� ���� � ��
’

����

�
“ ，‘‘

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������一 � ���，一
�

‘

����…�
·

���
�

一 �
�

���� �
�

����

�
一 ”

·

“，， �
�

������ 一 �
�

���� �
�

����

比器器
����

。

����

����一 � ���一
�

�

��………
“

·

��」」�
。

���� �
�

�今今
，一 �

�

���� �
�

������ �
�

���� �
。

����，

�
’ “

·

‘ ““ �
���

�

����

����一 ��� �一

��������
�

·

“ ���
�

�

�了了 �
�

����� �
�

���� �
�

������ �
�

���� �
�

������一
“

·

“��� ��
。

����

����一 � ���…。
·

�。 ……��
·

������一 �
�

���� �
�

����
�

一�
�

���� �
�

�飞飞飞 一 �
�

，��� �
�

����
�

�
“ ·

�� �����
�

����

����一 � ����� … ���
� �

�

�了了 �
·

�����
�

��
·

���� 一
�

。

������ �
�

���� �
�

�����一 �
·

�� ������
�

����

����一 � �������
’

一 �
�

���� �
�

����
�

一 �
�

���� �
�

������ 一 �
�

���� �
�

����

�
。 ·

了。 ……���
。

了���

�����巧�一���………… ���

� ����
�

·

�”””” �
�

�了了了了 ���

���������
” · ‘ “
�����������������

���

���������������������������

从丧 �一般配合力效应 ��� �和特殊配合力方差 �。 ��
�

�可以看出
，

��一 �
、

��一 �

两个 自交系除��一 �在产量上一般配 合力效应值为负值外
，
其余所有性状均为正值

，

特别

是在内叶数和总叶数两个性状上
，
其特殊配合力方差较大

，
而其狭义遗传力也相对较高

。

因此
，
不仅是一代杂种优势利用的良好亲本

，
也是获得诸性状优良后代的亲本

，

尤其可

作为选育多叶数的杂交后代的亲本
。

在株高方面��一 �
、

��一 � ，
在株径

、

单株重
、

产量

方面��一 �都是可取的亲本材料
。

表 � 己经明确
，

诸性状的特殊配 合力方差在整个遗传方差中起主导作用
，
但诸性状特

殊配合力效应值 �����在不同 组合中表现不同
。

从表 �轮配 的��个组合中可以看出
，
�� 一

� � ��一 �
、
��� � 又 ��一 �

、
��一 � 火 ��一 �

、
��一 � � ��一 �

、
��一 � � ��一 �

、
��一 �

又 ��一 �
、
��一 � 火 ��一 �等七个杂优组合产量特殊配合力效应值为正值

，

但前四个组合产

量特殊配合效应值均在��以上
，
比较显著

。

在四个组合中
，
��一 � 义 ��一 �叶数较多

，
另

外三个组合叶重较重
，
主要由于亲本侏高

、

株径的待殊配合力效应的结果
。

试验结果表

明
，
一个特定组合的优势

，
不仅取决于一般配合力

，

更重要的是取决于特殊配合力效应

值
。

如一般配合力效应值高的��一 �和��一 �杂交后 �
�

产量并不是第一位
。
��一 �一般配

�� 吉林农业科学



合力效应值比较偏
方差较大的结果

。

表 �

但和肚一 �杂交后扒产量则居首位
， 这主姿翻

�一 �产量殊特配合办
·
� 、

六种数�性状特殊配合力蛟应创言
�户

杂 交 妞合 少介
‘

叫
内 叶一�

·

�
·

…朴
�

�
产

�

·

���’林“砚�����’���铭场����肠
韶姐��能舰拐��能����能犯能能韶

�仙血品��比仙�公
的��仙自�������自����﹄

一一一一一一一一
�

。

脸

�二分�

一�
。

钻

毛姗

一心
，

盯

。 、的
����

·

认秘
一�

。
了卜

肠
‘

加

一�匆
一众如

�
�

了肠

�
�

��

一�
。

能

�
，

拐

认怒
母

、
妇

。办
�的

�
�

��

志��
·

。 、拐
，

一�
�

遨�

一�
�

娜

�
’，�

‘ �
。

拍

�
。

��

�
。

��

一�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

权抓
、

一公
�

肠了

一�
，

�么

�
�

肠

一�
。

的

一�
。

铭

��盛

一�
。

�肠

一乳曲

�
�

翻含

一��助

�
�

��

�
�

了吕

�
。

�肠

幻
�

合�

。 。

肠

一��加

��注公

一�
。
肠�

��
。

肠
。

��
，

一��
。

一�
。

��
�

一��
�

��
。

�
。

一�
�

一��

一�
。

一��
。

�
。

肠��明璐��

�
，

�
始山。�舀舀朋呜妞红臼

一一一

��肚舫均砧�������氏

一一一

��一 主���� �

��一 ����一 �

��一 ����� �

��� ����‘ �

肚一 ��吕�一 �

��一 ����一 �

��一 ����一 �

��一 ����一 �

��一 ����一 压

��一 ����一 �

后�一�又��一 �

吕�一 ����一 已

��一 ����一 �

��一 ����尸 协

��一 ��色�一 �

�� �认一

��丈八
�

‘八
�

����

� 、

��气����

。 。

皿

心
�

�右

�
�

�了

�
�

�咚

����

�
�

力� ��

���� �
。

仑�

此邓

轮配分析与我们已赞杂优组合选育结果是相符的
。
如轮配分析中的��一 � ‘ �丈一 �

、

�

�一�� ��一 �两组合是我们����年
、

����年一代杂种优势利用选育的高产
、
抗病

、

质佳

组合
“
九杂����，， 、 ·

“
私翻���妙 亲本品种的自交系杂交的组合�

“
九杂����，， 经����

�����年全省两年联合区域试验
，
产量在多点居首位

，
具有高产

，
抗病等特点

。

因此
，
轮

配分析对评定亲本材料和杂交纽合的育种价值有重要参考价值
。

结 语

根据上述 �个亲本��个组合的轮配分析结果
，
尽管少数性状两种配食力差比值相近

，

但总的趋向是特殊配合力大于一般配合力
，
这对评定秋白菜亲本和杂种组合的育种价值无

疑具有实际意义
。

尤其是通诊
一

搬配合力和特殊配合力效应值的估算
，
对亲本和杂利组合

的估价更能切合实际
。

这里值得提出的是
，
秋白菜一代杂种优势利用前育种实践

，
使轮配

分析的结果得到令人满意的印证
，
便我们在育种工作中减少了盲目性

，
显著地提高了对杂

种组合琳杂交后弗的选择效率
。
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