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作物产量是数量性状
，
受多基因所支配

，
易受环境条件影响

，
这给育种工作带来了很

大 困难
。

许多学者研究了产量 与其它性状间的关系
，
以便对产量进行间接选择

。

近年来
，

由于育种工作的需要
，
在相关分析的基础上进行了各产量组分对产量相对重要性的研究

。

本文除研究各性状间的相关性外
，

还应用通径分析的方法
，

按性状的因果关系分析了高粱

诸性状对产量的直接效应和间接效应
，

算出各个因素对结果的相对重要性
。

材 料 与 方 法

试验在本院内圃场进行
。

试验材料选择吉林省常用的亲本材料��个
，
即���

、
����

、

黑

��
、
����

、
����

、

大红壳
、

红矮
、

黑棒
、

伊通白
、

小白脸
、

护��
。

随机区组设计
， �次重

复
， �行区

，
行长�

�

�米
，
行株距�� “ ��厘米

。
����年 �月 �日播种

。

调查了生育期 �出苗

一成熟的天数 �
、

株高
、

穗粒数
、

千粒重
、

单株产量
，
每小区取中间两行考种

。

用固定模式计算各性状的表现型方差 �。 � �
、

环境方差����
、

基 因型方差�。 �� 与性状

间的表现型协方差��������
、

基因型协方差 ��������
、

环境协方差 ���� ����，
然

后 以下列公式计算表现型相关������
、

基因型相关������
、

环境相关������
� ���� 二

������� ���
· 。 ��� ���� � ������� 叮��

· 叮������� � ��� �� �� 。 ��
�

���
。

最

后进行通径分析
。

通径系数解下列联立方程求得
�

�� 。 �
� � � 。 ��� 。 �

� � ， � ��� 。 。 � �， 。 ‘ �� 。 。 � �， 。 。

� � 。 ��� 。 。 � �
� 。 。 � � � 。 ��� 。 。

� � � 。 ，�� 。 。 � ��
。 。

� � 。 ��
， 。 �

十 � � 。 ��� 。 �
� �� 。 �

� � � 。 ‘ �、 。 � � � � 。 。

� ‘ � ，� � � 。
十 �� 。 ��� 。 �� �� 。 ��� 。 。 � �‘ 。 � � � ‘ 。 。

结 果 与 分 析

一
、

相关分析

通过方差—协方差估算出表现型
、

基 因型
、

环境相关系数
，

其结果列于表 �
。

从表 �

可以看出
，
基 因型相关系数与表现型相关系数的方向是一致的

，

一般来说前者的相关值略

大于后者
，
株高 与产量

、

穗粒数 与千粒重等性状间的表型
、

基因型相关系数 与环境相关系

数的方向相反
，
说明这些性状间的表现型主要由基因型效应所决定的

，
而环境起着减弱其
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相关的作用

靡鑫演写

� 株高和生育期与千粒重
，
穗粒数和千粒重 与产量等性状间的表现型相关

、
基

环境相关的方向相同
，
说明这些性状间的表型相关是由基 因型效应与环境效应

在同一方向上作用 的结果
，
环境效应增大了表现型相关

。

穗粒数与单株产量间的基 因型相

关和环发相关系数均大
，
说明两者间既有遗传作用

，
也受环境影响

。

表明能提高穗粒数的

措施即能起到增加单株产量的作用
。

千粒重与单株产量间基因型相关系数较大
，
而环境相

关系数较小
，
说明提高千粒重增加单株籽粒产量主要靠遗传作用

， 、

而不是环境效应
。

表 � �个性状间的表型
、

遗传和环境相关系数

乒…
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…二 …
千 粒 ·

�

穗 · · 单株产·
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穗 粒 数
�
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‘���签井
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����

�
�

�����井
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�

����

�
。

����

一�
�

����

�
�
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单株产量
�

�

����朴朴

�
�

����

�
�

����釜�

一 �
�

����

�
�

����苦带

�
。

����

�
，

����签肠

�
�

����

注
�

���右上万为遗传相关系数
，

左下为表型 �上�和环境 �下�相关系数
�

���二 表示�
�

��概率水平显著
�

产量的遗传力一般是较低的
。

从表型不容易选择出优良的遗传型
。

单株产量 与生育

期
、

株高等性状的表型相关系数均达极显著水平
，

而且��
，� ���， � �

���
� �

��
，
为第 �个

性状的遗传力平方根
，
� �

为第 �个性状的遗传力平方根
， �� ，� �

为 �和 �两个性状的基因

型相关系数
，
�� “
为第 �个性状的遗传力�

。

表明通过这几个性状相关间接选择性状 ��产

量�可以期望产量遗传型的改进 比之直接从产量选择遗传型的改进效果要好
。

二
、

通径分析

表 �的相关系数只能丧明各性状间的相关强度� 通径系数分析是有方向的相关
，
可把

每个原因性状与结果性状的相关系数分剖为各原因对结果的直接效应和间接效应
，
以直接

生育期

株 高

�� �

千拉重

穗粒数

�� �

利余 �� �

图 � 单株产�与 �个性状的通径分析

效应 �即通径系数�� 值比较多个原

因对结果的相对重要性
。

因此在各

性状间相关分析的基础上
，
进行通

径分析
。
�个性状对单株产量因果

关系如图 �
。

图中单箭头线表示因果关系
，

箭头所指为原因到结果的方向
，

这

个箭头所指的路线称通径
， � �

� 。

为通径系数
，
双箭头所指的性状为
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平行的原因的相关关系
， �为剩余因素

，
它包括 �个性状以外的一切未知 因子

。

根据通径分析原理
，
每一原因对结果的相关值是由该原因对结果的直接效应与该原因

通过另一些原因对结果起的间接效应所组成
。

如图 � ，
生育期与单株产量的相关�

� ， � 。
�

，

可分剖为生育期对单株产量的直接效应 ��
， � 。
� 和生育期通过株高对单株产量 的间接效应

��， � ��� � 。
�

、

生育期通过千粒重对单株产量的间接效应��
�� 。 � 。 � 。

�
、

生育期通过穗粒数对单

株产量的间接效应�
� ，� ，�� � 。

�� 同理可分剖出株高 与单株产量的相关��
� � 。
�

、

千粒重与单

株产量的相关�
� 。 � 。

�
、

穗粒数 与单株产量的相关�
� � � 。

�
、

将�个性状与单株产量间的基因型

相关系数分剖结果列于表 �
。

结果表明
，

穗粒数对单株产量的直接效应最大
，
其次是千粒

表 � �个性状与单株产量的直接效应和间接效应

介
�

冬
产�
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仁戈 、 、 互人
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间 接 作 用
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一 �
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����
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穗 粒 数
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。
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重
。

生育期
、

株高对单株产量的直接效应为负值
，
但是由于它们通过穗粒数较强的间接效

应使这两个性状与单株产量呈强相关 � 其它性状间的间接效应较小
，
说明通过这 些 性 状

对单株产量的间接影响不大 � 千粒重通过其他性状对单株产量的间接效应普遍较低
，
说明

千粒重对单株产量的贡献主要是通过自身直接起作用的
，
而通过其他因素起间接作用的较

少
。

剩余 因子 的通径系数�
二 � 。 � �

�

����
，
决定系数��

� 。 二 �
。
����

，
表明单株产量的变异

主要由所研究的 �个性状来解释
。

但是剩余通径系数还较大
，
说明一些对产量有影响的因

素没有包括进去
，
有待进一步研究

。
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