
提高粳稻花粉植株诱导率的研究
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本文从接种材料类型
、

花粉发育时期
、

低温预处理
、

去分化和分化培养基及其附加物质等五个方而做

了， 些系统试验
，

看出一些趋势
�

使粳稻花粉植株诱异率有了明显提高
�

我们所用的各类型梗稻材料
，

都可以诱导出花粉植株
�

其中杂种材料诱导效果好于纯种
。

接种花井小袍

子发育为单叹中
、

晚期的诱导效果最好
�

整株进行 了� �℃低温预处理 �、 ��天都有提高诱导率的效果
�

最

高诱导率可达���
�

。多
�

一般以处理 ����天为宜
·

去分化培养基以� �� �
�

�一� ��蔗搪 �拓
，

分化培

养基以�������
�

�一�
�

�� �� ��������蔗糖 ��为好
。

寮 带 带

我国水稻花培育种的研究和应用进展很快
，
已选育出一批优良品种 �系 �在大面积生

产上应用〔 � 、

�
、
�

、
�

、

��
、

�� 〕 。

当前
，
从育种的要求来看

·

花粉植株的诱导效率还不够理

想
。

虽然国内外在这方面都做了不少工作
，
由于系统的基础工作不多

，
多数单位的诱导效

果仍然满足不了育种的要求
。

为此
，
近几年来

，

我们针对当前存在的问题
，
做了一些试验

工作
，
使愈伤组织的诱导率 �平均���个花药诱 导出的愈伤组织块数 �提高到������

，

最高可达���
�

��
， � 愈伤组织的绿苗分化率 �平均���块愈伤组织分化出的绿苗丛数 �提

高到���左右
，

高者达���以上
。

现将结果报道如下
。

材 料 与 方 法

四年来共接种各种类型材料��余份
。

接种花药小抱子发育时期为单核中
、

晚期
，
用�

一��或醋酸洋红镜检确定
‘

以��
、

��等为基本培养基
，
分别加入不同种类和用量的附加物质

，
加琼脂�

�

��
，

��值为�
�

���
�

�
。

在 ���� 。 �
‘
压力下灭菌��分钟

。

低温预处理是将接种稻株的地上部

分取下
，
去掉老叶

，
装入塑料袋里

，
扎上袋 口

，
放入 �� �℃的冰箱里

，

按要求日期接种
‘

接种时剥出幼穗
，

在饱和的漂白粉上清液或�
�

��的升汞中灭菌��分钟
，
用无菌水冲洗 �一

�次
，
用无菌滤纸吸干

，

在无菌条件下接种
，
每瓶投花药��枚

。

去分化培养温度�����℃ ，

愈伤组织长到 �� ���左右转移到分化培养基上
，
分化温度�����℃ ，

每天加光照��小

时左右
‘

�有的花药可以产生 �块以上的愈伤组纵

����年第�期

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1984．03．009



试 验 结 果 与 分 析

一
、

接种材料

我们接种的各种类型的粳稻材料
，

都能诱导出愈伤组织
，

一般也都可以分化出绿苗
。

但

不同类型材料的诱导效率存在着明显差异 �表 � �
。

尽管各年份的诱导率有所不同
，

但各

表 � 不同类型材料的诱导效果

年 份 项 目
三 系

杂 交 种

恢复系早

代 卞才抖

釉 梗 杂

交 材 料

常 规

杂 交 种
育成品种 花培后代

����

材料份数

愈伤组织诱导率 〔男 �

绿苗诱导率 〔男 �

�

��
�

�
。

��
�

�

��
�

�

��
�

�

����
材料份数

愈伤组织诱导率 �男 � ��
�

� ��
�

� ��
�

…
一

…
工

�

类材料的总趋势是一致的
，
即愈伤组织诱导率和绿苗诱导率 �平均���个花药诱导出的绿

苗丛数 �
，
一般是杂交种高于纯合的品种

，
而杂合程度高

、

亲缘关系远的三系杂交种
、

恢

复系早代材料等
，
又较常规杂交种高

‘

我们的试验结果和其它单位 〔 � 、
�〕 一样

，
说明水

稻花药培养的愈份组织和绿苗诱导率也表现出明显的杂种优势
。

玉米等作物的花药培养也

有这种观象 ���
、

�� 〕 。

这对杂种材料的纯合选优
，
特别是三系杂交水稻的纯合选优和远缘

杂种的纯合利用是十分有利的
。

二
、

花粉发育时期

����年我们用 � �培养基
，
以两个不同类型的材料做小抱子不同发育时期诱导效果对

比试验
。

结果表明 �表 � �
，
小抱子发育处于单核早期到双核期的花药都能诱导出愈伤组

表 � 小抱子不同发育时期的诱导效果

接种材料

吉粳��

�品种 �

发 育 时 期
接后��天诱导率

�多 �

��天诱导率

�男 �

��天诱导率

�拓�

����������������

抢�����

����������

通人
�

������

，

少部分单核早期
，

大部分单核晚期
，

少部分双核期

�“����
�������

三 �

�恢复系�

、

少部分单核晚期

�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�

�

�
。

�

��
。

�

��
。

�

�
。

�

�

�

��
。

�

子子早期期期期期期
、、

�吩核中���晚早电晚期期抱四核核单核核该衡免澎

为为单单单体单单单柳双

小分分分分分期子分分分单分

部部部部部该分部部部分部

…
�

阵︸�庆大少大双隔四大大大部为离

�…
﹂匕﹂匕止﹁刹

‘

博
，
����肠�肠��
���。提巧后最

织
，
但其中以单核中

、

晚期的花药诱导率最高
。

因为同一幼穗的上
、

中
、

下部的花药
，
其
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小抱子发育时期不同� 不同时期或季节及不同类型或品种
，
同样大小的幼穗

，
其发育程

度不同
。

因此
，
在需要大量接种的花培育种过程中

，
每一个穗都分部位镜检后再接种是不

可能的
。

因而我们对不同类型材料
，
根据外部形态和小抱子发育的相关性来确定接种的适

宜时期
。

如地方 良种吉粳��号取植株最后两叶耳间距离���的幼穗
，
而大穗型的恢复系材

料三 �取间距 �� � ��的幼穗接种均为适宜
。

三
、

低温预处理

我们连续三年
，
用� �培养基对经过 �� �℃低温预处理不 同天数的各类型材料进行

诱导效果试验
。

结果表明 �表 � �
，
各类材料经不同天数的低温预处理都收到了提高诱导

率的良好效果
。

经 �天处理的就可以看出提高愈伤组织诱导宽的效果
� 处理 �� �天者有

成倍提高� 处理 ����天
，
可提高诱 导率几倍

，
最高诱导率达 ���

�

卿石 �图版 � �
，

处理��天仍有较高的诱导效果
‘

表 �

这和其它单位 〔 � 、

��
、

仃 〕 试验结果的趋势是一致的
，
我

不同低温预处理的诱导效果

左仁 份

�
接 ” “ 料

处 理 天 数
接 种

花 药 数
出 愈 数

诱 导 率

�多 �

，‘�一︸�咬口
�

…
口甲����，口

�舀�性六乙

�����，�己�，二﹃匀�悦﹄勺

司�人���

叩即����
��且通﹃，�，‘��︺诬﹄介����一 ��� 九

�一 �

�三系杂交种�

几��心 臼�自口

〔常规杂交种�

���

���

��

���

� �
“

�
���

�
“ ， … �，

·

�

�三
�

�
� … ���

�
‘�� … “�

·

�

� �
” 】 “��

�
“ ，� 】 ‘��·

�

� �
‘� … ”�� 】 “�， … “��·

�

��鳃
杂交种��

‘�
�

’ ��
�

“ ，�
�

�‘�·

�

���，
� � �� � ��� � ��� � ���

�

�
‘ “ “ “

�
�一

一�一

一
�

一下一
一

一�
一

一
�
一一一了一

�

一－一下
一�

一一二
�

－下
一

一－
�

一
� �

“
�

���
�

“，
�

�‘
·

�

�三
�

�
� 」 ���

�
’��

�
了�

·

�

� �
�

�
���

�
，‘，

�
“�

‘

�
·

�

� 」 ‘�
�

“��
�

“��
�

���
·

‘

】�三系杂交种�� ’�
�

“��
�

“��
�

��，
·

�

－一斗一一二一华一书缨一牛巡鉴斗
� �

�

一
� ���

一
�� � ��

。

�

� 二二
�

一 一
�

�

�

� 【 � … ��� … �，� … ’��
·

�

� � �� � ��� 】 “�� 】 ���
·

�

‘，�，
�

，
�� �

、

�
‘�

�
�“�

�
�“ ‘

�
‘��· “

�
‘ 林况尔

’

�
“�

�
咬��

�
’���

�
“��·

�

� �
”� �

“�� � “�� 】 ���
· 。
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们的试验给果偏高一些
，
可能是整株预处理效果好于处理花药或幼穗

‘

鉴于接种稻株低温预处理简而易行并有显著提高诱导率的效果
，
建议在水稻花培育种

中广泛应用
。

对其机理应进行深入研究
。

处理时间
，
我们认为以 ����天为宜

。

四
、

去分化培养基

基本培养基
�

三年 �种基本培养基试验表明表���
，

都是以� � 的诱导率为最高
，
��

表 �

。

�

…
不同签本培养基诱导效果对比

培养基代号 基本培养基 接 种 材 料
愈伤组织的诱导

�男 �
绿苗诱导率

，，‘甘�比省�
�

…
几�，一，﹄�︸

门几�

酬一门�

…
一

�
一

…，几�︸�切有几心�﹃�������况

����

����

����

����

����

����

��

� �����

��

正 ����〕

正������

�份

�� � � ��
�

� �
����

����

����
��一����又恢 �

����

����

����

����

����

����

� �

��

��

������

改良怀特

改良尼许

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

�
�

了

效果较差
，
改 良怀特和改 良尼许表现最差

，
这可能是由于其含盐量过低所致

�

我们和其它

单位的试验结果一致 〔 �� �〕 ， 都证明� �是梗稻花培比较理想的去分化培养基
。

蔗糖浓度
�

在��十 �
，
�一��� �� � �单位下同 �的基础上

，

做不同蔗糖浓度的诱

表 � 不同蔗糖浓度的诱导效果

蔗 搪 浓 度 诱 导 率

�劣 �

培 养 基

代 号
接 种 材 料

接后��天

�另 �

接后 �夭

������

����������
司上��几血口�几�

�����乐����

����

����

�����

�����

�����

复 �

�
�

�

�

���

导效果试验
。

结果表明 �表��
，
不含蔗糖者不能产生愈伤组织

，
花药保持淡黄色 �图版

� �� 蔗糖浓度在 �� ��之间的各处理的愈伤组织诱导率都较好
，
其中以��为最好

‘

由此说明
，
过去许多单位需用的��或 ��

，
不一定是必要的

，
可减至 ��

。

附加成份
�

在���蔗搪��的基础上
，
做不同种类和浓度附加成份对比试验

。

结果表

明
，
�� �不加任何生长素者 �����

、

������仍可产生愈伤组织
，
但诱导率极低

，
愈伤

�� 吉林农业科学



图 版 说 明

�
、
花药在无蔗糖培养基上不出愈伤组织

�

�
、
花药在加活性炭的培养基上不出愈伤组织

�

右为对照
。

�
、

花药在只加�人�一种激素的培养基上出愈
、

长根并直接分化出正常花粉植株
。

�
、

花药在只加�����种激素的培养基上
�

可出愈
、

长根并直接分化出少量花粉植株
。

�
、

在不加激素的培养基上直接长出花粉植株
。

�
、

花药经低温预处理后长出大最愈伤组权
。

��叔年第令期 ��



组织很小 �表 �
，
图版��

。

在����年的试验中有一瓶从花药上形成胚状体并直接长出一

株正常绿苗�图版 ��
。

这一现象值得深入研究
。

在分别附加不同浓度的�
�

理一�
、
���

、

���
、

���的对比中
，
以加入�

�

�一��者愈伤组织诱导率最高 � 附加� ��和���的各处

理在其诱导出的愈伤组织上大量生根
，

有部分愈伤组织未经转移可直接分化出绿苗或白苗

表 � 附加成分生长素的诱导效果

年 份 附加成分
培养基

代 号
接 种 材 料

接 种

花药数
出愈数

诱导率 一

�多 � 一
备 注

��
�

�

心��臼，自，︺

�‘��

��
���护一

…
一

�
�
卫

�…������内“
����怕�

�

�一� � ��一���� � 恢 �

护

�…
一

�

�…
，

�
���
�

�
��
月�，���，��，������几了�������几����

����

��� �

����

����

����

���

�

� 直接分化出绿苗

﹄勺��
�

通﹃左︸�竹����，︸衬，‘，曰通‘���乃移‘三性����几。�咬晓�������咬�����性︸‘几‘���旧

���。通﹄‘，。�‘
��

�
��玄�吃‘

�︸��︸������一几��︸�������������幼���卜��勺���卜��匕尸�八����勺月性︸匕，��翻叱
一�哑���吸月，���曰复 � 直接出绿苗

���，

�
�

�一� �

�
�

�一� �

�
�

�一� �

�
。

�一� �

�
�

�一���

��� �

��� �

��� �

��人 � 、

��� �

�
�

�一�������
�

�

�����

�����

�����

��，��

�����

�����

�����

�����

�����

��，��

�����

�����

���
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

直接分化出苗和根
即

表 �

年 份 附 加 成 份

����
��� �

���
。

�����
。

�十����
�

����

��� �

��� �� �� �

�� �

����

���
�

�

�人 �

�� �

���
�

�

����
�

�� ���
�

�

��� �

�� �

��� �

附加成分细胞分裂素的诱导效果

…袭
养

薰�
接，材· …莞

药

蒙…
出愈·

�育暴贵…二
�

…����…�言 …
，

���…���…����…
…����…

‘�一�’

�
“ “

…���…���…��…�‘
�
�“，�“

�
复 �

�
‘ “� …‘�‘ …‘ 。，

· “

�
…����� �

， “

…峨�� …’��
�

”，
·

�
�

�
��，�‘

�
”

… “� …“ �
”�·

�

�
�
“ ����

�
“

�
‘�� …谧�� …“ �

·

�
�

…“ ���� �
”

�
��� …“ ‘� …‘��

·

�
�

�“ ���‘ �
” ，

�
‘�� �’了， �‘��

·

� �

止����…
一

� …���…���…�����…
愈多较刁

、
易老·

�图版 �
、
� �

。

�� �在����
�

�一���蔗糖 ��的基础上
，
再加入��或��

，
其诱导

�� 吉林农业科学



率反而下降
，
加入量大者其降低幅度更大 �表 � �

。

唯有加入赤霉素 ���
�

�者诱导率禽

于对照
，
但愈伤组织小而易老化

。
因而我们认为水稻花培去分化培养基没有必要加入细胞

分裂素
。

�� �在去分化培养基中加入�� �水解酪蛋白�
、

石油助长剂
、
活性炭等

，
其

诱导效果都不如对照 �表 ��
。

特别是加入�
�

��活性炭者
，
根本不出愈伤组织 �图版 ��

。

由此说明附加这些物质是没有必要的
。

综上所述
，
我们认为粳稻花培的去分化培养基 以� ���

�

�一���蔗糖 ��为好
，
再加

入其它物质反而会降低其诱导效果
。

加人��等几种物质的诱导效果

年 份

表 �

附 加 物 质
培养基

代 号
接 种 材 料

接 种

花药数
出 愈 数

诱 导 率

�拓 �

��
�

�

����

��� �

�����

����

����

了�一 �����恢 �

��

���

���

���

�� ��
。

�

夏
一。 � 。 。 。

�
。�。

�
�。 。 � 。

����

������

活性炭�
�

�拓

石油助长剂

��� �

����

����

����

���盛

���

���

���

�

���

���

�

���
。

�

���
。

�

表 � 不同培养签及附加成分的分化效果

年 份
培养基

代 号

基 本

培养基
附加成分及蔗搪浓度

绿 苗

分化率

白 苗

分化率

��︸��心幼�甘��

…
﹄勺︸知�
︵��︸�︸，自‘�一，里刁��山��臼口司卫
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一
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� �

��

��

� �����
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����
�
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����
。
�� �� �� �� ��

����
�

���� �� �� �拓

����
。
�十�� ���妞 �劣

����
�
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����
�
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� �劣

��
。

� ��
�

�

��
。

�

��
。

�

皿�一口口‘几‘��︸���������������矶���������������������分 �

��分 �

��分 �

��分 �

��分 �

��分 �

��分 �

��分 �

��分 �

��分��

��分��

��分��

��

� �

� �

� �

工心 �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

����
�

�� �� �� ������ �� �另

����
，

�� �� � ��� �男

����
�

�� �� ���������� �拓

����
�

�� �� � � �梦�拓

�� �拓

����
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����
�
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�
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����
�
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��� �

�
�
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�
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五
、

分化培养墓

����和����两年的试验结果表明�表 ��
，

梗稻花培的分化培养基 以��和� �效果为

好
，
而��又好于� �

。

从不同附加成分和蔗糖的对比来看
，
没有蔗糖也没有激素的处理

���分 ��
，

没有分化能力� 只含蔗糖不含激素的处理���分 ��
，

可有分化能力
，
但绿苗分化

率很低 ���
�

���� 只含蔗糖和生长素而不含细胞分裂素的处理���分���
，
分化能力也很低

���
�

�� �� 只含蔗糖和细胞分裂素而不含生长素的处理 ���分 ���
，

绿苗分化能力仍然不

高�� 。 ��� 同时含有蔗糖
、

生长素和细胞分裂素的各处理
，
其绿苗分化率都在���以上

，

而其浓度配比适宜者 ���分�
、

��分 � �高达���以上
。

从不同种类激素的分化效果来看
，

生长素以���的效果最好���分 ��� 我们所用的细胞分裂素中以��为好
。
����年在� �

和��两种基本培养基上
，
含��的两个处理 ���分 �

、

��分 � �
，
比对照含 ��者绿苗分

化率有成倍提高
。

����年含��的 ���分 � �比含��者 ���分 � �也有提高绿苗分化的

显著效果
。

试验结果还表明
，
加入��的处理 ���分�

、

��分 � �有良好的分化效果
‘

因而我们认为
�

��� ����
�

���
�

�� ����������蔗糖 ���琼脂�
�

��
，
是当前

粳稻花培比较理想的分化培养基
。

同时也观察到愈伤组织及早转移可以提高绿苗分化率
，

转移晚了分化力降低
，
白苗增多

。
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