
遗传距离在大豆品种资源研究上的应用
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�吉林省农业科学院大豆所 �

提 要

本研究选用��个数量性状
，

对��份大豆品种进行了遗传距离测定及其聚类分析
。

结果指出
�

主成份分析

是评价品种综合性状优劣
、

鉴定优良种质的有效方法� 遗传距离反映了品种间的亲缘关系
�

是度量品种的遗

传差异
，

选配杂交亲本的重耍参数
�

遗传距离及其聚类分析方法
，

对大豆品种资源研究具有重耍的实用价值
�

随着计算技术的进步与发展
，
多元统计分析方法逐渐广泛地应用于农业科学

。

自七十

年代 �
�

�
�

�����������
， �

�

�
�

����
、
�

�

� � � ����� � ������
， �

�

�
�

� ������
、

�
�

�
�

����� �� 、
�

�

�
�

��� ���� ������
，
刘来福 ������提出和介绍遗传距离的概

念和估算方法 以来
，
引起了遗传育种工作者的注意

。

遗传距离作为度量遗传差异的重要遗

传参数
，
国内已先后在小麦

、

水稻
、

玉米等作物育种中开始应用
“ ’ “ 。

本研究则是尝试将

遗传跟离及其聚类分析方法应用于大豆品种资源研究
。

本文主要探讨对品种材料的估价及

遗传距离与品种材料的亲缘关系
。

材 料 与 方 法

本文所用分析资料为����年大豆品种资源高肥鉴定试验数据
。

高肥鉴定试验区为淋溶

黑土
，

有机质含量�
�

������ 施 口肥磷酸二按每亩��市斤
。

供试品种���份
，
田间设计采

用随机区组法
，
三次重复

，
�行区

，
小区面积�

�

��
“ � 收获中间两行

，
单株考种

。

按供试

品种的类型分类
，
分别对各类材料进行遗传距离测定及其聚类分析

。

本文是��份东北三省

主要优良品种及常用杂交亲本材料的测定分析结果
。

供测品种名称
、

保存编号列于表 �
。

考察了��个主要数量性状
�
�� �株高� �� �有效分枝数

� �� �单株有效节数
�

�在 �主茎有效节数 ��� �单株荚数 ��� �有效节荚数� �� �单株粒数， �� �每荚

粒数， �� �生育期 �出苗一成熟天数 �
，
��� �单株粒重 ， �� �收获指数 �粒重与收

获地上部重比率 �� � 一 ’
侧 � �

，
����百粒重

。

统计分析原理与方法
，
主要根据参考文献 〔 � 〕 〔 � 〕 〔 � 〕 ，

用���一����微型龟子

计算机
，
自编程序进行计算

。
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表 �

保存
�

�
编号

厅 万 � �
·

� �
品 种 名 称

品 种

序 号

�
保存编号
�

，

� 品 种 名 称
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����

����

����

����

���

����

黑河 �号

黑农��号

满 仓 金

克交��一���

吉林��号

东农��一����

九农��号

黑农��号

浙大 ���

吉林��号

九农 �号

东农��号

一 窝 蜂

早丰 �号

铁 美 子

吉林 �号

铁芙四粒黄

吉林 �号

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��〔�

���

�����

����

����

����

��

����

����

����

����

��

����

�连��

�����

����

����

吉林��号

金元 �号

秋 八

荆 山 朴

九农 �号

集体 �号

金 元

大 金 黄

九农��号

吉林��号

吉林��号

黄 宝 珠

吉浦川�号

铁丰治号

十胜长叶

浑 春 豆

小金黄 �号

结 果 与 分 析

一
、

调查结果

供测品种��个数量性状的小区平均值
，
统计结果列于表 �

。

二
、

主成分分析

以小区为单位
，
方差分析结果

，
��个性状均达到极显著标准 ���。 �

���
。

然后进行

两两性状间的协方差分析
，
根据公式丫����

数
，
得到一个�，阶遗传相关矩阵 � �表 � �

����

了 � “ 。 �� � 。 �

��� �
计算两两性状之间的遗传相关系

。

用������法进行相似变换
，
将一实对称相关

矩阵转换成一对角矩阵
，
求得�的特征根 �入��和相应的特征向量 ����

。

特征根代表综

� ， �

合指标遗传方差的大小
，
按其累积贡献率 ��� 艺入�之���

，
选取累积贡献率达��

�

���
� � �� �

的前 �个特征根和所对应的特征向量 �表 � �
。

按公式 ��卜 � �
�

于 � �，

�叭
，

计算 标准代
上 皿、 � �、 �、 了、

基因型值
，
根据公式 ����

� �
。

���
�

��� 计算出各供测品 种的 �个 主成份值 �表
�艺二

�

�

一一两

分别计算 �主成份值的平均数 ��
。 �

�和平均数标准差 � �二
�

�
� � �、 � �

分别选取主成份
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查一节戮表 � 调 结 果

收获指数
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民幼八曰�口��八���八�﹄勺门�，‘

���

朱软�一����������
������������
�引�﹁�州�侧叫引�����别
，

������
�

川引��
引习川钊川笋建扮一吃����准卫石�习��习谨旧了����了习�心召魂了����上��氏����忿

卜丫比曰叹巨一卜�映������论闪�山件�以件日件��，防�日准���由卜
几

汤旧阮洒山件�伙四���险�，��山件﹂勺佑由���生酬������小��

���

���
州

�

洲咧

�

�
������
�����一一一一一一一一一一一

�‘‘

�
��

�一‘��
，
一‘���︸月�，内�巴，自一“��立厅‘�

……
上���尸�
���‘嘴���

��

…“
·

“�

…‘
·

了�

…’ “�

��
·

��

值���又��十 ��巍户
�� �凡

�一 ��巍�的品种材料
，
用表 �结果计算选取的品种各

性状平均值
，
绘于图 �

。

特证向量 ����搜六品种各生伏对综合指际 贡献为大小� 主成份 ��� �为综 合后的

指标
。

由表 �可以看出
，

第一主成份的特征向量 ��
，
�单株粒数分量为正值

，
其绝对值

最大
，
故称之为粒数因子

。

株高
、

有效分枝
、

生育期
、

百粒重四个分量为负值
，
其余各分

�� 吉林农业科学



遗 传 相 关 矩 阵
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效
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表 � 人 选 的 特 征 根 和 特 征 向 量
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量
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一�
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����

株 高

有 效 分 枝

单株有效节数

主茎有效节数

单 株 芙 数

有效 节 荚 数

单 株 粒 数

每 荚 粒 数

生 育 期

单 株 粒 重

收 获 指 数

百 粒 重

�
��

�
��

�
��

�
�‘

�
主成分名称 粒数因子 分枝因子 株高因子 荚数因子

量均为正值
。

此结果说明
，

供测品种单株粒数多者
，

并非是晚熟
、

多分枝
、

大粒类型材

料， 但主茎有效节数
、

单株荚数
、

有效节荚数
、

每荚粒数多
，
收获指数高

。

株高和单株荚

数两个分量的绝对值很小
，
则对主成份的影响较小

。

显然
，
第一主成份值大的品种产量较

高 �见图 �一�
�

�
。

第二主成份的特征向量 ��
�

�分枝分量为负值
，
绝对值最大

，

故称

之为分枝因子
‘

绝对值较大的正值分量有株高
、

主茎有效节数
、

有效节荚数
、

生育期， 负

值分量依次为单株有效节数
、

收获指数
、

单株粒重
、

单株荚数
、

百粒重
。

此结果说明
，
供

测品种分枝少者
，
熟期偏晚

，
植株较高

，
主茎有效节数多� 但单株有效节数

、

单株荚数

����年第 �期 ��
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少
，
收获指数低

，
产量较低

。

显然
，
第二主成份值小的品种产量较高 �见图 � � 之

�
。

第三主成份的特征向量 ��
、

�株高分量为负值
，
绝对值最大

，
故称之为株高因子

。

绝对

值较大的正值分量为收获指数
�
单珠粒重虽为负道

，
但绝对值很小

，
其他负值分量绝对值

均较大
。

此结果说明
，

熟朋偏早
、

植株较矮类型材料
，
在高肥条件下由于抗倒性强

，
且干

物质转化能力高
，
所以产量并没有降低

。

显然
，
第三主成份值大的品种耐肥 �见图 �一

�� 吉林农业科学
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知��
。
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勺

八
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入
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了
�

丫
�

夕招
、 、

捷�入
�， ‘

或 钟 一 ‘
�

纽二二一一二三三‘ 一一一一一一兰五乙一一
百牧重收获指数单株粒重生育期

析

每英数粒

分

单株粒数有效节英数单株荚数主茎有效节数株单有效节数有分效枝
‘，

誉

图 � 主 要 成 分

�
�
�

。

第四主成份的特征向量 ��
‘
�有效节荚数分量为正值

，
绝对值最大

，
故称之第期

数因子
。

绝对值较大的正值分量为生育期
、

单株芙数
、

单株粒数� 负值分量为主茎有效节

分和株高
。

此结果说明
，
熟期稍晚

、

株高偏矮的品种
，
在高肥条件下

，
荚数和粒数显著增

加
。

可见
，
第四主成份值大的品种

，
这一特点明显 �见图 �一�

‘
�

。

三
、

遗传距离测定及聚类分析

表 � 类 内 类 间 遗 传 距 离 ��
“
�

�

一
一

三州 上典一 �斗 工一毕
�
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� ，

根据公式 � �

�� � 名
�、 沪�、

� � �

，�曰���‘‘名

巧儿匀�即��厂����
。��韶一口
“川执��丝��。找�

黄
子

蟾传炸扩群备群
荚荚林元林林
︸毛农春农林林我窝林

娜撇那靡熙

�����丸农】

撰�
黑节�

盆呀
�，

����一 ���
，
�计算��个品种两两间的遗传距离

，
共为�

’ 。 。 �

���个
，
用类平均法进行

一
�

聚类结果分为七 个 类 群

��一 下 �见图� �
。

类内和类间

� 的遗传距离计算结果列于

卜�气 表 �
。

从表 �可以看出
，

� � � 同一类品种间的遗传距离

�� � � � 相对较小� 类间的遗传距

一 厂一
一

� 离相对较大
，

与小麦
、

水

，一一尸 几 稻等作物分析结果一致
。

�����东农 ��号

��川东农��
一���

号�珠

八体宝钝以集黄

羹一︸

号丈号叶一万
护

一量�扒豁一舫下娜舞浙士胜�一满划一呈八克古羁
����

����

么了�了

����

���‘

工�睑
����

保禅号
��，

�

曰

铁丰��号

品掉名林

� � 砚孟

类 常

�今 ��

平

图 � �� 个 大 豆 品 种 的 聚 类

讨 论

一
、

主成分析与品

种鉴评

从上述主成份分析过

程中可以看出
，
在高肥条

件下
，
综合性状好

，
产量

较高品种的特点是
�
熟期

稍早
，
中大粒

，
中矮杆

，

有效分枝中等
，
多英

，
多

粒
。

综上主成份分析结果

表明
，
选择具备上述特点的品种

，
第一

、

三
、

四主成份值应越大越好
，
第二主成份值应越

小越好
。
按此原则

，
我们从��份品种中选出�份材料

，
用

，
号标于表 �

、

表 � 内
。

由表 �可见
，
供测品种生育期包括六个熟期组

，
早熟组���一���天 � 中早熟组����

���天
，
中熟组�������天 � 中晚熟组�������天� 晚熟组�������天 � 极晚熟组���天 以

上
。

选出的品种生育期平均为���天
，
幅度������天

，

中早熟组 占���
，

中熟组和中晚熟

组各 占���
，
都不是晚熟材料

。

供测品种的株高可分为三级
，
高杆���厘米 以上， 中杆��

一���厘米
，
矮杆��厘米 以下

。

选出品种的株高
，
平均��厘米

，
幅度�����厘米

，
矮杆 占

���
，
全是中矮杆材料

‘

供测品种的有效分枝可分为四级
，
分枝少�

�

�个 以下� 分枝中等

�
� 。 ��

�

�个 � 分枝多�
�

���
�

�个 � 分枝极多�
� 。个 以上

。

选出品种的有效分枝平均为�
�

��

个
，
幅度�

�

��一，�

�个
，

中等分技品种占�么�
，
基本上属于中等分枝

。

供测品种的单株荚数

可分为三级
，

多荚��个以上
，
中荚�����个

，
少荚��个 以下

。

选出的品种单株荚数平均

��
�

�个
，
幅度��

�

����
�

�个
，

中荚材料占���
，
大都是多荚材料

。

供测品种的单株粒数

可分为三级
，
多粒���粒 以上

，

中粒������个
，
少粒��个以下

。

选出的品种单株粒数平均

为���
�

�个
，
全都属于多粒材料

。

供测品种的百粒重包括四级
，
小粒��克 以下

，
中粒�����

克
，
大粒�����克

，

极大粒��克以上
。

选出的品种百粒重平均为��
�

�，
幅度��

�

����
�

�，

��克以上的材料 占���
，
基本属于中粒偏大材料

。

选出品种的倒伏指数
，
幅度为�

�

���

吉林农业科学
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��
�

�� �倒伏指数
�

艺 �级别 欠 倒伏株数 �
调查株数

� �
� �� 。 �

，

植株倒伏程度分 �级
� �级

，

直立无倾斜� �级
，
倾斜不超过��度， �级

，

倾斜�����度� �级
，
倾斜超过��度 �

，

按

倒伏指数对倒伏性分级
，
�� �不倒

，
指数为 。 � �� �倒伏轻

�
指数小于���� �� �

倒伏重
�

指数������
�
�� �倒伏严重

�
指数大于��写

。

选出的品种大都不倒
，
个别为

轻度倒伏
。

以上分析表明
，
根据主成份值选择优良种质与实际鉴定结果基本符合

。

主成份分析
，

将多个相关指标化为少数不相关指标
，
以少数指标综合反映了多个指标的主要信息

，
使选

择方向明确
，
准确可靠程度也较高

‘

显而易见
，
它更适合于大量品种资源鉴定结果的分

析
‘

二
、

遗传距离与品种的亲缘关系

双亲性状互补
，
亲缘关系较远是大豆育种中选配杂交组合的重要原则

。

遗传距离表明

了品种间综合性状的差异
，
与其亲缘关系是否密切相关� 我们查出了有关品种的亲缘关

系
，
绘于图�

。

本本

大 金 黄一

” 。

一 ” 。
�母

－
父

·

一一吉林 �号

早丰�号 ��

荆 山 朴

个

二〕
�

�一杂交育成

一一系选育成

�
仓 金�一

� ‘ � …

�
九农 ，号

宝 珠一一，九农 �号
��

…

公交����一 �一一一
�’’’ 满
�一金

�
’

���

，
一金

九农��号

元 �号

一一吉林 �号…

十胜长叶一片一一一
吉林丈�号

吉林 �号
�

一
公交了���一

元

人���

金

－
吉林 �号

一� �一一一吉林语号
挥 春 币一�一

‘
一一一吉林��号

� 一 � 小金黄 �号…

�一吉林 � 号
�

�

�

二
�

�

一 � �一一百林��亏

一一一一吉林��号

一一一一吉林��号

�
·

�一

黄拉四铁荚

一吉林��号

�
�
��习

��
︸”︸付‘交公

集体 �号
…一 窝 蜂一

�

黑 农 ��号
�

一

干火 八－
�一

吉林 ’“号

图 � 主要品种材料亲缘关系

从图 �
、

表 �和图 �可以看出
，
同类群品种

，
遗传距离相对较小

，
亲缘关系也较近

。

刊山朴由满仓金系选育成
，
聚为一类 �� �

，
金元 �号由金 元 系 选 育 成

，
聚为一拳

���� 吉林 �号由 �金元 �号 “ 铁荚四粒黄�杂交育成
，
吉林 �号和金元 �号聚为一类

����年第 �期

�
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�

�

�
� －

一
��

�

一
�

� －
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���� 吉林��号由 �吉林 �号 � 十胜长叶 �杂交育成
，
吉林��号和吉林 �号聚为一类

�� �� 吉林 �号与吉林�号为姊妹系
，

吉林 。 号和吉林 �号聚为一类 ���� 吉林��号

由�吉林 �号 � 挥春豆 �杂交育成
，
吉林��号和吉林 �号聚为一类 ���

� 九农 �号和九

农��号都以九农 �号为母本杂交育成
，
二者聚为一类 �工�� 满仓金和黄宝珠

，
吉林��号

和黑农��号没有聚为一类
。

符合率达���
。

不同类间品种遗传距离相对较大
，
优良品种 �品系 �的双亲基 本 是 不同类的品种材

料
。

早丰 �号 ���� �� 大金黄 ����育成吉林 �号� 黄宝珠 �� ��金元 �工�育成满仓

金� 吉林 �号 ���
� 十胜长叶 �班 �育成吉林��号， 集体 �号 �� ��铁 荚 四 粒黄

���育成吉林 �号� 黑农��号 ���
� 秋八 �� �育成吉林��号� 满仓金 ��� �� 金元

�号 �工�育成公交����一 � � 吉林 �号 �工 �� 十胜长叶 ���� �育成公交����
。

优良品

种双亲为同一类的有
�

金元 �号 ����铁荚四粒黄 �工�杂交育成吉林 �号� 吉林 �号

���� 挥春豆 ���杂交育成吉林��号和吉林��号
。

吉林 �号的育种目标主要是抗大豆

食
』
合虫和适于机械化收获

，
铁荚四粒黄是大豆食心虫抗源 � 挥春豆

，
经本所有关育种人员

鉴定
，
已不是吉林 �号原来的亲本

�

另外
，
小金黄 �号是

“
东辽小金黄 �号

” ，
晚熟类型

材料
，
也不是吉林��号 �吉林�号 �原来的亲本材料

。

由上可见
，
遗传距离反映了品种间的亲缘关系

，
同类群的品种遗传距离较小

，
亲缘关

系较近� 不同类群品种遗传距离较大
，
亲缘关系较远

。

品种间的遗传距离与亲缘关系基本

上是一致的
。

但优良品种的双亲绝大多数为相邻两类的材料
，
遗传距离相对较小� 优良品

系的双亲绝大多数为较远两类的材料
，
遗传距离相对较大

。

遗传距离是度量品种遗传差

异
，
选配亲本的重要参数

。

大豆品种资源
，
在数量性状鉴定的基础上

，
应用遗传距离测定

及其聚类分析方法
，
将可能更有效地为大豆育种提供亲本材料

，
选配杂交组合

。

主 要 参 考 文 献

��〕 明道绪 � ����
�

遗传距离
，
四川农学院印 �油由本 �

。

〔 �〕 刘垂环 � �马��
，

关于作物性状的遗传距离
，

安徽农业科学
，

水稻数量遗传论文专辑
，

舰一��乐

〔 �〕 徐静斐
，

汪路应
�
�” �

，

水稻杂种优势与遗传距离
�

安徽农业科学
，

水稻数量遗传论文专辑
�
��一钊

�

〔 � 〕 潘佩查 �
����

，

小麦品种资源的聚类分析
�

安徽农业科学
�

��一���

欢迎订 阅 《 种子 》 双月刊

《 种子 》 是贵州省种子学会主办的普及与提高相结合 ，
全面介绍各种农作 物

、

果

蔬
、 ‘

林木
、

花卉
、

牧草等有关种子方面科技知识的综合性刊物
。

主要刊登有关遗传育种
、

良种繁育
、

品种资源
、

种子生理
、

种子贮藏
、

种子精选
、

种子检验
、

仓贮害虫
、

种子经营

管理等方面的学术论文
、

经验总结
、

专题调查报告
、

专题讲座
、
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