
大 豆 根 系 的 生 理 生 化 合 成 功 能

与花荚脱落关系的初步研究
‘

金发完 金光春

�延 边 农 学 院 �

减少花荚脱落是提高大豆产量的途径之一
。

如何减少脱落� 有不少人曾经研究过
。

高

煌珠等 〔 �〕 研究了大豆植株花荚脱落的规律 以及与体内各种氨基酸的种类的关系
。

苗以农

等 〔 �〕 研究了大豆光合作用及营养物质的代谢与花英脱落的关系
。

还有加 藤泰正等 ��� 〕

研究了大豆叶片中氨基酸的运输和花荚脱落的关系
。

根系的合成功能方面
，
韩碧文 〔 �〕 、

金成忠等 〔��� 研究了根系伤流液中的活性物质与

地上部的功能的 关系
。
����� �������和� ������ �� ���� � 〔��〕 及李钟熏 等报道

过根系生态及其生理功能对作物地上部 长相及产量的影响
。

我们为了 进一步阐明大豆花

荚脱落与大豆根系生理功能的关系
，
从����年开始研究了大豆根系的生理生化合成功能对

花荚脱落的影响
。

材 料 与 方 法

选用落花落荚情况不同的四个品种
，
中熟品种早丰 �号

、

吉林 �号
，
早熟品种合丰��

号
、

水丰��号
。
�月�� 日播种

，

每小区面积为��平方米
，
重复 �次

，
还设了早丰 �号和 永

，

丰��号的施肥区
，
重复 �次

。

每施肥小区中施基肥磷酸二馁 。 �

��斤和未脱脂骨粉�
�

�斤
。

行距��厘米
，
穴距��厘米

，
每穴 �株

。

从 �月�� 日开始到 �月��日为止
，
每隔一天调查了每株的花数和荚数

，
重复 �次

，
每

小区中选择代表性的��个植株
，
收集伤流量

，
混合后进行测定和分析

‘

用容 量法测定了根系伤流量
，
用 中国农业科学院���一��型氨基酸自动分 析仪测定伤

流液中氨基酸的种类与含量
。

脱落酸是用 ������ ������和俞治田等人的方法提取
，
通

过纸层析颜色反应和用����
“
�紫外分析仪鉴定后

，
于紫外分光光度计�����波长下测定

了其含量
。

用聚丙烯酞胺凝胶圆盘电泳法测定了过氧化物酶同工酶的酶谱
。

，
本研究得到延边农业科学研究所大豆组同志和延边农学院育种教研室金伦范老师的积极协助

，

延边农学院金锦

子
�

黄元极
、

朴泰浩同志参加部分工作
，

特献匕一并致谢
。
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试 验 结 果 及 分 析

�一 �不同品种及在不同施肥处理条件下的落花落英

从表 �中可知
，

不同品种在同样的栽培条件下落花落荚情况不同
，
吉林 �号虽然落花

表 � 不同品种及在不同施肥条件下的落花落英情况
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，
比其它品种低

，
但落荚占���

，
比其它品种高得多

，
总落花落荚率占��

�

��
。

永丰��号落花占���
，
比其它品种高

，
但落荚只占��

�

��
，
比其它品种低

，
总落花落荚 占

��
。
��

。

株每伤流量���小�时
同一个品种不同峨肥处理落花落荚率不同

，

施肥区一般都降低了落花落荚
，
永丰��号施肥处

理落花降低了���
，
早丰 �号施肥区比对照区虽

然增加了一些落花落荚率
，

但总花数和荚数比对

照多 �倍左右
。

�二 �不同生育时期伤流量的变化

从图 �中可见
，
大豆中熟品种在整个生育时

期内
，
开花期伤流量达到最高峰

，
以后逐渐下降

。

还可见
，
在整个生育期中落花落荚较多的

，
有限

性品种早丰 �号的每株伤流量 比落花落荚较少的

无限性品种吉林 �号多�
�

����小时
。

图 � 不同时期伤流最的变化

吉林农业科学



早熟品种也有类似的规律
，
不同的是开花期后

，
比中熟品种下降得更快

，
到了 � 月��

日比中熟品种低 �倍左右
，
说明早熟品种比中熟品种根系的活力很快降低

。

�三 �一昼夜中伤流童的变化规律
��� 从图 �中可见

，

在一昼夜中伤流量

永丰��

合丰��

时两

每株伤流量刚�小时

��一 �� �� 玄� �劲

图 �

�

一昼夜中伤流�的变化

早熟品种 ����
�

�
�

�� �

从 �时开始增加
，
到��时左右达到最高

峰
，
以后逐渐下降

。

第二天又从 �时开

始上升
，
说明大豆伤流量 有昼夜 周期

性
，
尽管品种间伤流量有所不同

，

但变

化趋势是一致的
。

�四 �不同品种伤流液中氨基酸的

种类和含量

从表 �中可见
，
大豆的伤流液中含

有多种类的氨基酸
。

落花落荚较少的吉

林�号天冬氨酸含量��
�

��卜����
，
比其它品种多 �� �倍

。
永丰��号丙氨酸的含量特别

低
，
比其它品种少一半左右

。

落花落荚较多的品种早丰 �号绝大部分种类氨基酸的含量
，

比其它品种低 �� �倍
。

仓石晋等人指出
�

植物离层的形成和有些氨基酸的水平有关
，
本

试验也得到类似的结果
。

�五�不同品种在不同施肥条件下根和伤流液中脱落酸��������� � 。 ��� 的含量

已曰直喂，﹄

��人含量

表 � 不同品种伤流液中

氨基酸的种类和含里

人人含量

� 卜�

中熟品种

飞纽…二
�
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‘ 号障林
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二
��
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苏 氨 酸
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谷 氨 酸

月甫氨 酸

甘 氨 酸

丙 氨 酸

撷 氨 酸

异亮氨酸

亮 氨 酸

酪 氨 酸

赖 氨 酸

蛋 氨 酸

组 氨 狡

精 氨 酸

�

泣二习根系 中� ��的含 备
�� 月��日�

么二么 根系伤流液中� �� 的

含量 � � 月 � 日 �

早丰�号 早丰 � 永丰
号施肥 ��号 号施肥 �号 ��号

图 � 大豆不同品种在不同条件下根

和伤流液中���的含量

从图 �中可见
，
落花落荚较多的品种早

丰 �号和合丰��号
，

在根和伤流液中脱落酸

���� �的含量 比较高
，
但落花落荚较少

的品种吉林 �号
、

永丰��号
，
脱落酸的含

量特别低
，
而施肥区比对照区还低一些

。

从

中可知
，
大豆根系确实合成脱落酸 �����

，

再把它通过上升液流运输到地上部分
，
同时

它对大豆的花荚脱落起一定的作用
。
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�六 �不同品种的过氧化物酶同工酶谱

从图 �中可见
，
不同品种在根系和其伤流液中与

�肠 。叼人紫外分析仪下
� ��的观察

口

一
一石里旦一

一

� � �

植物衰老以及离层形成有关的过氧化物酶同工酶酶带

的总数是不同的
，
但它们也有共同的区域和共 同的酶

带
。

另外
，
大豆伤流液中过氧化物酶同工酶酶带

，
大

部分偏向于负极部分
。

在开花始期 ��月 � 日 �落花较多的品种
，
早丰

�号有四个区域��条酶带 ��
�� �� �� �� 。 � �� 。 � ，

� ��
，
�

，
但落花较少的品种吉林 �号

，
有四个区域

�条酶带 ��
�� �� �� �� 。 � ‘ � 。 � ，

�
。

在结英期 ��

月�日�各品种一般

门日曰︺八曰川曰刀﹀�
八川队︺

�

中�

�
、

伤流液中���
。

�
、

标准���
。

图 � 纸层析后紫外分析仪下

���的鉴定

酶带数都减少了
，

但落荚较多的品种

早丰 �号
、

吉林 �

号酶 带 数各 有 �

条
，
而落荚较少的

，
口洲翩目圈目白

。

日日刨圈﹁喇曰
�

日日图目日曰巡
�

︹目狱国瞬日巴芯日一幽目回翔日一
�

曰日娜︹沁缪
，

卜晰
�

濡

，

旧川洲为
，

自一以︸瘫曰
。

洲﹄目一︺臼一洲一怒引
�

门一曰自门︸一牌目一肠
。

燕日
﹃�妙一川恐创加

。

曰一﹁一川目尸加一幽磊暇
·

娜︸︸写幼一溯训洲︺

几���

品种永丰��号
，
只有 �条酶带

。

同一个品种在不同的 处理条件下 酶带数有 一些变

化
，
如图 �中可见

，

永丰��号施肥处理在开花始期 比对

照多 �条
，
但总的来说变化不显著

。

从图 �中可见
，
同一品种在不同的生育阶段其根系

的伤流液中过氧化物酶同工酶酶谱是不同的
。

同时
，
同

一个生育时期
，
品种间过氧化物酶同工酶酶谱也是有区

别的
。

如落花率较低的吉林 �号
，
同时期过氧化物酶同

工酶酶带数比其它品种少 �� �条
，

但结荚期吉林 �号

�落荚率比其它品种较高 �的酶带数 比其它品种多
。

合

丰��号品种也有类似的规律
。

由此可以看出
，

根系伤流

液中过氧化物酶同工酶带数和落花落荚有一定的关系
。

�
钉犷匀 ‘ �月工�日 �

开花始期 ��月 � 日 �

摘 要

�
、

大豆的落花落荚与品种类型有关
，
根系的伤流

量有限性品种比无限性品种多
，
各品种一昼夜内伤流量

的变化都具有类似的规律
，
但也有数量上的差异

。

�
、
落花落荚较少的吉林 �号

，
天冬氨酸含量 比其

它品种多 �一 �倍
，
落花落荚较多的品种早丰 �号

，
各

种氮基酸含量较低
。

�
早丰 �号对照

� 永丰的号对照

�
吉林 �号

�
一

早丰 �号准肥

� 永丰韶号施肥

� 合丰��号

图 � 大豆不同品种在不同施肥

条件下不同生育时期根系伤流液

中过氧化物酶同工酶谱

吉林农业科学



。 、

不同的品种不同施肥条件下脱落酸含量有很大差异
，
落花落荚较少的品种和施肥

条件下根系和伤流液中脱落酸的含量较低
。

对于这一点
，
今后有必要进一步探讨

。

�
、

不同的品种根系伤流液中
，
过氧化物酶同工酶酶带数不同

，
但 同一品种在不 同施

肥处理条件下变化不显著
。

同一品种在不同生育时期过氧化物酶 同工酶的种类有所变化
，

并与落花落荚有一定关系
。

开花期落花率较高的品种酶带总数比其它品种多 �条
，
同样在

结英期落荚率较高的品种酶带数也 比其它品种多 �条
。
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