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����、 ����年试验结果
�

初步明确了早
、

中
、

晚熟品种的种植密度
、

方式
、

垄距等
、

其中早熟种每炯���

��万株
，

中熟种每炯��、 ��万株
，

晚熟种每炯�����万株较为合适
。

早熟种产量最高
�

明确了延边地区的大

豆栽培应走早熟密植的路子
�

种植方式以单行双株为好
，

垄距肠厘米较合适
�

大豆不同群体结构的经济系数比

较稳定
，

早熟种经济系数为弱男左右
，

中熟种为盯另左右
，

晚熟种为��拓左右
�

增加大豆主茎荚数
、

粒数
、

生

物产量
�

是提高大豆籽粒产量的重耍途径
�

叶面积系数从苗期到黄叶期六期相加
，

早
、

中熟种��、 �石
，

晚熟种��

���较为适宜
�

大豆的光合强度
，

封垄前各群体结构间差异不大
�

封垄后随密度的加大
，

光合强度明显降低
�

一 前、 ��劝
吉
口

大豆是我州种植面积最大的作物
，
总面积达���万亩左右

，

目前我州大豆生产现状是
，

土质薄
，
无农家肥

，
化肥不足

，
草荒

，
无一定种植密度

，
缺苗断条或豆苗堆积是影响产量

的主要因素
。

解放后��年间
，
我州大豆只增产 ��左右

，
亩产在���一���斤

。

在影响大豆

产量的肥
、

水
、

密三大因素中
，
施肥增产的理论 已经明确

，
目前只是肥料不足

。

灌水只有

理论意义
，
因为在我州生产实际中很难做到

。

本课题 以早
、

中
、

晚熟类型品种为材料
，
重

点研究对产量因素影响较大的适宜垄距
、

密度
、

种植方式等
，
提出我州不同熟期类型大豆

高产群体结构的几个主要生育指标
，
为 目前现有生产水平下较大幅度地提高大豆的单产和

总产提供科学依据
。

本项研究从���。年起
，
到����年在所内试验的同时

，
在所外进行了

����多亩试验示范
。
����年全州生产示范面积 已达��万亩

。

二
、

试 验 材 料 及 方 法

�
、

试验的基本条件
�

试验地为冲积土
，
全氮�

�

���一�
�

����
，
全磷�

�

����
�

���
，

全钾�
�

���
�

��
，

有机质 ���
�

��
，
水解氮���������

，
速效磷��������

，
速效钾

���������
， ���

�

���
�

�
。
���月降雨量�������毫米

，
无霜期���一���天

，
霜前���℃

活动积温���������℃
。

�
、

试验设计
，
见表 �

。

�
、

供试品种
�

早熟种
“
延农 �号

” ，
生育期�巧一�吕天

。

中熟种
“
延交��一��，，

，

生
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育期���天
。

晚熟种群选 �号
，
生育期���天

。

‘

�
、

试验地栽培管理
�
播种期 �月下旬

，
人工等距点播

，
炯施磷酸二按�� 。斤

。

子叶

期人工间苗
。

单叶期铲趟头遍地
，
分枝期铲趟二遍地

，
开花期铲趟三遍地

，
结荚期拔一次

大草
，
三年试验均防治了蚜虫和食心虫

，
防治效果很好

。

收获时保证了要求株数
‘

�
、

调查分析项 目
� ①生育调查�

叶面积系数
、

千物质积累量
、

净光合生产率
。 ②仪

器测定
�

用 �’��型红外��
�
分析仪

” 和 “ ���一 �型温
、

湿
、

风
、

光综合速测仪
” ，

分别

测定不同群体结构大豆叶片的光合强度
、

行间温度
、

湿度
、

风速
、

光照状况
。 ③室内考种

分析
。

表 � 试 验 设 计

年 度 �供试品种
处理密“ �万株�墒�及穴株数配置

…
垄距�一 �

���。

�延农 �号 ��
、
��

、
�。 、

��
、
�� 单株�穴 ���

�

了�
，
��

单株�穴

双株�穴

匕坚竺

黔
‘
黔

�
四次重复

�

随。 。�，

�露畏霆舒
�

蒸篙

�
区

’

前茬谷子
’

��������练���肠����巧

双株�穴

�四途重复
，�
随机担，列

，�

�套蠢彝
‘�德誉‘�像君

、

肠������
︸”八�����，‘

��一眠������

�
一

…
一

…
︸

…
延农 �号

延 交
了�一��

群选 �号

延农 �号

���� 延
��一��

群选

注
�
根据试验进展结果

，
����

、
����两年试验设计有改变

�

三
、

结 果 及 分 析

�一 �不同群体结构的产童结果

�
、

早熟种的群体结构与籽粒产量

早熟种一般株型较紧凑
，

所以其密度易密不易稀
，

密度小
，
产量明显下降

。

对早熟种

延农 �号三年试验结果看出
，
以每响��万株为基础

，
每增加 �万株

，
产量增加�����斤

，

每响��万株
，

产量最高
‘

每响超过��万株
，
产量开始下降

。

据����
、
����两年试验结果

，

每响��万株
，
亩产超对���斤

。

密度对产量的影响极显著
，
从���。 、

����
、

����三年试验的产量结果变量分析中看

出
，
密度的�值分别为��

�

�
、
�

�

��
、
�

�

��
，

都超过了 ��或 ���值
，
每穴单株或双株产

量差异不大 �如表 �所示 �
。

�
、

中熟种的群体结构 与籽粒产量

中熟种每晌从��万株到��万株
，
籽粒产量逐渐增加

，
每响达��万株

，
籽粒产量明显下

降
。
两年试验结果

，
中熟种每炯��万株产量最高

，
亩产可稳定在���斤以上

。

每穴单株和双

株产量差异不大 �如表 �所示 �
。

�
、

晚熟种的群体结构与籽粒产量

晚熟种一般株型较高大
，
枝叶繁茂

，
分枝较多

，
因此在栽培中易稀不易密

。
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表 � 早熟种不同群体结构的籽粒产�

年 度 供试品种
处理密度及穴株数配置 �单株或双

株�穴
、

万株�炯�
垄距 �

�� �
籽粒实际产量…平均产量
�斤�亩� ��斤�亩 �

单株 ��

单株 场

介��勺单株 ��

八

�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

的����丽����丽����丽����

科
�

株单
︸

单

延农五号

���
�

了

一���“自 ︸�曰宜��

单株

巫丛
单株

���

���
���

。

�
����一肠肠丽加一����一，�，�一肠��肠，���

巡挂
单株

���
。

���
。 ���

。

�

���
。

�

双株
单株

�� ���
·

�

�
‘�‘ · “

���
。

�

九八

眨甘月任心口�吸附‘
��

…
��︸��︸，口�在﹄�口，�玉口民�‘�上八巴月性�连

︸通�︸�

双株
单株

双株

双株

双株

双株

双株

双株

延农五号

���

�� �
� � � �

� ���
�

�

－
�一一一处世丛�一 �

�
� ���

�

� �
�� �

� � �
� ���

。

�

五农延号一九八二

表 � 中熟种不同群体结构的产量

… 一处理密度及穴株数配置 �单株或双 � …籽粒实际产量 …平均产量
年 度 � 供试品种 一�

�一 一一
�， 、

�垄距 �
�� � �

， 。 ，
一

、

�
， 。 �

�
、

一 汉 �
卜又
一�

门一

曰株�允 万株�朔
�

一
‘ “
一

’

��斤�亩 〕 �〔邢
亩�

� � 单粉之 ，� � � ���
�

� �
」 � �

， 、 』 �

� �� �
�
� �

� ���
�

�

一 � � 一
�

三圣创－ 些 � 一一

�
�一止些些卫‘ 一 �

�
九 �

二， 一 � 早株 �� 一
�

� ���
�

了 �
八 � 灶 父 一 �

， 。 � 」 �� � � �
� ���

。

�

万 � �一一一一一丛坯

一
夕

�

�

－
�一一鱼皿兰上一 �一－一一 ��一�� � 早株 �� � � ���

�

� �
一 �

， 二 � �

� �� �
�

�
�

【 ���
。

�
�

－升
一一－

�

止��

一
些生一 些 � �

一 一
多卜 皿

－一 一 延 交 双株 场 � � ���
·

� �
冬 � � � 二 ，

� 双株 �� � “ � ���
�

� �
�、 一 ��

一�吸 � �
� � � � � �� ‘ �

�

二 � 从株 砂”
� �

� ‘乙 �
�

晚熟种群选 �号
，
从����和����年的试验结果看出

，
每炯��万株产量最高

，
亩产稳定

在���斤以上
。

超过��万株
，
产量逐渐减少

。

由于晚熟种生长量大
，
株型繁茂

，
能够充分
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占据空间
，
因而密度小时

，
产量不低

，
增加密度

，
产量很少增加

。

每穴单株和双株产量差

异不大 �如表 �所示 �
。

表 � 晚熟种不同群体结构的产里

供试品种
�处理密度及穴株数配置 �单株或双株��

，

一�
� 、

一籽粒实际产量 � 平 均 产 量

一
�

� 全毖匕 ��� � 一
� � � ‘

�

风 万株�炯 〕 � � �斤�亩 � � �

解
亩 �

� 如
、

。 。 �

一丁
一 � 一�兹� …

� � �� � � ���
�

�

�一一一里竺一二生一一一…

－
�一里些， 一…－一

� 单株 �� 」 � ���
�

� �
�

�

� �� � � ���
�

�

…一巡一场一 �－�一里竺生一�－一 单株 �� � � ���
�

� �
一 � �� 】 � ���

�

�

一一一一里竺一止生
�

－…－�一里丝些 …

－一 早株 �� � � ���
�

� �
一 � �� 』 】 ���

�

了

一一竺竺一竺止
�

一
�

…

－
�一 塑些二一…

－单株 �� � � ���
�

� �
� �� � � ���

�

�

� 双株 “ � � � ”��
·

�
�

�
双株 ’。 … “� … ���

·

� …
�

双株 “ … �‘
�

�，，
·

�

�

�
双株 �。

�
��

�
” �

· 。 …
�

双株 ’� 】 ��

� ” ，·

� …
� 双株 �� � �‘ � ���

·

� �

·

一

群选一号
八九二

综合上述看出
，

不同熟期类型品种的高产群体结构的籽粒产量
，

早熟种最高
，

中熟种

次之
，
晚熟种最低

。

因此
，
我们认为延边地区大豆生产应以早熟密植为主

。

�二 �垄距对产量的影响

在群体结构中对大豆籽粒产量影响较大的
，
不单纯是密度问题

，

其中植株在田间分

布是否合适 “ ’ ，

对产量影响也较大
。

这里面主要涉及到垄距问题
。

从���。年对早熟种

延农 �号的试验中看出
，

垄距和密度一样
，

对大豆籽粒产量影响极显著
。

垄距�值为��
�

��，

远远大于 ��的�值�
�

��
。

表现出垄距大的
，
行内植株间生育受到影响

。

反之
，
垄距小些

，

行间植株在田间分布更趋于均匀
，
个体生育受到抑制较小

二

表 � 不同垄距产量差异

�����年
，
延农 �号 �

注
�
密度每婉��万株

�

单行单株
。

从试验中 看出
，

垄距和密 度能相互作

用
，
相同密度条件下

，
垄距小的产量高

，

垄距大的产量低
。

垄距以不超过��厘米为宜

�见表 � �
。

�三 �地上部生育状况

�
、

地上部干物质积累动态

大豆的群体结构不同
，
各生育时期干物

质的积
瘾

也不同
。

大豆的生育前期 �开花

吉林农业科学



以前 �
，
随密度的增加

，
单位面积干物质的积累量也增加

。

即密度越大
，
单位面积生物产

量越高
。

大豆的生育后期 �开花以后 �
，
密度过大或过小

，
干物质的积累量也随之降低

。

密度适宜者
，
干物质积累量逐渐增高

。

开花以后
，
早熟种 �延农 �号 �每响��万株

，

中熟

种 �延交��一���每响��万株
，
晚熟种 �群选 �号 �每炯�����万株

，
干物质的积累量均

远远超过其它处理密度 �见表 � �
。

大豆生物产量和经济产量的高低
，
取决于大豆生育后

期干物质积累量和积累速度
。

表 � 不同群体结构各期地上部干物质积累情况 �单位
�
克�米名

，

����年 �

鼓

���

习一
�
一�

一一一
生

试验 噢 苗 期 枝 期 �开 花 期 荚 期 粒 期

‘

吩���
���

处理

…
月性‘二附‘，自丹�﹄�甘‘�二，山‘工，‘����

…
�����口勺�几�八�

��万株�炯

��万株�响

��万株�炯

��万株�晌

��万株�响

��万株�询

��万株�响

��万株�炯

��万株�均

��
�

�

��
，

�

��
�

�

��
�

�

��
，

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

了了�
�

�

���
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

���
。

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

�匀�
�

�

���
。

�

���
�

�

����
�

�

���
�

�

卜阵
�

一…一�一
�

…
纠一靓一到

�
、

不同群体结构大豆植株生育状况与产量

在大豆不同群体结构中
，
主茎节数

、

主茎荚数及粒数
、

生物产量的多少
，
对大豆籽粒

产量影响很大 �见表 � �
。

以早
、

晚熟两个品种的群体结构为例
，
每响密度增加��万株

，

主茎节数减少 �一 �个
。

每平方米的主茎荚数多
，
产量就相应增高

。

如
“
延农 �号

”
每响

��
、
��

、

��万株时
，
每平方米的主茎荚数分别为���

�

�
、

���
、
���个

、

每响��万株密度

的
，
每平方米主茎荚数最多

，
实际产量也最高

，
为���

�

�斤�亩
、

不同群体结构的经济系

数比较稳定
，
早熟种为���左右

，
中熟种为���左右

，
晚熟种为���左右

。

单位面积生物

表 � 不同群体结构大豆 的生育和产量 �����年 �

了一一一下一六厂�几六尸节不葬代下丁万代下气万几万、 �
、

�

株 �茎 � 。 � 写 一 尘 � 分 � 卞 � 夯 �砒 � 坤 � 百 � 于
��

� � �

�婴 �石 �节 �效 李 �忍 �寺 �忍 �拚 �电 �拱 】 未�」 �� 目 �局 �粗 � �位 界 �枝 � 茎 �枝 �诞 �簇 �起 �飞�式
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产量高的
，
其大豆籽粒产量就高

。

分枝荚数极易受密度影响
，
但对产量影响不大

�

百粒重不同密度间变化很小
。

病虫粒

随密度的加大
，
稍有增加的趋势

。

�
、

叶面积系数与籽粒产量

叶面积系数的大小及各生育时期叶面积系数是否合适
，

对产量影响很大
。

从表�中所见
，

叶面积系数的高峰多出现在鼓粒期
，
叶面积系数高峰期出现过早

，
即封垄过早也会影响大豆

的产量
。

如晚熟种
“
群选 �号

” ，

每响��万株时
，
叶面积系数高峰提前

，

其产量就较��万株的

低
。

如果叶面积系数鼓粒期达高峰
，

结荚
、

鼓粒
、

黄叶三期叶面积系数相加高的
，
产量就高

。

早熟种 �延农 �号 �不同群体结构中
，
叶面积系数结荚期 �一 连 ，

鼓粒期 �一 �
，
黄

叶期 �一 � ，
六期相加��一��

，

产量最高
。

中熟种 �延交��一���叶面积系数结荚期 �一

�，
鼓粒期 咬一 �

，

黄叶期 �一 �
，
六期相加��一��

，

产量最高
。

晚熟种 �群选 �号 �叶面

积系数结荚期为 �左右
，

鼓粒期为 �左右
，
黄叶期 �以上

，
六期相加��一��

，

产量最高
。

表 � 叶面积系数与籽粒产量的关系 �����年 �
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群选�号

�四 �光合强度
、

净光合生产率与干物质积累

�
、

光合强度

增加密度对大豆植株叶片光合强度的影响如何
，
目前还未见到较为详细的资料

。

我们用

，���型红外�� �

分析仪
”
测定

，

早熟种
“
延农 �号

” 封垄前的光合强度
，

不伺群体结构间差

异不明显
。

封垄以后
，
每响以��万株为基础

，
每增加��万株

，
叶片光合强度降低 ����� �

���
“
�小时左右

。

大豆籽粒生产主要来自后期光合产物
，
密度达到��万株�响时

，
后期

光合强度明显下降 �见表 � �
，
因此不易形成高的籽粒产量

。

表 � 延农 �号不同群体结构光合强度比较

�单位
� ����������小时

，
����年�

试验

测定、
目� 七��

，叨

处理
��月��日� ��月 �日�

两 期 平 均 备 注

��万株�晌

，�万株�晌

��万株�晌

��
�

��

��
。

��

�，。

��

��
。

��

�马
�

��

��
。

��

��
�

��

��
。

��

��
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��

中数字为测定
、

中
、

下部叶
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�
、

净光合生产率与干物质积累

干物质积累量的多少
，
与净光合生产率和叶面积系数的大小关系极为密切

。

表��中所

见
，
苗期至鼓粒期

， “
延农 �号 ”

每晌朽万株时
，
净光合生产率最高

，
每夭单位面积干物

质积累量也最多
，
为��

�

��斤�亩�天
，
分别比每晌��

、

��万株的高�
�

��
、

�
�

��斤
。 “

延

交��一��
” 每晌��万株和

“
群选 �号

”
每响��一��万株

，
净光合生产率高

，
每天单位面积

干物质积累量也最多
。

表�� 不同群体结构叶面积系数
、

净光合生产率与干物质积累 �����年 �

一���

验
处理

…
项
目

���� � �

��
��一

平 均

叶面积系数

��万株�晌

��万株�炯

舫万株�询

��万株�晌

��万株�炯

��万株�炯

��万株�炯

��万株�炯

��万株�晌

�
，

���

�
�

���

�
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��

竺
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黔 兹 …
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翼

万
一
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���甘月�暇︸

试一延农
�号一交延肠���

佳����
�公��行‘，且，自心自

选群�号

�五 �不同群体结构的生态环境

大豆群体中的生态环境
，
主要因素为行间的温度

、

湿度
、

通风及透光状况
。

根据我

们几年来用
“ ���一 �型温

、

湿
、

风
、

光综合速测仪
”
测定结果表明

，
不同群体结构行间

温
、

湿度与大气中的温
、

湿度比较差异不大
，
而行间的通风

、

透光状况却和 自然风速
、

光

照有很大差异
，
如表�所示

。 “ 延农 �号
” 封垄前每炯��一��万株的通风

、

透光状况都能

满足大豆生育的需要
。

而封垄后
，
每炯��万株的通风

、

透光状况就很差了
。

其中通风率仅

是每炯��万株的 �� �，
透光率仅是自然光强度的�

�

��
，
因通风透光差而抑制 了 光 合

作用
。

据有关材料介绍光照强度低丁���。瑕交斯时
，
花英脱落重 〔 � 〕 ，

如果自然 光强度为

�。 。 。 。勒益斯时
，
则�

�

��的哭强度仅是����瑕丈斯
。

所 以密度不宜超过��万株�晌
‘

表� 延农 �号不同群体结构行间 �中部 �通风透光状况 �����年 �

赢�
�

�

处理
�一���一一

二二
�

色 垦害�经�一
�

一卜封 垄 前 � 封 垄 后 �

�
一 �

到

透光率

垄 前

�另 �

封 多 后

�甘血�����

��万株�均

��万株�晌

��万株�晌

��
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�

四
、

结 论

根据三年的试验研究结果
，
基本明确如下问题

�

�
、

早熟种每晌应保苗�����万株， 中熟种每晌�����万株� 晚熟种每响�����万
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株 〔 � 〕 。

垄距��厘米
，
单行双株等距点播为好

。

�
、

不同群体结构的大豆经济系数比较稳定
。

在提高大豆产量中应重点抓增加主茎荚

数
、

粒数
、

生物产量
。

�
、

封垄期应在鼓粒期
，
不能过于提前

，
否则影响大豆的生育

。

�
、

封垄前不同群体结构间光合强度差异不大
。

封垄后
，

每峋每增加��万株
，
光合强

度下降 �� ��� �

���
“
�小时

。

�
、

早熟种每响�����万株
，
中熟种��一��万株

，
晚熟种每晌�� ���万株净光合生产

率高
，
开花以后各期单位面积干物质积累量也最多

。

�
、

叶面积系数
，
苗期至黄叶期六期相加

，
早熟种为�����

，

中熟种��一��
，
晚熟种

为�����
，
是丰产长相

。

�
、

延边地区大豆栽培应该走早熟密植的路子
，
本项研究结果和 目前高产栽培技术配

套应用
，
大豆亩产能达���一���斤以上

。
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