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白浆土
、

玉米试验结果数理统计
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近年来
，
我省吉林地 区化肥数量迅速增加

，
对农业生产起到了重要的增产作用

。

但 目

前在化肥使用中仍存在不少间题
，
如在分布较广的不同肥力的白浆土上种植玉米施用多少

氮磷化肥� 氮磷 比例多大才能充分发挥化肥最大的增产效益� 这是当前在化肥施用中能否

获得高产高效益而急待明确的重要问题
。

为此
，
我们从���������年在吉林地区的永吉和

蛟河两县布点
，
进行氮磷化肥经济用量和适宜配比的试验研究

，
以期通过氮磷化肥田间试

验
，

探讨在不同肥力白浆土上
，
玉米产量 与氮磷化肥施用量之间的函数关系

，
并找出相应

的施肥效应函数
。

再利用已获得的数学函数模式和有关经济参数来确定不同肥力白浆土
，

玉米施用氮磷化肥最佳施肥量 �即经济施肥量 �和最高产量施肥量
，
做到经济合理施用化

肥
。

报告全文如下
�

一
、

试 验 方 法 和 材 料

本项试验是在吉林地 区永吉
、

蛟河两县不同肥力的白浆土上进行
。

供试土壤肥力的生

物指标
�

高肥力白浆土为���斤�亩 �指玉米无肥田产量
，
以下同 �以上� 中肥力 白浆土

为�的一���斤�亩� 低肥 力白浆土为���斤�亩以下
。

供试土壤肥力的化学指标
�

高肥力

白浆土的全氮
、

全磷
、

有机质
、

碱解氮
，

速效磷 含量分别为�
�

���� 。 �

����
、 。 �
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、
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、
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、
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�

������ 中肥力白 浆 土的

全氮
、

全磷
、

有机质
、

碱解氮
、

速效磷含量分别为 。 �

���一 。 �

��� �
、

�
�

���一�
�

����
、

�
�
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�
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、
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�

������
�

�����
、
����

�

����� 低肥力白浆土的全氮
、

全磷
、

有

机质
、

碱解氮
、

速效磷含 量 分别为�
�

���
切

�

����
、

�
�

�����
�

����
、

���
�

����
、

���一���
�

�����
、
�一�

�

�����
。

本项试验采月单因子 �以氮定磷
、

以磷定氮 �随机区组设计和氮磷二元回归设计
。

试

验具体设计如下
�

�
、
����年试验处理

， 本文承蒙杨国荣所长审阅
�

特此致谢
�

永吉
、

蛟河等县农业局 �站
、

所 �
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部分公社农业站参加本项试验
�
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表 � 单因子随机区组试验设计
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�
斤�亩 �
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备 注

�
、
��马�年试验处理

表 � 单因子随机区组试验设计
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表 � 氮磷两因素五水平�二处理

回归设计 �单位
�

斤�亩 �
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表 � 氮磷两因素四水平六处理回

归设计 �单位
�

斤�亩 �

� 编 码 值 �实 施 量 �
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低肥力白

浆土执行

本组处理

�“����工匀�任�“︸一������︸�曰﹃注勺﹃��比比比�民�九�介�工��一一日������﹄��甘找」

�����一�
�

����

������� ��

�
�

���� �� ��

单因子试验设三次重复
，
二元回归设

计设 �� �次重复
。

试验小区面积为��一

��米
“ ，

�一 �垄区
。

以垄定肥
。

磷肥和

�� �氮肥作底肥或 口肥
，
�� �氮肥按

当地 习惯追施
。

供试作物玉米
，
品种为吉

双��
。

叫引洲川州
�

引训
�

一
�

川
�

州������
��

��

供试氮肥为硝按 �含��，� �
，
磷肥为重过磷酸钙 �含�

�� �

为��� �
。

二
、

试 验 结 果

将两年��项氮磷单因子试验 的 产量结果和 �项氮磷二元试验的产量结果
，
分别输入

��一����型电子计算机
，
首先经过

“ ���一 � ”
和

“ ���一 � ”
程序运算

，
求出各项试

�� 吉林农业科学



验 的施肥效应函数
。
然后

，
再将各项方程系数和有关经济参数输入电子计算机

，
经过

“ ����一 � ” 和 “ ����一 �，
程 序运算

，
求出各项试验的氮磷经济施肥量和最高产

量施肥量
。

�一 �试验产量

�
、
����年氮磷化肥试验结果

将����年氮磷单因子试验的产量结果列入表 �和表 � ，
氮磷二元试验的产量结果列入

表 �
。

永吉县江密峰公社

永吉县农业总站

永吉县大绥河公社

永吉县大口钦公社

蛟河县农科所

永吉县 口前公社
，
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水 处理理 氮 磷 实 施 量量

试试气清�
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永永吉县江密峰公社社 ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������

永永吉县农业总站站 ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

永永吉县大绥河公社社 ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

永永吉县大口钦公社社 ����� ����� ��了了 ����� ������ ������ ������

蛟蛟河县农科所所 ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

永永吉县 口前公社
，， ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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� 永吉县口 前公社执行低肥力处理量
�

表 � 氮磷单因子试验产里 �单位
�

斤�亩 �
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永吉县江密峰公社

永吉县昔阳公社

蛟河县农科所
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永吉县 口 前公社
，
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表 �

永吉县 口前公社执行低肥力处理量
。

氮磷复因子试验产量 �氮磷两因素四水平六处理回归设计 �〔 单位 �

斤�亩 �

虱了飞
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实 施 量
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、 �一 �

����一 �

�一��
�

�

����一 �
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永吉县江密峰公社 ����

�
、
����年氮磷化肥试验结果

����年氮磷化肥单因子试验和复因子试验的产量结果详见表 �
、

表 �和表土。
。

�二 �氮磷化肥的施肥效益函数

通过对
一

两年功项氮磷单元和 �项氮磷二元试验产量结果的统计分析
，
可明显看到模拟

玉米产量与单元氮磷及玉米产量 与氮磷二元化肥之间函数关系的数学函数模型
，

可分别用

二次曲线方程及二次曲面方程
。

下面将两年��项氮磷化肥试验所获得的施肥效应函数分别

列入表��一��
。
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表 � 氮磷单因子试验产里 �以磷定氮 � �单立 斤�亩 〕
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表�� 氮粪复因子试验产量 �氮磷两因素五水平十二处理回归设计 ��单位
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表�� 单元氮磷化肥的施肥效应函数 �����年 � �以磷定氮 �
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表�� 单元氮磷化肥的施肥效应函数 �����年 �

试 验 地 点 二 次 曲 线 方 程
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说明上列各方程中�与�均有真实的回归关系
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表示氮 �或磷 �用量与玉米产量之间的函数相关
。
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蛟河县松江公社 ���
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蛟河县总站 �
。
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各项复因子试验所获得的二 次曲面方程
，

经 �检验所求得 的�值均大于 � 。 � 。 。 � �
�

�，

和� 。 � 。 � 二 �
�

��
，
说明上列各项二次曲面方程中的� ，

�氮量 �
、 � �

�磷量 �与� �玉米产

量 �之间有真实 回归关 系
。

故此
，
可用� � � 。 � � �� ，� � �� �� � �� ，� �� � ，�受�

� 。 � � “
来模拟氮磷用量与玉米产量之间的函数相关

�

�三 �氮磷化肥经济用量和最高产量施肥量

将上述各项试验所获得的各项方程系数及有关经济参数 �玉米�
�

�元�斤
、
� �

�

���元

�斤
、
� �� ��

�

���元�斤�分别输入电子计算机
，
经过

“ ����一 � ”
和

“ ����一 � ”
程

字运算
，
便得到各点各项化肥试验的氮磷经济用量和最高产量施肥量�详见表��和表���

。

把两年氮磷单因子和复因子试验所获得的经济 施肥量和最高产 量施肥量及其 玉米产

量
，
按年度分别找出不同肥力上的代表值 �即总均数�

，

并将其列入表��一 �和表��一 �
。

从表��一 �可见
，
玉米在高肥力白浆土上

，
两年各点经济施氮量的平均值为��

�

�斤�

亩
，
年度均数变幅为��

�

�一��
�

�斤�亩� 在 中肥力 白浆土上分别为��
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�斤�亩和��
�

�一

��
�

�斤�亩� 在低肥力白浆土上则分别为��
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�斤�亩和��
�
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玉米在高肥力

白浆土上
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�斤�亩 � 在低肥力白浆土上
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从表��一 �还可以看到
�

玉米在高肥力白浆土上
，
两年各点经济施磷量的平均值为
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，
年度均数变幅为�

�

����
�

�斤�亩� 在中肥力 白浆土上分别为��
�

�斤�亩和

�
�

����
�
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。

玉米在高肥力
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表��一 � 氮磷经济用量与最高产量施肥量的玉米产量 �单位
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白 浆 土

����

����

����

����

���、 ����

����、 ����
����

����

���、 ����

����、 ����

两年各点均数

年度均数变幅

����

����、 ����

����

����、 �公��

中 肥 力

白 浆 土

����

�，��

���

�匀�

���、 ����

���、 ����
���

习��

���、 ����

���、 ��盯

两年各点均数

年度均数变幅 ���、 ��� ���、 ���

低 肥 力

白 浆 土

����

����

两年各点均数

年度均数变幅

��� � 一 � ��， � 一

�‘� � 。��

���、 ��� ���、 ���

白浆土上
，
两年各点最高施磷量的平均值为��

� 。斤�亩
，
年度均数变幅为��

�

�一��
�

�斤�

亩 � 在中肥力白浆土上
，
分别为��

�

�斤�亩和��
�

����
�

�斤�亩� 在低肥力白浆土上则分

别为��
�

�斤�亩和��
�

�斤�亩
。

从表��一 �看出
� ����年玉米产量高于����年

。

玉米产量随着土壤肥力升高而增加
。

在经济施肥量条件下
，
高肥力白浆土上

，
玉米两年各点产量均数为����斤�亩

，

年度均数

变幅为���������斤�亩� 在中肥力白浆土上分别为���斤�亩和�������斤�亩， 在低

肥力白浆土上则分别为���斤�亩和�������斤
，

�亩
。

在最高产量施肥量条件下
，
高肥力

白浆土上
，
玉米两年 各点产 量均数和年度均数变幅分别为����斤�亩和���������斤�

亩� 在中肥力 白浆土上
，
分别为���斤�亩和�������斤�亩

� 而在低肥力白浆土上
，
则

分别为���斤�亩和�������斤�亩
。

�四 �氮磷适宜配比

将两年来
，
玉米在不同肥力的白浆土 上

、

氮磷经济施肥量和最高产量施肥量条件下所

获得的氮磷适宜配比和氮磷配比变幅列入表���

表�� 氮 磷 适 宜 配 比

肥 量

配比变幅

施一�
�川�一叫蒯门刹�经 济 肥 量 最 高

土壤肥力
� ����� 配比变幅 � �����

施一�

高肥力白浆土

中月巴力白浆土

低肥力白浆土

� �
�

�� � ��
�

��� � ��
�

��
�

��

��
�

��

��
�

�

��
�

�工、 � ��
�

��

�������
�

��

�
�

�

��

��
�

��、
�翔

�

��、

��
�

��、
��

，

��、

��
�

��

��
。

��

从表��可见
�

玉米在经济用量和最高产量施肥量条件下的氮磷适宜配比
，
随土壤肥力

变化而变化
。

土壤肥力越高比值越大
，
土壤肥力降低

，
比值渐小

。
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三
、 �
�
、

结

通过���������年在吉林地区的永吉和蛟河两县�。个点��项 氮磷单因子和 �项复因子

试验结果得出
�

认 在不同肥力的白浆土上
，
摸拟玉米产量与氮磷单元化肥施肥量之间的函数相关

，

可用二次曲线方程即�
� � 。

十 � ��� �
�� “ 。

而摸拟玉米产量与氮磷二元化肥施肥量之河

函数相关
，
可采用二次曲面 方 程

，
即� � � 。 � � �� ，

� �
�
� �
� �

�� �� �� �
‘
� ��� � 。

� ��。

�
、

玉米在高
、

中
、

低三种肥力的白浆土上
，
经济施氮和施磷量分别为��

�

�斤�亩
、

��
�

�斤�亩
、

��
�

�斤�亩和��
�

�斤�亩
、

�
�

�斤�亩
、

��
�

�斤�亩
。

而在白浆土的三种

肥力上
，
经济施氮和施磷量年度均数变幅分别为��

�

�一��
�

�斤�亩
、

��
�

����
�

�斤�亩
、

��
�

����
�

�斤�亩和�
�

����
�

�斤�亩
、 ，�

�一��
�

�斤�亩
、
��

� 。 ���
�

�斤�亩
。

玉米在高
、

中
、

低三种肥力的白浆土上
，
最高施氮和施磷量分别为��

�

�斤�亩
、

��
�

�

斤�亩
、
��

�

�斤�亩和��
� 。斤�亩

、
��

�

�斤�亩
、
��

�

�斤�亩� 而三种肥力白浆土最高施

氮和施磷量的年度均数变幅分别为��
�

�一��
�

�斤� 亩
、

��
�

。一��
�

�斤�亩
、
��

�

�一��
�

�斤

�亩和��
�

����
�

�斤�亩
、
��

�

����
�

透斤�亩
、
一�

�

����
�

�斤�亩
。

玉米在高
、

中
、

低三种肥力白浆土上
，
经济施肥量条件下的平均产量和年度亩产变幅

分别为����斤�亩
、
���斤�亩

、
���斤�亩和���������斤�亩

、
�������斤�亩

、
���

����斤�亩
。

而玉米在高
、

中
、

低三种肥力 白浆土上
，

最高产量施肥量条件下的平均产

量和年度亩产变幅分别为����斤�亩
、

���斤�亩
、
���斤�亩和����一����斤�亩

、

�� 。

����斤�亩
、
�������斤�亩

。

�
、
玉米在经济施肥量条件下的 氮磷适宜配比

�

高肥力 白浆土 为 � � �
�

��
，
氮磷

配比变幅为 � � �
�

��� � � 。 �

�� � 中肥力白浆土为 � � �
�

��
，

氮磷配比变幅为 � � �
�

��一

� ， �
�

�� � 低肥力白浆土为 � � �
�

��
，
氮磷配 比变幅为 � � �

�

��� � � �
�

���

玉米在最高产量施肥量条件下的氮磷适宜配比
�

高肥力白浆土为 � � 。 �

��
，
氮磷配比

变幅为 � ， �
�

��� � � �
�

�� � 中肥力白浆上为 � � 。 �

��
，
氮磷配 比变幅为 � ， �

�

��� � ，

�
�

�� � 低肥力白浆土为 � � 。 �

��
，
氮磷配比变幅为 � � �

�

��一 � � �
�

��
‘
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