
对 美
一

国 冬 繁 圃
·

的 考 察
孙 寰

�吉林省农科院大豆所 �

����年�月 �日至�� 日
，
我到波多黎各考察了美国的五个冬繁圃

。

波多黎各位于北纬

��
“

��
‘
至��

“

��
‘
之间

，
与我国海南岛的纬度相似

，
是美国比较主要的冬繁基地之一

。

我

所考察的五个冬繁圃分别属于美国农业部
、

衣阿华州立大学
、

国际大豆组织��������
、

北美植物育种公司 ����� �和 ������ 公司
。

美国农业部冬繁圃建于����年
，

开始规模较小
‘ ����年采取国家征用土地的办法建立

了一个拥有���英亩上地的圃场
，

由农业部投资进行了一系列 基木
，

建设
。

�

除播种和收获

外
，
其他田间作业均实现了机械化

。
整个冬繁圃有��名雇员

，
由当地人主持

。

大豆是主繁

作物
，
仅大豆一项

，

每年耗资十万美元
，
由五个人管理

，
一名负责人

，
一名技术员城两多

固定工人和一名拖拉机驾驶员
。

其他作物由七 个人管理
。
所有属于美国农业部的研究人员

均可以免费在这里种植育种材料和搞其他试验， 全部作业由冬繁圃管理人员按种掉方
�

案进

行
，
送份料的单位不必去人

。

非农业部研究人员也可以利用这个冬繁圃
，
但要收费�

衣阿华州立大学冬繁圃于����年筹建
，

����年投入使用
，
设在波多黎各农业试验站

内
，
占地 �英亩

，
只种植大豆

。

由衣阿华大学支付地租和管理费用
，
试验站提供临时工

。

这个冬繁圃只有两个人管理
，
负责人是该大学大豆育种项目土持人之一

，
专门负责冬

繁
，
常年住在波多黎各

，
另有一名技术员

。

这里的工作效率很高
，
作业安排均衡

。

我去那里

考察时
，
在四天时间内

，
参加了播种

、

杂交
、

收杂交种子
、

脱粒和装箱托运等五 个不同的

作业项目
。

这个冬繁圃也为其他单位代繁材料
，

按行长收费
。

国际大豆组织的冬繁圃实际上是设在热带的试验地
，
常年搞育种和其他研究项 目

。

北美植物育种公司和 ������ 公司的冬繁圃规模较小
，
只加代扩繁

，
租农民土

地
，
雇佣当地其他农业单位的技术人员代管

。

上述五个冬繁圃
，

在管理 上有两个共同特点
。

一
、

冬繁专业化

我在考察期间
，

印象最深的是冬繁专业化这一特点
。

无论是美国农业部的冬繁圃
，
还

是衣阿华州立大学或私人公司的冬繁圃
，
都是由专人负责

，
而且多数是由当地的技术人员

负责
。

形式大致有三种
�

一是像美国农业部那样
，
由国家投资

，
规模大

，
设立专门班子搞

冬繁
，

直接隶属农业部
。

二是像衣阿华大学那样
，

由学校育种人员兼管冬繁
，

本人是学校的

职工
，
但以冬繁工作为主

，
常年住在波多黎各

，
除完成冬繁工作外

，
还抽一定时间搞科研 歹并

到波多黎各大学讲课
。

三是像一些私人公司那样
，
雇佣当地其他单位有经验的农业技术人

员用部分时间为他们工作
。

冬繁专业化有很多好处
�
冬繁圃的管理人员家在当也 无后顾

之忧
，
而且熟悉当地情况

，

与当地有关单位关系密切， 专职搞冬繁
，
责任心强

，
愿意钻研
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与冬繁有关的技术问题
，
经验丰富

，
掌握冬繁的特殊规律

，
工作效率高� 搞专业化冬繁

，
对设

置冬繁圃的单位固举有利
，
他们不仅自己搞冬繁方便

，
而且可以通过代繁材料增加一些收

入
，
也为那些资金少

，

育种材料不多
，
不能单独设立冬繁圃的单位提供了方便条件

。

他们

虽然支付一笔代繁费
，
却比自己单干节省大量开支

。

由于专业冬繁有以上好处
，
很有吸引

力
。

伯利兹 �中美洲的一个国家 �一家称为 ���� 的私人公司
，
看到有利可图

，
建立了

一个商业性的冬繁基地
，
通过广告招揽生意

，
保质保量

，
按时完成冬繁任务

。

现在已经购

邢���英亩土地
，
正在整理规划

，
经营大豆

、

玉米
、

棉花
、

高梁和向日葵等作物
，
据说买

卖不错
， ����年有��个主顾

，
其中 �个是官方育种机构

，
��个是私人公司

。
����年大豆冬

繁收费情况如下
�

��英尺行长一粒传加代
� �

�

��美元�

加光区种子扩繁每英尺恤 �
�

��美元
。

二
、
采用若干技术措施提高冬繁效率

�
、

建立人工光照系统

热带气候的一个显著特点
，
是一年四季 日照时数变化不大

，

条件下
，
来自高纬度地区的短 日照作物生长不良

，

自花授粉作物常常闭花受粉
，
很难进行人工杂交

。

均在��小时左右
。

在这种

生育期缩短
，
单株生产力下降

。

大豆等

克服这一缺点的有效办法是给予人工光

照
。

我所参观的五个冬繁圃
，
全部设有人工光照系统

。

美国农业部

复杂
，

是专门为大豆设计的
，
接近天然光照

，
冬繁圃的光照系统比较

光源架在十几米高的水泥柱上
。

若千 个水泥

柱按一定距离平行排列
，
地面得到的光照均匀一致

，
强度适中

。

而且光源损坏后不易维修
。

其他冬繁圃都采用比较简单的系统
�

但这种系统成本太高
，

在 �一 �米高的木杆上
，

安装四个����一����瓦的碘石英灯
。

每个灯分别 指向不 同的方向
，
并与地面成��

“

角
。

有效光照区为一个直径��米左右的圆面
，
在这个范围内

，

大
，
大豆的株高接近一米

。

超过这 个范围
，
株高逐渐变矮

。

植株生长正常
，
与北方区别不

衣阿华大学的大豆育种人员
，

全天光照
，
日落开灯

，
日出关灯

。

由时间继电器控制
。

在光照区
，

钧�
，
而在北方平均不到���

。

在冬繁圃的光照区播种杂交圃
，
出苗后立即给予��小时

两周后
，
保持��

�

�小时光照
，
直到杂交结束

。

光照时数

大豆杂交成功率相当高
，
平均在���左右

，
有时高达

采用微型小区
，
对成千上万入选

�

单株
，

下一年进行初级产量鉴定
，
是近年来在自交作

物上采用的有效测产方法
。

这种方法本身
，
要求每个单株有足够的种子

。

在光照 区繁殖单

株
，
可以获得和北方差不多的单株产量

。

采用微型小区测产的育种单位
，
除在光照区播种

杂交圃外
�

常常还播种�
。

�

单株
，
以供下年进行有重复的 趾量鉴定

。

�
、

实行喷灌

波多黎各冬季干早
，
需要经常灌水

。

那里的冬繁圃全部采用喷灌
。

有的在田间埋设固定

喷头
，
有的灌水时临时在地表接管道

，
灌完后拆除 喷灌的优点很多

，
省工

、

省水
、

不影

响作物生长和田间作业
。

能否按时播种
，
往往是冬繁成败的关键

。

有了喷灌设备
，
几乎任何时间都可以播种

。

常

常于整地后
，
将种子播在干上上

，
播后喷灌

，
土壤不板线 出苗快

，

整齐一致
。
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一般说来
，
冬繁圃面积不大

，
灌溉次数频繁

，
采用喷灌是非常适宜的

，
而且投资并不

高
，
只要有一台马力不大的小汽油机或柴油机就行了

。

�
、

多季繁殖

美国的冬繁圃利用率很高
。

大豆等短 日照作物
，
一般均在冬天繁殖两代

。

两季之间相

隔只有 �一 �天
。

每个冬繁圃都根据自己的条件
，

制定了相应的作业时间表
。

下面介绍衣

阿华大学大豆冬繁圃根据不同目的所设计的作业时间表
。

不加光区
�

只加�七
，
不杂交

，
每季��天左右

。

第一季
�
�月 �日播种

， �月 �日收获
。

第二季
� �月 �日播种

， �月 �日收获
。

加光区
�

主要目的是进行杂交
，
大约有三种方式

。

�����月 �日播种
，
��月�����日杂交

，
约持续一周左右

，
�月一�日收获杂交种

子
，
�月�� 日于不加光区播种�

�
种子

， �月�� 日收获
。

����月巧 日播种
，
�月初杂交

，
�月 �日收获杂交种子

。

���连续进行两次杂交
，
主要用于轮回选的互交阶段

。

�月 �日播种
，
��月中旬杂交

， �月�� 日收获
。

紧接着播种第二季
。

�月初杂

交
，
�月�� 日收获

。

衣阿华大学大豆育种家����教授
，
把一粒传育种法与冬繁圃的利用结合起来

，

大大缩

短 了育种年限
，
从杂交开始到大面积推广

，

仅用八年时间
，
其中包括五个整年的连续产量

鉴定
。

下面是他采用的育种程序之一
�

����年冬 在波多黎各冬繁圃光照区杂交
。

����年春 在波多黎各冬繁圃非光照区播��。

����年夏 在衣阿华播�
� ，
按不同熟期分组收获

。

����年冬 在波多黎各冬繁圃非光照区播�
。 。

����年春 在波多黎各冬繁圃光照区播�’ ，
收获单株供下一季测产

�

����年夏 在衣阿华第一次产量鉴定
。

����年夏 在衣阿华第二次产量鉴定
。

����年夏 初级联合区域试验
，
优良品系提纯

。

����年夏 联合区域试验
，

小量扩繁
。

����年夏 联合区域试验
，
大量扩繁

。

����年夏 大量繁殖确定推广的品系
。

����年夏 向农民提供生产用种
。

有的冬繁圃
，
为了减少往返运输所躲误的时间和成本

，
甚至一年繁殖四代

，
以提高冬

繁效率
。

我国冬繁工作开始较早
，
发展很快

。

从冬繁圃的面积和动员的人力
、

物力来看
，
我国
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圣繁规模比美国大得多
。

但我国的冬繁基本
一

上还是
“
打游击

”
形式

，

土地不固定
，

人员不

筒定
，

每年南来北往流动性很大
，
因而效率低

，

浪费严重
。

在冬繁技术上也有不少薄弱环

节
。

美国某些有益的冬繁经验
，

值得我们借鉴
。

特别是专业化冬繁这一条有必要在我国试

行
。

我国的作物构成和栽培制度比美国复杂
，
农业研究的组织与管理体系也与美国不同

，

搞像美国农业部那样的全国统一的冬繁圃可能性不大
。

但一些冬繁工作量大
、

冬繁经验丰

富的农业研究单位乡 可在海南岛招聘当地农业技术人员
，
专门负责冬繁

。

长期租用一部分

土地
，

进行必要的基本建设和技术改革
，

在搞好本单位冬繁的基础上
，
积极开展对外承包

代繁业务
，
建立类似衣阿华大学那样的冬繁基地

。

美国在冬繁工作中
，
十分重视检疫

。

对运入
、

运出波多黎各的所有种子
，
都由专人进

行检查
。

在通往美国内地的各个 口岸
，

美国农业部都设立检疫站
，
过往旅客一律开箱受

检
。

我国在冬繁工作中
，
也应该严格检疫制度

。
同时

，
采取适当措施

，

搞好联运
，
缩短种

子运输周期
。
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