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提
一

要

大豆蚜����
� ���。 ���
� ��� ������ 是吉林省栽培大豆的主要猖撅性害虫

�

预测大豆蚜的发生和为

害趋势是做好防冶的重要基础
�

本研究探讨了百林省应用大豆蚜越冬卵量预测大豆蚜发生的一些问题� 比较

了吉林省不同地区大豆蚜越冬寄主与夏寄丰的数量比值和越冬卵量关系
， 并根据公主岭地区����、 ����年间

鼠李上越冬卵量与大豆蚜发生初期和初盛期蚜量以及四平地区发生程度的资料
�

分析了越冬卵量与蚜量发生

程度的相关
，

推导出应用公主岭地区越冬卵量预测发生蚜量及发生程度的预测式
�

����年我省开始研究大豆蚜发生规律及防治和预测方法 〔 � 〕
，
已经证实吉林省大豆蚜

的越冬寄主是老鹊眼 �鼠李 ��
����� ����������

，

提出鼠李百枝条越冬卵量在��
，���

粒以上的年份总是造成早期大发生
。

而一般年份
，
百枝条卵量多在��粒 以下

，
则应根据 �

月下旬至 �月上旬种群的增长速度和条件进行预测 〔 �〕
、 〔 � 〕 。

经过��多年的实践
，

证

明应用越冬卵量预测翌年大豆蚜的发生程度基本可行
。

但也提出一些疑问
。

如在省内各地

区发生程度相似的年份
，
越冬卵量基数却差异较大

，
东部山区百枝条越冬卵量往往少于中

部平原
。

但春季发生却较早
，
且较严重

。

可能存在其他重要的影响因素� 在大豆蚜越冬寄

主鼠李上同时有几种蚜虫产卵
，
混杂过冬 �春季孵化时可明显辨别�

。

历年大豆蚜越冬卵

量的数据均由几种蚜虫的卵量所组成
，

应用这些越冬卵量的数据进行预测是否可行�为了探

讨 上述问题
，
以提高预测的精确度和准确性

，
开展了本项研究

。

本文分析了不同地区大豆

蚜夏寄主 �大豆 �和越冬寄主的数量比值对越冬卵量的影响
，

并根据����一����年的调查

资料
，

应用转换对数的方法统计分析了公主岭地区越冬卵量与翌年大豆蚜发生初期蚜量
、

初盛期蚜量
、

四平地区发生程度的相关程度
，

推导出相应的回归预测公式
。

一
、

吉林省大豆蚜越冬寄主的数量对越冬卵量的影响

五十年代初期已证实鼠李是大豆蚜的冬寄主 〔 们
，
迄今未发现有其他冬寄主

。

在我省

农业区鼠李属非成材树种
，
经常受割伐

，
多呈丛生灌木状态

。

它在我省各地区分布的数量

差异很大
�

在东部山区及丘陵区分布较广泛
，
数量较多， 在中部平原

，

多数分布在河边
、

沟边草地
，

成点
、

片零散分布
� 在西部草原

，

数量稀少
，
很难找到

。

在我省大豆蚜的夏寄

主主要是栽培大豆
。

如按栽培大豆的面积估算夏寄主的数量则中部地区约为���万亩 �以

长春
、

四平两地区合计 �
，

东部地区约为���万亩 �以吉林
、

通化
、

延边三地区合计 �
。

夏寄主的数量影响迁移至冬寄主
一

仁的性蚜的数量
。

夏寄主数量多的地区所提供冬寄主的蚜

虫总数量也多
。

如果以夏寄主
一

与冬寄主数量的比俏来表示 �夏寄主数量
，

�冬寄主数量 �
，

即夏寄主多
，
比值高的地区取祥百枝条的相对越冬卵量也多

，

而冬寄主多
，
比值较低的地
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区越冬卵量相对减少
。

冬季为例 �见表 � �
，

表 �

一般年份
，
中部地区冬寄主上的越冬卵量多于东部地区

。

以����年

该年全省多数地区大豆蚜越冬卵量均偏多
，

中部越冬卵量显然多于

����年冬大豆蚜越冬卵童比较

调 查 地 点
越冬卵量

�粒�百枝�
夏寄主与冬寄主数量比值

长春市农科所

公主岭张家街河边

公主岭南威子公社河边

海龙县城南公社

永吉县左家

通化县快大茂公社

�
，

���

�
�

���

�
，

���

…大豆面积很多 〔 �，
·

冬寄主很少 〔 ‘ ，·

�大豆面积多 〔
� 〕 ·

冬寄主少 ‘ “ 〕 · �

�大豆面积中等 〔 � 〕
，

冬寄主稍少 〔 � 〕
·

中部地区

�
。
�

�
。

�

大豆田中等 〔 � 〕
，

冬寄主稍少 〔 � 〕 。

大豆田少 �� 〕 � 冬寄主多 〔 � 〕 。

大豆田很少 �� 〕
，

冬寄主很多 �� 〕
。

介舀内��臼‘任��肠口凌﹃，�
�

东部地区

东部
，
各地越冬卵量 与表中所列各地的夏寄主 与冬寄主数量的比值呈正相关

。

不同地区的越

冬卵量受夏寄主数量 与冬寄主数量的比值的影响
。

在同一地区的不同场所
，
因夏寄主和冬

寄主数量的比值不同
，
越冬卵量也存在一定差异

。

但它们在不同年份
，
数量变动的趋势基

本一致
。

例如在公主岭地区两个不同场所����年到����年的调查
�

张家钱在公主岭读东南

约��华里
，

附近为早田 区
，
大豆田稍多而在沟边分布有零散的鼠李

。

南威子公社在公主岭

或西约��华里的东辽河边
，
附近水稻田较多

，
大豆田较少

，
鼠李分布于东辽河边

，
数量

稍多于张家街
。

因之
，
这两个场所每年的越冬卵量都存在相当差异

。

张家街附近的越冬卵

量经常多于南威子 �表 � �
。

越冬卵量多的年份两处卵量均增多
，
如����

、
����

、
����

、

����年
。

而当越冬卵量少的年份两处卵量均减少
，
如����

、
����

、
����

、
一���

。

两处年度

表 � 公主岭阶近两个下同场所����一����年大豆蚜越冬卵量与发生程度的比较

调查场所 ����年冬 �马��年冬 �马�马汪冬 ��马了�年冬

�，��年冬

…
�，了�年冬
�盯�年冬 �马��年冬

张家街

南威子

翌年四平

地区发生

度程等级

��
，

���

�
，

���

，

���

���

��了

��

�
�

���

�
，

���

，
���

�

�了�

���

��

注
�
表中卵量指该年冬季越冬卵量

�

发生程度指翌年情况
·

间越冬卵量数量变动的趋势均
�

与翌年四平地区大豆蚜发生程度的趋势基本一致
。

进一步说

明了不同场所夏寄主 与冬寄主的比值虽然对越冬卵量有相当大的影响
，
但就同一场所而言

它是一个相对稳定的因素
，
在应用同一场所的调查资料时一般可以不予考虑

。

也说明了为

了积累越冬卵量调查的数据
，

必须选择当地有代表性的取样场所逐年相对稳定
，

才能够推导

出准确的预测式
。

二
、

公主岭地区越冬卵量与田 间发生蚜量的相关分析

�一 �调查与数据整理方法

�
、

越冬卵量资料
�

每年冬季在张家街河边
，
选择鼠李的一年生枝条

，

取样剪下���

����年第 �期



����枝条
，
选枝梢一尺长调查全部卵量

。

计算平均一百枝条的卵粒总数
，
做为统计的数

据
。

�
、

大豆蚜田间蚜量资料
�

每年于公主岭省农科院选择豆田 �一 �块
，
固定地块

，
每

块地固定取样���株于 �月 � 日至 �日��日
，
每 �天调查一次蚜量

。

每株调查主茎的顶端

心叶和顶部三个复叶上的全部蚜虫数量
。

据��年调查的结果
，

公主岭豆田大豆蚜发生的动

态
，
大致可分以下几个阶段

�

留

�� �发生初期
‘
大豆蚜每年迁入豆田的始期在 �月末

、
�月初

。

但在历年大豆田取

样百株的调查中
，
仅个别年于 �月 �日始见蚜虫� 有半数年在 �月��日始见蚜虫� 大多数

年在 �月�� 日均已发现蚜虫
。

�� �发生初盛期
� �月�� 日正处大豆蚜迅速榭口的初盛

期
，
这一阶段的蚜情是每年短期预测的基数

。

�� �
�

常年发生盛期 �也即蚜量高峰并将开

始下降的时期 �在 �月中
、

下旬
。

因而
，
在分析 中选用

� �月��日的数据做为大豆蚜发生

始期的蚜情
� �月��日的数据做为大豆蚜初盛期的蚜情� 以 四平地区全区逐年的发生程度

分级的级数 �分
�

轻微
、

偏轻
、

中等
、

偏重
、

大发生
、

严重大发生等 �个等级
。

依次以 �一 �

的数值来代表 �代表发生程度的轻
、

重 〔 � 〕
。

收集
、

整理了���������年逐年的越冬卵量
、

发生初期的百株蚜量
、

发生初盛期约百

株蚜量
、

四平地区发生程度级别等四个数列的数据
。

其中由于����年的数据不全未参加统

计
，
参 与统计的共有��年 �见表 � �

。

表 � 吉林省公主岭历年大豆蚜越冬卵量
、

苗期蚜情
、

初盛期蚜情与四平地区发生程度

� 越冬卵量 �

年 别 ��粒�百枝 �
��初期蚜情 �月��

日蚜量�头�百株�

��初盛期蚜情 �月��日

蚜量 �头�百株 �

邓四平地区发生

程度 �级别 �

左‘﹄打左孟

��内���︸通﹄��‘曰几��比��
�勺︸匀���性，，‘‘

��������盯������功�����通
﹃通﹃比����，‘��‘，自�舀��九���工��孟六�，�刁�叮‘有上�������

����

�马��

����

�匀��

����

����

����

��了�

��了�

����

����

����

����

��了�

��了�

��了�

����

����

����

�
，
���

�
�

���

�
，

���

�

��加的韶姗朋��创述
一，自��诬﹄二勺﹄﹄

，，，�，
孟占通‘�‘几‘��

刁�二���

��
。

�

�
，

���

���

���

�

�

�
，

���

�
，
���

�

��

��

���

�

�
�

���

��

���

�
�

���

��

���

�

�

����������叮���

勺��‘��‘几白﹄�，﹄

�‘��性�
。甲��口�口
��却��������
�乙刁�孟，‘�

， 表中越冬卵量指该年的发生基数
�

如����年即指��化年冬季到���了年春季的调查数据
。
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�二 �计算方法

由于上述数列的数据中出现极端数值
，
同一数列的数值多呈几何关系

，
应用常数值计

算的结果
，
相关均不显著

。

因而采用转换对数的方法
，
先将各项原始数值转换为常用对数

值
，
再行计算

。

其中
， ����

、
����和����年 �月��日蚜量出现零的数值

，
暂以 �传替
�

然后转换为对数
。

再以越冬卵量的对数遭为自变量 �� �
，
分别计算 其与大豆蚜发生蚜量

的对数值 ��
�， �� �及发生程度的对数值 ��

�
�的相关系数

。

测定其相关显著性
。

再推

导出越冬卵量与各项变量的回归式
，
求出其标准误

。

计算公式如下
�

� �相关系数 � 二
艺��

�了 名� � 刃��
回归式
� � � ����

仁卞伞
�
权以
，�六月十五日姗︹盆头�百株口对数值

��回归系数 ��
� 艺��一 艺� 刁�
� 名� �一 �艺� �

�

习 ��
�

�万�一 刃��艺�

�万�
�
一 �艺�

以计算越冬卵量和 �月��日百株蚜量

的相关为例
�

�� �先将各年越冬卵量和

�月��日的蚜量的数值转换为 对 数 值�

�� �求两数列的相关系 数 为 �
�

�����

�� �测定其相关显著性
�

按自由度 � 二

�。 一 � ， 查相关系数显著性洲定表
，
� 二

��， � � �
�

���时
， � � �

�

����
。

而两组数

列的相关系数为�
�

����
，
大于�

�

����
。

得

出两数列相关的概率 水平 ���
�

���
，
说

明相关极显著
。

�� �以最小自乘法推导

出以越冬卵量 �� �预测 �月�� 日 初期蚜

量 ��
，
�的回 归预测式

� � ��月 �� 日百

株蚜量的对数值�二 一 �
�

���� 卜�
�

���� �

�百枝越冬卵量的对数值 �

�三 �结果的分析与应用

各项计算结果列于表 �
。

各项相关分别分析如下
�

�
、

公主岭百枝条越冬卵量与 �月��

日豆田百株蚜量的对数值
，

相关 极 显 著

�
� 亡 �
�

����
，
���
�

����
。

其回归式截

距为一 �
�

����
，
回归系数为�

�

����
，
说明

�月��日百株蚜量经常低于冬季百枝条越

� � 弓

越冬卵呈 �粒�百枝 �对数值 �

图 � �月�� 日蚜量与越冬卵量的回归

�

油 偏

矿

， 产翻

少
，

���������儿����
犷

���

六月二十刀︸日物量︹头�百侏�︸问效值

� � 飞
越冬卯蛋 �拉�百枝条 �对数值 �

图 � � 月�� 日蚜量与越冬卵量的回归

���魂年第 �期



表 � 吉林省公主岭大豆蚜越冬卵盘与大豆田发生蚜童的相关分析

分 析 项 目
相关系数

�����

相关显著程度�
���� �

回归预测式

��一 �

标 准 差

��
�

� �

越冬卵量与 �月��日百株蚜量 �

越冬卵量与 �月��日百株蚜量 �

越冬卵量与四平地区发生程度
�

�
�

���� �
�

���极显著

�
�

���极显著

�
�

���极显著

一�
�

����� ������

�
�

����� �
�

�����

�
�

������
�

��生��

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

。�
川‘、产一上�‘人山一������嘀��
�、工，乙峪‘勺‘

�
各项数值均转换为常用对数值后计算

。

越冬卯量 �拉�百枝条 �对数值 �

函� 年发生程度与越冬卵量的回归

可见��年中有 �年不吻合
。

冬卵量
。

越冬卵量很低时可能豆田百株不

出现蚜虫
。

随越冬卵量密度的增加
，

蚜量

相应增加
。

随卵量密度的增加而蚜量增加

的比率接近于 � ��
�

�����
。

从图 �可见

在��年中有二年不吻合
。

�
、

百枝条越冬卵量与 �月�� 日蚜量

对数值的相关极显著 �
� � �
�

����
，
��

�
�

����
。

截 距�
�

����
，
回 归系 数 为

。 �����。 说明不管越冬卵量如何
，
�月

��日百株大豆都有相当蚜量 �见图 � �
。

随越冬卵量密度的增加
，

蚜量 也 相 应增

加
，
但增加的比率为 。

�

����
。

从图 �可见

在��年中有三年不吻合
�

�
、

越冬卵量与四平地区蚜害发生程

度对数值的相关极显 著 �� “ �
�

����，
�灯�
�

����
，
其回归式截距为 �

�

����
，
回

归系数为�
�

����
，

说明四平地区常年蚜虫

为害多在中等偏轻 ��
�

�� �以上
。

从图 �

进行预测时
，

可以根据越冬卵量的值直接从图 �
、
�

、
�

，
量出要预报的三个数值

。

为了预测时查对方便
，
这里应 用上述对数值的回 归公式

，

按几个越冬卵量的常数值
，
分别

表 � 公主岭地区应用越冬卵量预测大豆蚜量的指标

越 冬 卵 量
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换算
，
计算出相应的 �月��日

、
�月��日百株大豆蚜量和四平地区的发生程度常数值

，
列

成应用越冬卵量预测翌年大豆蚜发生量或发生程度的指标表 �表 � �
，
可拱预测参考

。

讨 论

�
、

根据上述分析的结果
，
公主岭地区大豆蚜越冬卵量的对数值与�月��日的百株蚜

量
、
�月�� 日的百株蚜量

、

四平地区发生程度等变量的对数值均 呈正相关
。
�值均小于

。 ����相关程度极显著
。

历史吻合率达��一���
，

说明可以应用越冬卵量进行长期预测
。

表 �为越冬卵量与各发生阶段的各项蚜情关系的预测指标
，

便以实用
。

�
、

吉林省各地区由于冬寄主 �鼠李 �与夏寄主 �大豆 �数量的比值不同
，

百枝条越

冬卵量亦存在差异
，
就同一地区而言这是一个相对稳定的因素

，
一般预测可不予估算

，
但

不同地区不宜直接套用上述的预测式
。

不同地区应有相应的适于当地的预测指标
。

为了进

一步提高预测大豆蚜的准确性
，
必须在本地区选定合适的场所

，
相对稳定

，
逐年调查

，
系

统积累数据
，
然后进行分析

，
求出本地区的大豆蚜预测式

。

�
、

大豆蚜越冬卵量与蚜量和发生程度之间的相关十分密切
，
但只限于单一因素

。

因

此
，
在��年中仍有个别 年 与回归 式不相吻合

。 ’

这种情况可能由于气候
、

天敌因素所制

约
。

关于气候
、

天敌因素与越冬卵量的综合预测将另文讨论
。

�
、

在大豆蚜越冬寄主鼠李上
，
同时存在少量其他若干种蚜虫的越冬卵， 吉林省西部

越冬寄主鼠李很少
，
有的县

、

社难于找 到
，
曾因这两个问题而对过去的大豆蚜预测方法

提出质疑
。

我们 认为本文中所应用的相关分析属经验方法
。

只是从多年的调查数据中分析

两组变量的相关关系
，
据以预测的自变量

。

历年鼠李上的越冬卵量的数据都包含有不同种

蚜卵的因素 �但主要为大豆蚜卵 �
，
应用这些数据推导出的预测式中的自变量

，
也应该应

用混有其他蚜卵的越冬卵量
，
这并不影响准确性

。

对后一问题
，
西部地区冬寄主极稀少

，

但大豆蚜发生较轻较晚
，

还需要探索当地大豆蚜发生的虫源
，
可能主要由外地区迁入

。

在

得出结论之前可以分析中部地区历年的发生程度与本地区发生程度的关系进行趋势预报
。
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