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第一报
�
黑土

、

玉米试验结果数理统计
‘

张 宽 赵井云 王秀芳 吴 巍 于天德 胡和 云

�吉林省农业科学院土肥所 �

施用化肥是一项有效的增产谱施
，
但如何做到经济合理地施用

，
特别是氮磷钾化肥的

经济用量与适宜配比
，
是一个重大的科学技术伺题

。

从����年起
，
由中国农科院土肥所主

持
，
在全国范围内开展化肥试验网活动

，
我所承担了黑土

、

白浆土
、

淡黑钙土三个土类不

同肥力水平的氮磷经济用量与适宜配比试验 、 经过几年的田间小区试验和大面积中间示范

试验
，
得到的结果具有明显的一致性和年度的重现性

。

通过电子计算机
，
对氮磷化肥试验资料的统计分析

，
使我们更清楚地看到

，
施肥量与

产量之间存在着密切的函数相关 “ ’ �� ’ ，
能够比较完善描述这种函数关系的方法是应用肥

料效应函数模式
。

根据肥料效应函数模式就可以提出各主要土类不同肥力水平条件下
，
氮

磷化肥的经济用量与适宜配比
，
为科学用肥提高化肥增产效益提供试验依据

。

本文概要地阐述了����一����年
，

在不同肥力黑土玉米田块上取得 的氮磷化肥田间试

验结果
，
通过夏普��一����型电子计算机

‘ “ ’ ，
采用�����语言

，
应用

“ ���一 � ” 和

“ ���一 � ” ‘ “ ’

程序运算
，
求得单元和二元肥料的施肥效应函数

�

即 � � � 。 � � �� � ��� �

� � � 。
�� �� �� �

�
� �
��

�� ，� �� � �� ，�� �
。
� � �

再利用上述函数式和经济参数
，

经过
“ ����一 � ” 和

“ ����一 � ”
程序运算

，
最

终求得氮磷化肥最佳施肥量和最高产量施肥量
。

一
、

试验方法和材料

试验是在吉林省长春
、
四平两地区的榆树

、

德惠
、

双阳
、

九台
、

长春
、

怀德
、

梨椒
伊通等县不同肥力黑土上进行的

。

供试土壤肥力的化学指标
�
高肥力黑土全量氮

�

磷及

有机质含量分别为�
�

����
�

���
， �

�

��一�
�

���及�
�

�一�
�

��� 速效氮
、

磷含量分别为

����������
、
��一��

�

���，� 。

中肥力黑土全量氮
、

磷和有机质含量分别为�
�

���
�

���
、

�
�

����
�

���及�
�

�一�
�

��� 速效氮
、

磷分别为���������
、
�������

。

低肥力黑土

全量氮
、

磷和有机质含量分别为�
�

�一�
�

���
，

�
�

��一�
�

���及�
�

���
�

��� 速效氮
，

磷含量分别为 ���������
，

�� ����
。

供试土壤肥力的生物指标
�
以平年气候为

准
，
高肥力黑土玉米每亩产量���斤以上

，
中肥力黑土玉米亩产�������斤

，
低肥力黑
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玉米亩产���斤以下
。
����年为平年气候

，
����年为历史罕见的丰年气候

。

因此
，
玉米产

量较����年高�������斤
，�亩

。

试验是采用单因子和复因子两种方法
。
����年试验是在����年试验基础上根据土壤肥

力设计施肥量� ����年不同肥力黑土 的施肥量是在前 两年的试验基础
�

七采用同一试验设

计
。

两年的氮磷化肥经济用量与适宜配比试验处理详见表 �一 �
。

表 � ����年单因子试验处理 �单位
�
斤�亩�

试验处理

代 号

，一 一卫仁鲜
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表 � ����年复因子试验处理 �氮磷两因素四水平最优设计 � �斤�亩�

试验处理
化 肥 实 施 量

代 号

高
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表 � ����年单因子试验处理
�单位

�
斤�亩 �

表 � ����年复因子试验处理 �氮磷两因

素五水平最优设计 � �斤�亩�

以 磷 定 氮 �
以 氮 定 磷

试验处理

代 号

编 码 值 化肥实施量

� ���肠 ����

斤，‘咋曰‘��叮‘咋自

��邓���������了������

几乙，‘几‘八�，自勺山

����������肠���加��肠

��������肠��

������������������
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�
﹂

��…试验处理

��������。������代 号 � �盆�‘ � �名��

八��“︸�������一“一
口��

…
�孟‘一�︸，‘自�一��︸

月二‘�且‘

�
�

�
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�
�勺嘴几�

�
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�
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��
�

�

�
一

�

叫训叫叫叫叫
�

�

…
�匀一“﹄勺暇幼，三，﹄，白勺幼

钾匀几�

各项试验 �除����年两因素五水平最优设计为 �� �次重复外 �均设三次重复
，
试

验小区为随机排列
。

试验区为长方形
，
区内 �� �垄

，
小区面积为�����米

� 。

供试化肥

为硝馁 �含�为����和三料过石 �含�
�� 。

为��� �按垄称肥
，
条施或穴施

。

全部磷肥

�� 吉林农业科学



和三分之一氮肥作底肥或口肥
，
三分之二氮肥作追肥

。

追肥时间薄地早追 �定苗后 �
，
肥

地晚迫 �玉米抽雄前 ����天 �
。

试验为全区收获
，
单收单测

。

二
、

试验结果

�一 �氮磷化肥单因子和复因子试验产量

�
、
����年氮磷化肥试验产量

将����年氮磷一元与二元肥料试验取得的产量结果分别汇总在表 �
、

表 �和表 �内

����年单因子试验产量 �以磷定氮 � 〔单位�
斤�亩�

�斤���‘基础上定氮

无肥区 �一��
�

� ��一��
� 。 ��一��

�

� ��一��
�

� �一��
�

�

德惠县布海公社

怀德县陶家公社

榆树县五棵树公社

���

����

���

���

����

���

���

����

����

���

����

����

���

����

���

�曰月�人几���几几��匀丹�斤‘丹�

����

���

���

���

���

���

���

����

���

���

���

���

����

���

����

���

���

���

���

����

���

����

���

���

���

���

����

���

����

�了�

���

���

���

����

���

‘且尸�厅厄，曰自口门�工��”、�﹄��勺，‘品��
�

�﹄勺肠
︸打�匀﹄�
‘
��勺伊通县靠山公社

怀德县刘房子公社

德惠县大青咀公社

德惠县和平公社

榆树县大岗公社

双阳县奢岭公社

九台县卡伦公社

���

���

����

���

���

���

����

���

����
口甲�月��口一“︸连一�俘�‘�仙丹汽︸

������������
介���工��任，乙�性�任�性八�九��己丹�叮吕����一，一几勺�性���口�舀�口，曰榆树县新庄公社

怀德县四道岗公社

怀德县陶家公社

怀德县刘房子公社

���一���

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

�������

表 � ����年单因子试验产量 �以氮定磷 � �单位
� 斤�亩 �

霖霖矍
、

兰兰兰
无肥区区 ��斤�基础上定磷磷

���������‘一 ��� ���‘一�
�

������‘一�
�

����含�‘一�
‘
������‘一�

�

�������一����

德德惠县布海公社社 ������� ����� ����� ����� ����� �����

怀怀悠县陶家公社社 ������� ������ ������ �心�马马 ������ ������

���俞树县五裸树公社社 ������� ����� ����� ����� ����� �����

伊伊通县靠山公社社社 ������ ������ ������
�

������ ������ ������

怀怀德县刘房子公社社社 ����� ����� ����� ����� ����� �����

德德惠县大青咀公社社社 ����� ����� ����� ����� ����� �����

德德惠县和平公社社社 ����� ����� ����� ����� ����� �����

榆榆树县大岗公社社社 ����� ����� ����� ����� ����� �����

双双阳县奢岭公社社社 ������ 马���� ��后��� �心拐拐 ������ ������

长长春市郊合心徐家家家 ����� ����� ����� 吕���� 了���� 了����

������弱盯，白份‘几石�匀�甘内�内���甘”︸舀匕暇序助�么�︸�甘��

心������������
︸勺甲���门���时������能

片‘������
仙

弱������如
自舀呼三︹匕���口�内口�勺�，自目‘�

�性月‘��品�
������‘�����，���

�叨︸百�口，曰��，曰内������︸一“� ﹃���几‘的口�幼杭树县新庄公社

怀德县四道岗公社

怀德县陶家公社

怀德县刘房子公社

德惠县和平公社
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表 � ����年复因子试验产量 �氮磷两因素四水平最优设计 � �单位
�
斤�亩 �

氮 磷 施 量实一�
梦二 � �

��
�

一���
犷���一 � ��名��一 �

�

�
� 一 �

���‘ 一 ��
� 一��

。

�

�

� 一��
�

����一 ��
�

��
��

� 一��
�

�

伟��打��
的����即�口的����“�臼�肚��������社��

的�脚谧仲‘口�怀德县陶家公社

长春市农科所

梨树县梨树公社

德惠县布海公社
︸勺，‘几�月�品�通﹄丹�工�丹�怀德县刘房子公社

伊通县靠山公社

德惠县大青咀公社

怀德县刘房子公社

台县卡伦公社

���

���

���

����

���

���

���

�会�匕一�
�

����

���

����

���

���

����

���
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���
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���

匀��

�么�‘ 一 ��

����

��」�
����

���

����

����

���

���

���

������
匕匀一勺﹄﹄

���

，��

�
、
����年氮磷化肥试验产量

将����年氨磷一元与二元肥料试验取得的
�电量结果分别汇总在表 �

、

表 �和表��内
。

表 � ����年复因子试验产量 �氮磷两因素五水平最优设计 � 〔单位�
斤�亩�

�

哭于 处

一 产量
�

试验地点�
�

一

�

磷 施 量
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����一 �

� 一 �
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一
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一
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�
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怀德县四道岗公社
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长春市郊区合心公社

德惠县郭家公社王家

糯聋青纂墨釜�
梨树县十家堡公社

伊通县靠山公社

怀德县陶家公社
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一
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﹄﹄勺��甲�“�
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��名�‘ 一 ��
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榆树县新庆大坊村

怀德县四道岗公社

榆树县大岗公社

长春市区合心公社

德惠县郭家公社王家
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一
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�

��� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

���

�����
�

��� ���
�

��� ���
�

��� ���
。

��� ������

�������� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

���

���匀�
�

��� ���
�

��� ����
�

��� ����
�

��� 卫���
�

���

������
�

��� ���
�

��� ���
�

��� ����
�

��� �夕��
‘

���

������
�

��� ���
�

��� ����
�

��� ����
�

��� ����
�

���

������
�

��� ���
�

��� ����
�

��� ����
�

��� ��盯
�

���

�����
�

��� ���
�

��� ��了�
�

��� ����
。

��� ����
�

���

������
�

��� 了��
�

��� ����
�

��� ����
�

��� ����
�

���

������
�

��� ����
�

����� ����
�

���

���夕��
�

��� ���了
�

����� ����
�

���

�� 吉林农业科学



表 � ����年单因子试验产盆 ‘ 以磷定氮 � �单位
�
斤�

产

亩 �

、 二产量
� 处理

�

�、 无 肥 区

试验地点
，

�
�

�
�一 。

�
�一 。

�斤����基础上定氮

� 一 �。
�
�一��

�一�� �一��

榆树县新庄乡大坊村
十队

��� ���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

马��
�

�

����
�

�

���
�

�

��了�
�

�

����
�

�

���
�

已

����
�

�

����
�

�

���
�

�

����
�

�

���
。

�

怀德县四道岗公社 ���
�

� ��已
�

�

���
�

�

了��
�

�

���
�

�

了��
�

了

��� �

了马牙
。

�

���
�

�

马��
。

�

����
�

�

���
。

�

���
�

�

� �“��
·

� �’��逻
�

�
�

���
·

�

土
“��

·

� �

���了
·

� �
了��

·

�

德惠县郭家公社王家一
队

���
�

� ���
。

�

���
。

�

���
�

�

���

���
�

�

���
。

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

���
�

�

以�
。

�

���
。

�

� ��，�
·

� �
“��

·

� �“��· ， �“ ‘吕
·

� ���
�

· ‘ �

�”��·，

榆树县大岗公社 ���
�

� ���
�

�

价��
�

�

���
。

�

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
�

�

���
。

�

����
�

肠

����
�

�

份��
�

�

���
。

�

����
�

�

����
�

�

�弓�
�

�

日��
�

�

���
�

�

德惠县和平公社 ���
�

� ���
�

�

���
。

�

���
�

马

���
。

�

����
�

�

����
�

�

����
。

�

����
�

�

��肠
�

�

����
�

�

����
�

�

����
。

�

����
�

�

����
�

�

����
‘

分

����
�

幼

����
�

�

��阴
�

�

德惠县大青咀公社 ��� ��� �

���
，

�

���
�

�

���
�

�

公��
一

�

���
。

�

���
。

�

�妇
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

日

好��
�

�

���
�

�

品二舀��甘斤���民
��功矶

伊通县靠山公社 ���
�

� �叨�
�

�

���
�

�

���
。

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

���肠
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

怀德县甫威子公社 ��暇
�

� ���
�

�

���
�

�

���
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

���
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
� ”

����
�

�

����
�

�

����
�

�

长春市郊区合心公社 ���
�

� ����
�

�

����
。

�

����
�

�

���幼
�

�

����
�

�

����
。

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

…
一�

…
�一

�…��
一

…
一

…
�一�

…
一

…
一

……

怀德县陶家二队 ��习�
�

� ����
�

�

��了�
�

�

����
，

�

���
�

�

���
�

�

�〔�
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

��冲�
�

肠

����
�

�

����
�

�

����
�

了

����
�

�

…
︸

…
︸

…
�

……

����年第 �期 ��



表�� 丝丝主鱼困子试验产量 �以氮定磷 乏 �单位
�
斤�亩�

��斤�基础上定磷
无 肥 区

���‘ 一 � ��名�‘ 一 �
���。 一 。

�
���舀可凡泰而�

���一�，

愉树县新庄乡大坊村 ���
�

� ���
�

�

���
�

�

���
�

�

���了
�

�

��毛�
�

�

����
�

� ����
�

�

����
�

�

���
�

�

���
�

�

���� � ����
�

�

���
�

�

���
�

�

����
�

�

���
�

�

����
�

� ����
�

�

怀德县四道岗公社 ���
。

� ���
�

�

���

���

了�� �

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

��� ���
。

�

�了�
�

�

�了�
�

�

���
�

�

��人，︼血��性，﹄��的��

德惠县郭家公社 ���
�

� ���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��� �

���
。

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

榆树县大岗公社 �盯
。

� �了�
�

�

���
�

�

�了�
�

�

���
�

�

���
。

�

��吸
。

�

���
�

了

���
�

�

���
�

�

�����

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

肠�
。

马

德感县和平公社 ���
。

� ���
�

�

���
�

�

���
�

�

����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

� ��盯
�

�

����
�

�

���
。

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

� ����
�

�

��公
�

� ����
�

�

梨树县十家堡公社 ���
�

� ����
�

�

����
�

�

����
。

� ����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

� ����
。

�

����
。

�

���� �

����
�

� ����
�

� ����
�

� ���吕
�

� ����
，

�

怀德县刘房子九队 丁��
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
。

�

����
�

�

����
�

�

����
�

� ����
�

� ����
�

�

����
�

� ����
�

� ����
�

�

����
�

�

����
�

妞

����
�

污

���一����幼丹�，目�，�月�品�唯�
沈声﹂��宙争���一翻牙叮

长春市郊合心公社 ���
。

� ����
�

� ����
�

�

����
�

�

����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

�

����
�

� ����
�

�

����
�

�

����
�

� ����
�

�

����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

�

����
�

�

����
�

�

梨树县梨树公社 ����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

了 �����
�

了 ����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

了 ����
�

� ����
�

� ����
�

�

��
�

� ����
�

� ���� �

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

��日� �

����
�

�

����
�

�

���‘注一

…
︸”��月笠几����工了�伙‘主乙榆树县五棵树公社 ����

�

� �����
�

�

��了� �

��了�
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

�二 �氮磷化肥施肥效应函数
�

、

单元化肥的施肥效应函数

�� 吉林农业科学



通过对���������两年��项氮磷化肥单因子试验
，
取得的���个产量结果的分析

，
可

以确定模拟施肥量与产量之间关系
一

的函数式以二次曲线方程� 二 � 。
��

，����� �

为好
。

利用��一���。型电子计算机计算
，
将 得到的氮磷化肥单因子试验 �以氮定磷

、

以磷定

氮 �诸点的二次曲线方程列入表�
、

表��
、

表��和表��
。

表�� ����年单因子试验施肥效应函数 �以磷定氮 �

试 验 地 点 二 次 曲 线 方 程

德惠县布海公社

怀德县陶家公社

榆树县五棵树公社

�����
�

��� ��
�

���一�
�

����

�����
�

��� �
�

���一 �
�

���名

�，���
�

�����
�

���一�
�

���名

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

�
。

��

��
。

��

��������蛇����
�人左一︸““内��臼民����‘�，‘，山，‘，二伊通县靠山公社

怀德县刘房子公社

德惠县大青咀公社

德惠县和平斤社

榆树县大岗公社

双阳县奢岭公社

九台县卡伦公社

�二���
�

��� ��
�

���一�
�

���，

����了
�

叨�� ��
�

四�一�
�

���，

�����
�

��� ��
�

���一�
�

��盆�

�，���
�

��� ��
�

���一�
�

����

���份�
�

��� ��
�

���一�
�

����

�����
�

��� ��
�

匀��一�
�

����

�����
�

�����
�

���一�
�

��盆�

�
�

匀���

�
�

叨���

�
�

����

�
�

匀���

�
�

����

�
。

加了�

�
�

����

��
。

弓�

���
�

�

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

���
�

��

��
�

��

���
�

��

的舀了‘，自

月悦曰‘�臼��
�

…
八�，‘几西丹�����上介�几‘

…
一

…
﹃

…
一

…

榆树县新庄公社

怀德县四道岗公社

怀德县陶家公社

怀德县刘房子公社

了����
�

��十��
�

���一�
�

����

�����
�

��� ��
�

�丘�一�
�

���忍

�����
�

�����
�

���一 �
�

��久�

�����
�

��� ��
�

���一 �
�

���名

�
�

�了��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

表�� ����年单因子试验施肥效应函数 �以氮定磷 �

试 验 地 点

自��门��的��吸��

…
…一日日冲一以卜协阵户卜一小乃︸牌︸二 次 曲 线 方 程

德惠县布丁愁�公社

怀德县陶家公社

榆树县五棵树公社

�����
�

��� ��
�

���一 �
�

��
卜

名

�� ����
�

����
�

��� 一 �
�

��入吕

�����
�

�����
�

���一�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

�
���
��
�‘

�
一

……伊通县靠山公社

怀德县刘房子公社

德惠县大青咀公社

德惠县和平公社

榆树县大岗公社

双阳县奢岭公社

长春市郊合心徐家

������
�

����
�

���一�
�

��入�

�����
�

��� ��
�

��� 一�
�

����

�����
�

��� ��
�

���一�
�

���么

�����
�

��� ��
�

���一 �
�

��火�

�����
�

��� ��
�

���一�
�

��入�

������
�

��� ��
�

��� 一 。
�

��入�

�����
�

��� ��
�

��� 一�
�

��入�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�

���

�

��

�

��

�

�

�

��

�

��

�

��

���抢��臼性��一�，‘��
�

…
八�，‘��的“︸�卫二月�孟��上心工

榆树县新庄公社

怀德县四道岗公社

怀德县陶家公社

怀德县刘房子公社

德惠县和平公社

�����
�

��� ��
�

���一�
�

��久�

�����
�

生�� ��
�

���一 �
�

��入 名

�����
�

��� ��
�

���一 �
�

��久�

�����
�

��� �
�

��� 一�
�

��入�

����了
�

��� ��
�

���一 �
�

���吕

�
�

���

�
�

����

�
�

����

�
�

���了

�
�

����

��
�

��
�

��

�

��

�

��

�

��

�

��

����年第 �期 ��



表�� ����年单因子试验施肥效应函数 �以磷定氮 〕

挑��������������肠��故��榆树县新庄乡大坊村十队

怀德甚四道岗公社

德惠县郭家公社王家一队

愉树县大岗公社

德惠县和平公社

德惠县大青叭公社

�“ ���
�

��� ��
�

�咬�一 �
�

了��名

��杆��
�

��
一

卜�� ���一 �
�

��工�

�����
�

��� �
�

���一�
�

����

�����
�

��� ��
�

乙�� 一�
�

����

�二���
。 ��� ��

�

��� 一�
�

����

�二���
�

�魂���
，

�尤� 一�
�

��飞�

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

���� ��
�

盛��

���
。
了�

�
。

��

�
�

��

��
�

��

��
。

�了

�
。

��

伊通县非山公社

怀德县南嫩子公社

长春市郊区合心公社

�“ ���
�

卫����
�

���一�
�

了�产

�” �盛�
�

��� ��
�

���一�
�

����

�，����
�

����，
�

��� 一 �
�

���，

�
。

����

�
�

����

� ����

��
�

���

���
�

��

���
。

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

�
���
��

�

��
��

�
︸

�

�” ����
�

��� ��
�

���一�
�

���名 �
。

���石 吸�
。

铭魂 �了
�

��

����，���‘�一

…
一

�

怀德县陶家公社陶家二队

表�� ����年单因子试验施肥效应函数 �以氮定磷 �

二二 次 曲 线 方 程程 ��� ���

榆榆树县新庄乡大坊村十队队 �，���
�

�����
�

���一 �
�

了‘���� �
�

������ 匀�
�

����� �
。

�知知

怀怀德县四道岗公社社 �，����

�����
�

���一�
�

��户户 �
。

������ ��
。

����� ��
�

�与与

德德惠县郭家公社社 了，���
�

�����
�

���一�
�

������ �
�

������ ��
�

����� �
�

����

榆榆树县大岗公社社 �����
�

��� ��
�

��� 一�
�

��义��� �
。

������ ��
。

犯��� ��
�

����

德德惠县和平公社社 �‘ ���
�

������
�

肠��一 �
�

������ �
�

匀盛���� ��
�

����� 往
，

����

桑桑树县十家堡公社社 ������
�

�����
�

�〕�一 �
�

���盆盆 �
�

公肠���� ��
。

����� ��
。

�扭扭

怀怀德县刘房子九队队 了，�了�
，

���加
�

�了�一�
�

拐�，， �
�

������ 启������ �后
�

份份

长长春市郊合心公社社 �二����
�

�����
�

���一�
� 。 ‘ �名名 �

。

��湘湘 ��
。

����� ��
�

����

梨梨树县梨树公社双城大队队 了，����
�

‘����
�

肠��一 �
�

������ �
�

������ ��
�

����� 肠
�

����

偷偷树县五棵树公社社 �，����
�

��� ��
�

���一�
�

���，， �
�

了����� ��
‘

����� ��
。

����

经�检验
，
求得的�值大部分大于�

。 � 。 。 二 �
�

��和�
。 � 。 ， 二 �

�

��
，

说明上述绝大部分方程

中 自变量� �氮肥或磷肥用量 �与� �产量�有真实的回归关系
。

故此
，
可用二次曲线方

程表示�与�的函数相关
。

�
、

二元化肥的施肥效应函数

模拟氮咋二元 ��
�

一�
、

� �

一��� 。 �化肥施肥量与产量 �� �之间关系的函数式
，

现选定二次曲面方程
� � � � 。

� � ，� ，
� � �� ��� �� �� �� � �� ��� � �� �� 。

将两年��个点的氮磷二元化肥施肥量试验的产量结果
，
进行运算

，
便可得到诸试验点的

二次曲面方程 �详见表��和表�� �
。

�� 吉林农业科学



表 �� ����年复因子试验施肥效应函数 �氮磷两因素四水平最优设计 �

成 验 地 点 二 次 曲 而 方 程 �

怀德县 �甸家公社

长春市农科所

梨树县梨树公社

德惠县布海公社

�����
�

�� ��
�

�又�� ��
�

�����
�

��丫�戈�一 �
�

�����一 �
�

�����

少一���
�

�� ��
�

���� �
�

���一 �
�

������一�
�

����么一�
�

�����

�����
�

�� ��
�

���� ��
�

�入�一�
�

�����么一 �
�

�����一 �
�

�����

�����
�

�� ��
�

������
�

���一 �
�

������一�
�

生����一�
�

�����

�
�

��了

�
�

���

�
�

���

了�
�

��

�
�

��

��
�

��

︸直，���五﹄勺一��匀怀德县刘房子公社

伊通县靠山公社

德惠县大青咀 公社

德惠具和平公社

双阳县奢岭公社

�����
�

�十��
�

压�����
�

�����
�

要���、 �一�
�

�了���一�
�

���匕�

�����
�

�� ��
�

���� �
�

���� �
�

������一 �
�

�����一�
�

�����

�����
�

����
�

���� ��
�

���� �
�

������一�
�

�����一�
�

�����

�����
�

�� ��
�

������
�

���� �
�

������一 �
�

�����一 �
�

�����

�，���
�

�� ��
�

�� ����
�

�����
�

����入�一 � �����一 �
�

���恶名

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
。

幼��

��
�

���
�

。

���

。

�以

������

怀德县刘房子公社

九台县卡伦公社

偷树县新庄公社

�����
�

����
�

���� ��
�

���� �
�

������一 �
�

����么一 �
�

����艺

�����
�

�� ��
�

������
�

���� �
�

������一 �
�

���一么一 �
�

盛���名

�����
�

�� ��
�

��几� ��
�

�����
�

������一�
�

���皿�一�
。
�����

�
�

���

�
�

���

�
�

����

�，
。

��

���
�

��

��
。

��

表�� ����年复因子试验施肥效应函数 �氮磷两因素五水平最优设计 �

试 验 地 点 二 次 曲 面 方 程

偷树县新庄乡大坊村

怀德县四道岗公社

榆树县大岗公社

长春市郊区合心公社

德惠县郭家公社

德惠县大青咀公社

�����
�

��� ��
�

��一���
�

���一 �
�

��� ��么一 �
�

�����一�
�

�����

�一���
�

�� ��
�

�����
�

���一�
�

���八
�一�

�

������ �
�

��� ��

�一���
�

�� ��
�

卜�����
�

���一�
�

��� ���一�
�

�����一�
�

�����

�����
�

�一�
�

���� ��
�

�����
�

�����么� �
�

��� ��一�
�

������

�，���
�

�� �
�

���� ��
�

���一�
�

��丫�丫 �� �
�

��丫��一�
�

�����

���叱
�

�� ��
�

���� ��
�

���一�
�

��� �入么一�
�

�����一�
�

�����

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

��
�

���

�� ���

�
�

与��

��
�

���

�
。

���

�
�

���

德惠县和平公社

梨树县十家堡公社

伊通县靠山公社

怀德县陶家公社

坏德县刘房子公社

怀德县刘房子公社

�，���
�

����
�

���� ��
�

���一�
�

�盛����一�
�

����么一�
�

����皿

�����
�

�� ��
�

����了
�

���一�
�

����丫�一�
�

�����一�
�

���忿�

�二���
，

����
�

���一�
�

��么一�
�

���一又�一 �
�

�����一�
�

����皿

�����
�

����
�

������
�

�����
�

������一�
�

�盛��恶一�
�

�����

����，
�

����
�

���� ��
�

�����
�

���寻��一�
·

����名一�
�

���名�

�����
�

����
�

���一�
�

���� �
�

������一�
�

�������
�

�了���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

�胜

���

��
。

���

��
。

���

���
。

���

��
�

���

肠
�

���

�
�

吕��

长春市农校

梨树县梨树公社

�一����
�

����
�

���� ��
�

�����
�

�����么一�
�

�������
�

石����

������
�

�十��
�

���� ��
�

了��一�
�

������一�
�

����么一�
�

�����

�
。

���

�
�

���

�
。

�习�

�
�

���

经�检验
，
求得的�值绝大部分大于�

。 � 。 。 � �
�

��和�
。 � 。 � “ �

�

��
，

说明可以用二次曲

面方程 来模拟氮量 ��
�

�和磷量 ��
�

�与产量 �� �的函数相关
。

�三 �氮磷化肥经济用量与最高产量施肥量及其配比

将 匕述二次曲线方程和二次曲面方程中的回归系 数及 有关的经济参数 �玉米单价�
�

�

元
，
�素�

�

���元�斤
，��� 。 �

�

���元
，

�斤�输入��一����型电子计算机运算
，
分别求得���

年和����午氮磷单元和二元化肥经济用量和最高产量施肥量
。

�
、
����牟氮磷经济用量与最高产量施肥量

����年第 �期 ��



将 ����年��个点的氮磷单元�以磷定氮
、

以氮定磷�和二元 �氮磷两因素四水平最优设

计 �化肥试验求得的经济用量和最高产量施肥量列入表��和��
。

磷一施

施一�试 验 地 点
经 济 肥 量 最 高

�

肥 量
壤肥力

�名�� ����

高肥黑土

�阵�一

…�
�

� ��
�

�

�
�

�

�
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�，孟俘��甘内�，二�������，‘德惠县布海公社

怀德县陶家公社

榆树县五棵树公社

�士��
�

夕

伊通县靠山公社

怀德县刘房子公社

德惠县大青咀公社

德惠县和平公社

榆树县大岗公社

双阳县奢岭公社

长春市郊合心徐家

�士��

��
�

已士�
�

� �
·

“士，
·

”
�

肥中黑土

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�� �

�
�

�

’

了
�

�

��
�

�

�
�

�士�
�

�

������������

��
�

�士�
�

� ��
�

�士�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

〔士�
�

�

低黑肥土

��
�

�

�
�

�

月���八�力�
�

…
一‘�‘的��﹄八乙，自，﹄�‘几�几���

…
�

�九�
��孟马白��三，曰榆树县新庄公社

怀德县四道岗公社

怀德县陶家公社

怀德县刘房子公社

德惠县和平公社

����

��
�

�

��
�

�士�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�士�
�

� ��
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�土�
�

�

表�� 氮磷化肥经济用量与最高产量施肥量�氮磷两因素 四水平最优设计��单位
二

斤�亩乡

试 验 地 点
圣 济 施 肥 量经 最 高

�

肥施一�
����

兰毯一
�

�
土

尸么� ‘ �

壤肥力

黑肥高士

怀德县陶家公社陶家二队

长春市农科所

梨树县梨树公社

德惠县布海公社

�士��

��
�

�

�� �

��
�

�

�
�

�

��
�

匀士�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

匀
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

�
�

�

�
�

�

�� �

��
�

�

�
�

�士�
�

�

中肥里一土

�‘月‘����︸�
�����

�八。尺�曰�品口��‘勺‘，‘勺‘�‘怀德县刘房子公社

伊通县靠山公社

德惠县大青咀公社

德惠县和平公社

双阳县奢岭公社

�土��

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�二�
、

�

�又
�

�土�
�

了

�
�

�

��
�

�

�
�

�

︸正����
，�今

只����仙
土��‘口山

�
�

〔土�
�

� ��
�

�土�
�

�

��
�

通

�
，

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

低肥黑土
行‘���，

…
拍口�‘��月上勺‘口仙怀德县刘房子公社

九台县卡伦公社

榆树县新庄公社

�土��

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�土�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

�
�

�士�
�

� ��
�

�士�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

�� 吉林农业科学



�
、
����年氮磷化肥经济用量与最高产量施肥量

将 ����年��个点的氮磷单元 �以磷定氮
、

以氮定磷 �和二元 �氮磷两因素五水平最优

设计 �化肥 试验求得的氮磷经济用量和最高产量施肥量列入表��和表��
。

表�� 氮磷化肥经济用量与最高产量施肥量 �以磷定氮
、

以氮定磷� �单位� 斤�亩�

经济施肥量 最高施肥量
试 验 地 点 土壤肥力

���‘ �名�‘

��
�

�

��
�

�

‘ ��
�

� … ��
·

� �

�
︸“︸�︸‘�二�工

吧黑

榆树县新庄乡大坊村十队

怀德县四道岗公社

德惠县郭家公社王家一队

榆树县大岗公社

德惠县和平公社

德惠县大青咀公社

�土��

��
�

�

��
�

�

�了
�

�

��
�

�土�
�

�

��
�

它

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�
土

��
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

� ��
‘

�土�
�

�

中肥黑土

��
�

�

��
�

�

�牙
�

� ��
�

�

��
�

�

及���‘�一

…
�����心‘�

且二寸，人

伊通县靠山公社

怀德县南威子公社

长春市郊区合心公社

梨树县十家堡公社

怀德县刘房子九队

�士�不

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

� ��
�

�土�
�

� ��
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

高吧土黑怀德县陶家公社陶家二队

梨树县梨树公社双城大队

榆树县五裸树公社

�士��

��
�

� �只
。

�

�
�

�

��
�

�土�
�

�

��
�

�

�
�

了土�
�

� ��
�

�士仓
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

表�� 氮磷化肥经济用量与最高产里施肥量 �氮磷两因素五水平最优设计� �单位
�
斤�亩�

试 验 地 点
经济施肥量 最高施肥量

土壤肥力
�忿�‘

低肥里一土

通︸品�
月�二

��一��反偷树县折主乡大坊村干队
怀德县四道岗公社

榆树县大岗公社
一

长春市郊合心公社

德惠县郭家公社王家一队

德惠县大青咀公社

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

���‘

��
�

�

��
。

�

��
�

�舀�只开‘��

��
�

�

��
�

�士�

︸翻�丹

������

︸勺�勺

几�，‘介‘咋‘勺右，二

肥中黑土

丝������������������丝�������������������士��

��工口�门内���

月怪左一﹄勺��八��，�德惠县和平公社

梨树县十家堡公社

伊通县靠山公社

怀德县陶家公社

怀德县刘房子公社九队

怀德县刘房子公社九队

��
。

� �

��
�

�士�
�

� � ��

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

�士��

高肥黑土长 多市农校

梨树县梨树公社双城大队

�士��

��
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�

��
�

�士�
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�士�
�

�
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将 ����一����两年来
，
在不同肥力黑土上进行的氮磷单元和二元化肥试验所取得此

氮磷经济用量和最高�量施肥量均数及其产量分别列在表��一 �和表��一 �内
。

表��一 � 氮磷化肥经济用蟹与最高产量施肥量 �单位
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表��一 � 氮磷经济用童与最高产量施肥最下的玉米产量 �单位
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从表��一�和表��一 �可见
�

每个年度 �����年和����年 �不同肥力黑土上的两组化

肥试验 ‘氮磷单元与二元试验�，
所获得的经济和最高施氮量代表值 �即一种黑土肥力一
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组试验中各点的平均数 �均数相近但产量不同
， ����年为平年气候条件下产量

，
而����

则为丰年气候条件下产量
。

如高肥力黑土经济施氮量
， ����年获得值为��

�

�斤
，�亩

，
平均

亩产���斤
，
亩产变幅为，�������斤

，
而����年为��

�

�斤�亩
，
平均亩产����斤

，
亩产变

幅为����一����斤� 最高施氮量����年 为��
�

�斤
，

�亩
，
平均 亩产����斤

，
亩产变幅为

��������斤
，
����年为��

�

�斤
，，，‘

亩
，
平均亩产����斤

，
亩产变幅为����一�连��斤

。

两年

氮量数字接近
，
但����年产量高于����年

。

在中肥力黑土上两年得到的经济施氮量和最高

施氮量
，
也十分接近

，
分别为��

�

�与��
�

�和��
�

�与��
�

�，
平均亩产分别为���斤与����斤和

���斤与����斤
，
亩产变幅分别为���一

���与���一����和���一����与��������
，
����

年产 量 仍 高于 ����年
。

而在低肥力黑土上
，
两年 得到的 数字 更接近

，
分别 为��

�

�与

��
�

�和��
�

�与��
�

�
，
平均亩产分别为���斤与���斤和 ���斤与���斤

，
亩产变幅为���一

����与��������和���一����与��������
，
还是����年产量高于����年

。

两年的试验结

果证实
，
不同肥力黑土经济施氮量和最高施氮量年度间均数变幅很小

，
变幅上 下限之差仅

仅在�
�

���
�

�斤
��亩之间

。

可见
， ����年获得玉米高产的重要原因

，
是同该年的丰年气候

与磷肥吸收量的增加有关
。

从表��一�还可以看到
�

两年四组 �两组单元
、

两组二元试验 �试验获得的经济施氮

量
、

各点的均数
，
高肥力黑土为��

�

�斤
�

�亩
，
中肥力黑土为��

�

�斤
��亩

，
低肥力黑土为

��
�

�斤
，
�亩� 最高施氮量各点的均数

，
高肥力黑土为��

� 。斤�亩
，
中肥力黑土为��

�

�斤�

亩
，
低肥力黑土为��

�

�斤
�
亩

。

低肥力黑土的经济施氮量 和 最高施氮量均较中肥力黑土

低
，
其主要原因是 “ 真正的低产地块由于生产条件差或缺乏水源等不能发挥氮肥的作用

。

〔� 〕

从表��又可以看到
�

两年四组试验获得的经济施磷量各点的均数
，
高

、

中
�

低三种肥

力黑土分别为�
�

�
、
��

�

�和��
�

�斤�亩� 最高施磷量各点的均数
，
高

、

中
、

低三种肥力黑

土分别为��
�

�、 ��
�

�和��
�

�斤 �亩
。

年度间均数变幅较大
，
变幅上下限之差大于氮肥

，
经

济施磷量的变幅上下限之差
，

为�
�

�一�
�

�斤�亩
，

最高施磷量的变幅上下限之差为�
�

���
�

�

斤�亩
。
����年经济施磷量和最高施磷量均高于����年

，

产生这种现象的主要原 因同气候有

关
。
����年吉林 省长春和四平两地区为建国以来少见的丰年气候

�

同����年相比
， �� �

月积温虽然相近
，
但降雨量确不一样

， ����年春播期间雨量充沛
， �月��

、

��
、

�� 日降雨

��毫米以上
，
而����年春季降雨较典 ����年 �

、
�月降雨量达���毫米比����年同时期

多���
�

�毫米
。
����年的气候是充分发挥磷肥增产效益罕见的一年

。

特别是磷肥在适宜的

温度
、

水分及适量氮肥配合下
，
促进了玉米根系发育

、

幼苗生长
、 ，

增加玉米粒数和促进

玉米灌浆
、

籽粒饱满
，
增加百粒重

。

因此
，
玉米单产普遍比����年高���一���斤 �亩

。

这

就是����年 玉米经济施磷量和最高施磷量均高于����年 的主要原 因
。

丰年 气候 与玉米需

磷量的增加是获得����年玉米丰收的重要原因之一
。

�
、

经济施肥量和最高施肥量下的氮磷配比

将两年 来在不同肥力黑土玉米田块上取得的经济施肥量和最高施肥量下的氮磷配比及

其变幅列入表��
。 �

����年第 �期



表�� 经济用皿与最高用盈下的扳磷配比
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三
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小 结

经过两年来
，
在

、

长春
、

四平两地区的怀德
、

梨树
、

伊通
、

榆树
、

德惠
、

九台
、

长春

和双阳等县不同肥力黑土上
，
进行的氮磷化肥单因子和复因子试验得出

�

�
、

在氮磷化肥有增产作用的情况孔 模拟单元氮磷 施 肥量与产量之间关系的函数

式
，
可确定二次曲线方程� � � 。

十� ������ “ 。

模拟氮磷二元施 肥量与产量之间关系的

函数式
，
可确定为二次曲面方程 � � � 。

�� �� ����� �
�� �� �� �

�� ‘ � �“ � � 。 � � � 。

�
、

氮磷经济用量和最高产量施肥量与土壤肥力及气候因素有关
。

�� �试验结果得出
�
玉米在丰年气候 ������条件下

，
经济施氮量和最高产量施氮

量的年度均数与平年�����年�相近
。

氮肥用量与土壤肥力有关
�

高肥力黑土经济施氮量为

��
� 。斤 �亩

，
年度均数变幅为��

�

����
�

�斤�亩� 中肥力黑土为��
�

�斤�亩
，
年度均数变幅为

��
�

����
�

�斤�亩
�

低肥力黑七为��
�

�斤 �亩
，
年度均数变幅为��

�

����
�

�斤�亩
。

高肥力黑土

最高施氮量为��
�

�斤 �亩
，

年度均数变幅为��
�

����
�

�斤 �亩 �中肥力黑土为��
�

�斤 �亩
，
年度

均数变幅为��
�

����
�

�斤�亩 �低肥力黑土为��
�

�斤�亩
，
年度均数变幅为��

�

�一��
�

�斤�亩
。

�� �磷肥的增产效果受气候条件影响很大
， ����为历 史少见的丰年气候

，

是充分发

挥磷肥增产效果的一年
。

因此
，
����年玉米需磷量较平年气候的����年高�

�

�一�
�

�斤�亩

�年度均数 �
。

丰年气候与玉米吸磷量的增加是获得����年玉米大丰收的重要原因之一
。

除此之外
，
磷肥用量还与土壤吧力有关

�

高肥力黑土两年经济施磷 〔 ���。
�量的均数为

�
�

�斤�亩
，
年度均数变幅为�

�

�一��
�

�斤
�

�亩� 中肥力黑土为��
�

�斤
，
�亩

，
年度均数变幅

�
�

�一��
�

�斤�丸 低肥力黑土为��
�

�斤�亩
，
年度均数变幅为�

�

����
�

�斤�亩
。

高肥

力黑 土最高产量施磷量为��
�

斤
，
�亩

，

年度均数变幅为�
�

����
�

�斤�亩� 中肥力黑土��
�

�

斤�亩
，
年度均数变幅为��

�

�一��
�

�斤�亩� 低肥力黑土为��
�

�斤�亩
，
年度均数变幅为

��
。
�一��

�

�斤
，·
�

亩
。

在经济施肥量和最高产
一

鼠施肥 最条件下
，
玉米产量与气候和土壤肥力有关

。

玉米产量

在����年的丰年气候条件下普遍较平年气候的����年高�������斤�亩� 玉米产量还随土

壤肥力的降低而降低
。

玉米在高
、

中
、

低三种肥力黑土上
，
经济施肥量条件下

，
平均亩产

和年度亩产变幅分别为����斤
、
����斤

、
���斤和��������斤

、
���一����斤

、
���一���

斤� 而在最高产量施肥量条件下
，
平均亩产和年度变幅分别为����斤

、
����斤

、
���斤和

����一����斤
、
���一����斤

、
���一���斤

。

�
，

氮磷配比
，

在经济施肥量情况下
，
高肥力黑土的氮磷配比为 � � �

�

��
，
氮磷配

比变幅 � � 。 �

�一 � � �
�

��， 中肥力黑土为 � � �
�

�
，

氮磷配比变幅 � � �
�

�一�
� 。 �

�外

低肥力黑土为 � � �
�

��
，
氮磷配比变幅 � � �

�

��� � � �
�

��
。
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在最高施肥量下
，
高肥力黑土的氮磷配比为 � ， 。 �

��
，
配比变幅 � � 。 �

��� � � 。 �

��’
中肥力黑土为 � ， �

�

��
，
配比变幅 � ， �

�

��� � ， �
�

��， 低肥力黑土为 � � �
�

��
，
配比变

幅 � � �
�

�� � ， �
�

��
。
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