
水稻大
、

中
、
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水稻盘育秧机插栽培技术 自����年在全省示范推广以来
，

增产效果显著
，
深受农民欢

迎
。

仅四年时间插秧面积 已近百万亩
，
并有继续发展的趋势

，
将成为我省主要栽培体系之

一
�

盘育秧按播量及拍秧时秧苗的大小
，
区分为大苗

、

中苗和小苗
。

大苗播量��克
，
叶龄

�
�

�叶� 中苗播量���克
，
叶龄�

�

�叶� 小苗播量���克
，

叶龄�
�

�叶
。

小苗播量大
，
单位面

积用盘量少 ���盘�亩 �
，
成本低� 大苗播量少

，
单位面积用盘量多 ���盘�亩 �

，
成本

高
。

目前生产上为降低成本
，
往往增加播量

，
大量采用小苗或中小苗

。

但由于秧苗大小不

同
，
插后 本田的生育和产量也不同

，
一般认为秧苗小

，
生长发育慢

，
出穗成熟晚

，
产量

低
。

为明确大
、

中
、

小苗的适应性
，
弄清在本 田的生长发育及产量表现

，
为生产上合理运

用秧苗种类提供依据
，
我们于����

、
����年进行了中

、

小苗分期插秧对比试验 � 于����
、

����年进行了大
、

中
、

小苗对比试验
。

现将试验结果报告如下
�

一
、

试 验 方 法

品种
� ����年为九稻 �号

，
����年

、
����年

、
����年为京引���

。

播量
、
大苗��克�盘

，

中苗���克�盘
，
小苗���克� 户

播期
� ����年中苗 �月 � 日一�� 日和 。 月 � 日��� 日

，
每五夭播一期

，
共播七期� 小

苗�月��日� �月�� 日
，
每五天播一期

，
共播七期

。

����年中苗 �月 � 日� �月 � 日止
，
每五天播一期

，
共播七期， 小苗�月��日�

一

�月

��日
，
每五天播一期

，
共播七期

。

����年和����年
，
大苗 �月��日， 中苗 �月��日，

小苗 �月��日
。

插期
�

���。和����年为 �月��日一 �月 。 日，
每五天插一期

，
共七期

。
一。 ��和����年

巧月��日插秧
。
� � �寸

，
每穴 �株

。

本田小区面积�����平方米
，
随机排列

，
重复三次

。

苗期和本田管理 同一般生产田
。

二
、

试 验 结 果

�
、

株 高
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�
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大
、

中
、

小苗由于插秧时大小不同
，
在本田生长期间

，
从插秧到齐穗期株高一直保持

着明显的差异
，
即大苗�中苗�小苗

。

而且这种差异基本是稳定的
，
大约相差 �� �厘

米
。

所以生长曲线接近平行 �见图 � �
。

如����年 �月 �日调查
，
大苗高��

�

握米
，
中苗

高��
�

�厘米
，
小苗高��

�

涯米
。

到 �月�� 日水稻刚开始拔节时
，
大苗高��

�

�厘米
，
中苗高

����厘米
，

小苗高��
�

�厘米
。

但三种秧苗在 �月�� 日拔节前的 日平均增长速度均为�
�

�厘

米左右
。

日期 �日� 月 �

图 � 大
、

中
、

小苗田间株高增长曲线 �����年 �

齐穗后至成熟期大
、

中
、

小苗的株高也不同
，
小苗比中苗低 �� �厘米

，
����年中苗

比大苗低�
�

�厘米
， ����年中苗比大苗低�

�

�厘米 �表 � �
。

表 � 大
、

中
、

小苗成熟后株高 �单位
� ���

�严
目
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�
、

分 集

由于插秧时秧苗的叶龄不同
，

插后分孽发生的早晚和分孽位也不同
。

大苗建
�

�叶
，
根

据水稻发生规则
，
与第 �叶伸出的同时

，
第 �号分集也伸出

。

所以
，
大苗如果条件适宜在

秧盘上即可出现分孽
，
插秧后只要温度适宜便可分集

，
加上大苗体内积累的物质多

。

因

此
，
本田分栗发生早

。

据调查
，
分孽始期一般在 �月 � 日前后

。

中苗 �
�

�叶
，
第 �叶也
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抽出一半
，
擂后条件适宜也可出现分菜

，
但比大苗晚 �天左右

，
一般在 �月 � 日肩垢开始

分粟
。

小苗叶龄只有 �
�

�叶
，

插到本田尚须长出一个叶子才能出现第 �号分集
，

所以分

孽发生较晚
，
一般在 �月� 日有加言

，
比中苗还晚 �天

。

大
、

中
、

小苗分粟发生节位不同
，
据调查最低分萦节位小苗是第二 叶节

，
中苗是第三

叶节
，
大苗是第四叶节

。

最高分孽期年度间具体 日期不同
，

但总的趋势是大苗比中苗
、

中苗比小苗分别早 �一

�天
。

分粟发生情况如图 �所示
。

大苗分集发生早而平稳
，
中苗分巢高峰比大苗和小苗都

多
。

小苗分莫势比大苗
、

中苗都弱
。

� ��西丽

图 � 大
、

中
、

小苗分雍变化曲线

有效分粟率
，

以大苗为最高
，
达��

�

����
�

��
，
中苗次之

，
为��

�

�一��
�

��
，

小苗最低
，

为��
�

�一��
�

�� �表 � �
。

大
、

中
、

小苗的有效分雍率

穗一�
� �最高茎数 有效分莫率 〔多�

����年 ����年 ����年

数

����年 �幼��年 ����年

��
。

�

��
�

�

��
。

�

��曲�，‘����铭
��几‘上劝自内口�幼“︸﹄﹄���自��月‘

…
冲‘︹比心︸」

时臼���
�����

创�������
�

�

���
�

�

���
�

�

苗苗大中 苗小

�
、

生长量

大
、

中
、

小苗生长量的增长情况如图 �所示
，
小苗的生长量明显地比中苗和大苗同期

����年第 �期



沙
。

中苗在 �月��日孤 生长最小于大苗
，
以后赶上了大苗

。

圈 � 大
、

中
、

小苗生长纽增长曲线 ������

�
、

主茎总叶数

同一品种同时插在同一块地上
，
大

、

中
、

小苗的主茎总叶数不同
，
京引���品种 �月

��日拷秩
，
大苗为��

�

�叶 ���叶和��叶各半�
，
中苗��叶左右

，
小苗��

�

�叶 ���叶和��叶

各半�
。

为进一步揭示擂秧叶龄对主茎总叶数的影响
，
于����和���。年作了不同叶龄插袂

对主茎总叶数影响为试验
，
结果与大

、

中
、

小苗田间调查 一致 �表 � �
。

表 � 不同叶龄擂秧的主茎总叶数 插秧时叶龄每增加 �个叶
，

主茎总叶

插 秧 叶

����年

…
���。年

，
�

。
� 一 �

。

…
�

�
�

…
��

�

�

�忿
�

�

��
�

�

��
�

叨

��
。

�

�
·

。
�

一
�

‘�
·

�

。
·

“ � ��
·

� � ��
‘

�

注� 品种
，

京引���
，
�月�石日插袂

。

数相应地增加�
�

�个叶左右
。

�
、

出穗期

各年大
、

中
、

小苗的出穗期如表 �
。

从表 �看出
，

在 �月��日插秧小苗比

中苗晚出穗 �一 �天
，
中苗比大苗晚出穗

�� �天
，

小苗比大苗晚出穗 �� �天
。

从 中
、

小苗分期插秧的出穗期来看
，

�月份内插秧的小苗比中苗晚出穗 �天左

右
，
�月初插秧时小苗比中方晚出穗 �天

以上
。

从插秧期
、

插秧叶龄与出穗期的相关关系的统计分析看出
�

�� �中苗和小苗的插秧期与出穗期呈显著的 正相关
，

其相关系数分别为
�

�
�

����和

。 �

����
。

即在本试验插秧期范围内
，

插袂期越晚
，
出穗期也越晚

。

中
、

小苗擂秧期与出穗

期的相关程度没有显著差异
，

其合并方差为�
�

����
。

�� �插秧叶龄与出穗期呈显著的负相关
，

其相关系数为一 �
�

����
。

表明插秧叶龄越

大
，
出穗期越早

。

�� �中
、

小苗括袂期与出穗期的直线回归的截距分别是一�
�

����和一�
�

����
，
回归
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困 � 各年度大
、
中

、
小苗出抽翔

年份 �品种� 插秧期 �月
、

日�

出 称 期

大 苗 � 中 苗 �
’

小 苗

��了��九稻 �号 � �
�

�� �
。

��

�
�

�

�
。
�

吕
。

�

后
。

�

�
。

�

�
�

��

�
。

�

�
。

盈

�
�

�

�
。

�

吕
�

日

�
。

��

�
。

��

�台�����
�
�叮‘�‘自�

口口自�门��‘，‘，仙

…
�����京引��了�

�
。

�

�
‘

�

����加盯别
厅‘斤‘万‘叮�︸了

����拓肠加��

‘
�

�

�

�����京引�盯 � �
。

�� �
�

��

…
一

��
���
�，��������，���
��
�
�

����
���

�
��

�﹄

�
一

�

�����京引��了� �
�

��

系数分别是�
�

����和 。 �

����
。

说明当在 �月�� 日抽秧时
，
中苗将在 �月����� 日出穗�

小

苗将在 �月����� 日出穗
。

而且
，
当插秧期晚 �天

，
出穗期晚 。 �

�天
。

�� �插秧叶龄与出穗期直线回归系数为一�
�

�
，

叶龄每增加 �
，

比穗期将提前�
�

�天
。

秧苗每长一片叶子平均需要��天 �中苗�
�

�叶
，
秧龄��天� 小苗�

�

�叶
，
秧龄��天 �

，

如果把 叶龄换成秧龄
，

则为秧龄每增加 �天
，
出穗期将提前 。 �

��天
，

与插秧期对出穗期的

影响相比
，

还是插秧期对出穗期的影响大于秧龄 �即叶龄 �对出穗期的影响
。

�
、

灌浆速度
�� �
� �伪卜
妈 � 八

� �‘卜� 一 � 。
名��吕� �

。
�舀���

出毯期�日�月︸

言

笋
�

� �
���� � ��

�� �� �乓 加 ��

�� �� �� � �
� 拍抉加 汇日�月 �

图� 中
、

小苗插秧期与出穗期的关系

大
、

中
、

小苗的灌浆

过 程如 图 � 所 示
。

� 月

� 日后大
、

中
、

小苗开始

灌浆
，

其进程大苗始终早于

中
、

小苗
，

在 �月�� 日前

中苗也早于小苗
，
以 二 者

相近
。

灌 浆 速 度 大苗 比

中
、

小苗快
。
�月 ���� 日

��天
，

每 日千 粒增 重 �
。

��

克
，

中苗和小 苗均 为 �
�

��

克
。
�月 � 日后千粒干物重

的增长基本停止
，
谷粒中主

����年第 �期



买进行的是物质的转化
。

止
�

�出

气
�

�

�

〕沉

一 ���

� ���

�刀一。 �

，一导朴

‘�它口抽��峨

�﹃

�

��扒。

目

�
� 、

�

困 己蔽纽插秧叶龄与出德期的关系

沁 小苗

日期 ‘ 日�月 �

图 �

表 �

大
、

中
、

小苗的灌浆速度

大
、

中
、

小苗的产量及其构 成

�
、
产且及其构成因素

����年是高姐年
， �一

�月积温高达����
。
�℃ ，

比历

年同期高���
。
�℃ 。

����年

�� �月积温与历年相近
，

但 �月气温比历年同期积提

低��
�

�℃ ，
而 �

、
�月份积

温比历年高��
�

�℃ 。

水稻虽

分桑期生育延迟
，
但后期成

熟良好
。

所以这二年大
、

中
、

小苗产量差异不大 �见

表 � �
。
����年中苗产量最

高
，

亩产���
�

�斤� 小苗亩

产 ���
�

�斤
，

比中 苗减 产

�
�

��
。

大苗亩产���
�

�斤
�

比小苗稍高
。

����年 由于 前

期气温低
，

所 以大苗生长发

育快
，

生长量大
。

因此
，

产

千位班︵克︸

年年 度度 �穗 数数 一一 干粒 重 �克��� 实 际 产 量量

苗苗苗 类…�。 见，��� 粒数 �粒�穗�结实率 �劣���������������������
一一一一一一 斤�亩亩 男男

�������� 大苗苗 ����� ��
�

��� ��
。 ，， ��

。

��� ���
�

��� ���
�

���

中中中苗苗 ����� ��
，

了了 ��
�

��� ��
。

��� ���
�

��� ���
�

���

小小小苗苗 ����� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ���
�

��� ���
�

���

�������� 大苗苗 ����� ��
�

马马 ��
。

��� ��
�

��� �工�
�

��� ��
�

���

中中中苗苗 ����� ��
�

��� �盛
�

��� ��
。

��� ���
�

��� ���
�

���

小小小苗苗 ����� ��
�

了了 ��
�

��� ��
。

��� ���
�

��� ��
�

���
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绪也最高
，

亩产���
。
�斤

，
比中苗增产�

�

��
�

中
、
小苗产量相近

。

亩

士的�

，

���

份叭丫
、、、、、

产
洁
落

��嘴卜�� 中苗

一浑� 一 小苗

从����年中熟品种分期插秧试验的

产最结果 �图 � �来看
，
�月份内插秧

的中
、

小苗产量差异不大
， �月份插秧

的小苗比中苗减产较多
，
�月 � 日插秧

的小苗比中苗减产�
�

�黝
，

�月 � 日擂

秧的小苗比中苗减产��
�

��
。

从����年 中 晚 熟品种分期插秧试

验的产量 结果 �表 � �来 看
，

七期平

均 小 苗 比中苗减产�
‘��

，
其中 �月

份 内 插 秧的五期平均小苗 比 中 苗减

产 �
�

��
， � 月份 两期平均小苗比中

苗减产��
�

��
。

从 七期平均的变异系数 来 看 �表

� �
，
小苗的产量及其构成因素的变异

六斤勺

��

插秧期�日
�

�月 落

翔 � 中
、

小苗 分期 擂秧产量变化曲线 �九稻 �号�

表 � 中
、

小苗分期擂秧产且及其构成因素 �京引����

擂秧期

�月屯 日�
苗 类

折合实际产量

�斤�亩� �拓�

穗 数 �实粒 数

�数�” ，���粒�穗 �
结 实 率

� 男 �

千 粒 重

�克 �

理论产量

�斤�亩 �

�，乙�目��

�
。

��
���

�

�

����
。

�

���

���
。

�

���

��立

�了 �

��
�

�

��
�

�

��
�

�

����

����

小中 苗苗

�
。

��
���

�

�

���
�

�

���

��
�

�

���

���

�� �

�了

��
�

�

��
�

�

���

���

通﹄六」抢��匕，‘勺山
苗苗中小

的���一…�
�

��
����
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系数都比中苗大
，

说明小苗的产量及其构成因素没有中苗稳定
。

在产量构成 因素方面
，
����年每穗粒数是大苗多于中苗

，

中苗多于小苗
，
千粒重 和结

岑率没有一定规律
·

����年气温前期 �“ 、
�月份 �低

�

后期 ��， �月份 �高
，

所以

大
、

中
、

小苗的穗粒数和成熟度相近
，
而千粒重反而小苗大于 中苗

，

中苗大于大苗 �见表

� �
。

这二 年的试验结果都表明小苗的 单位面积穗数少于 中苗和大苗
。

从����年分期插秧试验结果 �表 � �来看
，
总的趋势是每平方米穗数小苗比 中苗少��

穗� 每穗粒数相近
� 结实率也差异不大

，
只低�

�

��� 千粒重稍低�
�

�克
。

�月份尤其是 �月 � 日插秧减产的原因主要是单位面积穗数减少
，

结实率降低和千粒

重减轻
，
而每穗粒数差异不大

。

三
、

小 结 与 讨 论

�
、
从插秧到齐德期 间

，

大
、

中
、

小苗的田 间株高一直保持着 �一 �匣米的差距
，

顺

序为大苗� 中苗�小苗
。

本田初期小苗植株 矮小
，

耐水性差
，

对整地质量要求高
。
�月初

又是潜叶蝇为害盛期
，

小苗易受其 危害
。

因此
，
田面不平

、

潜叶虾危害严重的地区不易采

用
。

如采用小苗时应提高耙地质量
�

注意防治潜叶蝇
。

�
、

分栗始期
，

小苗比中苗
、

中苗比大苗各晚 �天左右
。

大苗具有早生快发的特点
，

分

粟变化平稳
，

有效分粟率高
。 �

有效分孽率大苗比中苗高�
�

�一�
�

��
，
比小苗高�

�

�一�
�

��
。

小苗分粟力比大
、

中苗弱
，
田 间生长量小

，
插秧苗数应适当增加

。

�
、

京引���品种大
、

中
、

小苗主茎叶数分别为��
�

�
、

��
、
��

。
�叶

。

在 �月�� 日同期

插秧
，

出穗期小苗比中苗
、

中苗比大苗分别晚 �一 �天
，

小苗比大苗晚 �一 �天
。

在 �月

份插秧
，

出穗期小苗比 中苗晚 �天 以
一

上
。

说明小苗晚插或遇低温冷害时
，
小苗出穗期将显

�

著延迟
，

加剧冷害的危害
。

因此
，

在冷凉
、

无霜期短
，
晚插及冷害年应不插或少插小苗

。

插小苗时应早托并选用适宜的中
、

早熟抗病高产品种
。

�
、

常温年 �����年 �大苗比 中苗和小苗分别增产�
�

��和�
�

��
。
����年七期平均产

量小苗比中苗低�
�

��
，
�月份五期平均产量小苗比中苗低�

�

��
， �月份两期平均产量小

苗比中苗低��
�

��
。

总之
，
大苗比中苗高产

，
中苗比小苗高产

。

今后生产上应以中苗为

主
，
并逐步向大苗发展

。

但在经济条件暂差的地方
，
适当搭配小苗

，
扩大盘育机插面积

，

增加总产
，

降低成本还是可行的
。

但要在 �月份 内 �最好是��日前�插完秧
，
选用适宜的

高产抗病品种
，

加强管理
�

也可获得接近于中苗的产量
。

�
、

本试验只在所内试验 �一 �年
，
有的试验结果尚需进一步验证

。

一不一一
�

� 吉林农业科学


