
应用太阳能电围栏进行绵羊划区
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吉林省白城地区畜欲所 �

草系围栏是合理而有计戈�地利用草原的重要手段之一
。

随着畜牧业生产的不断发展和

草原经营管理水平的提高
，
围栏建设已成为国内外草原建设和科学养畜不可缺少的内容

。

国外一些畜牧业比较发达而草原面积又较大的国家
，
无不大力发展草原围栏

�

澳大利亚

���的草原都有围栏� 新西兰 �亿亩草原
，
围栏总长度达��万公里� 平均每�� 。亩草原有

围栏一公里� 美国 �亿亩森林牧场围栏长度 �万公里� 欧州一些畜牧业高度集约化的国

家
，
已基本实现围栏化了

。

我国内蒙及东北地区����年以来
，

草原围栏发展很快
，
仅吉林

省现有各种形式围栏达���万亩
，
其中永久性围栏 �刺线

、

电围栏
、

网状围栏等 �已有��

万亩
。

在多种形式围栏之中
，
作为牲畜轮牧

，
太阳能电围栏是较为理想的形式之一

。

一
、

太阳能电围栏的使用性能

农牧渔业部畜牧局����年从新西兰嘎拉尔 ��
������

� �电子有限公司
，

引进一套太阳

能发电设备
，
包括硅光电池和脉冲器各一件

，
调拨给吉林省镇南种羊场

，
在省畜牧局的支

持下
，
配套建设了���。亩电围栏

。

进 口的脉冲器由于在运输过程中零件损坏
，
一时难于

修复
，
而改用河南省开封太阳能电池厂生产的���一��型脉冲器代替

。

根据该产品的性

能介绍
，
电线有效输电距离应为��公里

，
脉冲电压为����伏

，
现在实际输电距离为��公

里
，

末端电压仅���������伏
。

围丝周长为��
，。�。米

，
围栏胜为角铜制成

，

其规洛有两种
�

即�� 又 ��毫米和�。 义 ��毫米
，

前者用量占 �� � ，
后者为 �� �

，

即 �根细桩配 �根粗桩
。

桩长 �米
，

下端��厘米固定

在水泥座上 ��� � �。厘米 �埋入地下
，
以保持稳定性

。

地上���厘米
，

原设计挂 �条线
，

作为绵羊和大牲畜兼用的围栏
。

线距由地面计算
，
分刘为��

、
�。 、

��
、

��和��厘米
，
现在
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实际上由地面起仅挂 �条线
，
但有时马匹会跳入围栏

。

围栏线为��号和��号光铁线
，
绝缘

子为 �号低压� �型磁瓶
，
桩距为��米 �轮牧小区为��米 �

。

为了加强管理
，
围栏南北两

端各建一所小房
，
设专人昼夜轮流值班维修和管理

。

经过两年来妙试验观察
，
硅 电池的发电能力较强

，
完全可以保持蓄 电瓶有足够的电量

贮备
，
加之试验地区光照充足

，
年平均 日照为����一�。 。 �小时

，
对利用太阳能十分有利

。

从围栏的使用情况看
，

作为绵羊围栏的高度应为�
�

�一�
�

�米
，
围栏线 �一 �条

，
桩距

�����米
，
在地势起伏不平地段要适当缩短

，
铁桩下端不用水泥底座

。

为了便于管理
，

防

止外来大牲畜进入和人为损坏
，
不得不采取加固措施

，
因而增加了围栏成本

。

按现有建设

标准
，
全部费用为�

�

�万元 �发 电设备 �万
、

围栏�
�

�万 �
，
平均每亩造价�

�

��元
。

使用年限

若为��年
，
则每年每亩为�

�

��元
，
仅相当于��斤干草价值

。

如果没有外来因素的干扰
，
围

栏高度
、
桩距

、

铁线细度
、

数量均可适当降低或减少
，
其造价估算可减少三分之 一左右

。

二
、

划区轮牧的方法及结果

�一 �草场类型及产草量

试验草场为羊草杂类草半退化草场
，
已连续放牧利用��多年

，
碱斑面积 占���

，
地势

西北高
、

东南低
，
高差千分之一左右

，

碟形洼地不规则分布
。

由于地形地势和土壤的差异
，

不

同地段可具体划分为羊草
、

针茅
、

虎尾草和杂类草四个类型
。

根据����与����年的定点调

查
，
各类型不同时期产草量如表 �

。

表 � 放牧场不同时期产草量调查
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由表 �看出
�

羊草类型产量较低
，

针茅次之
，
杂类草最高

。
����年 �月初降雨

，
牧草

生长前期良好
，
而 �

、
�月份干旱

，

虎尾草至 �月上旬才长出
，

株高尚不到��厘米
， �月

份又干早而枯死
。

表 �产量数字
，
可代表白城地区中上等放牧地产量

。

�二 �轮牧区设计

很据放牧场各时期的产量
，
平均每亩���斤

，
利用率按���计算

，
实际可利用的为��

斤
，
每只成年母羊每天按 �斤干草计算

，
轮牧时期从 �月 � 日至��月末共���天

，
则需要

��亩放牧地
。

考虑到天然草场中
，
碱斑地占���

，
这样的地块只能在雨季长出虎尾草后才

可以利用
。

此外
，
羊草

、

针茅
、

野古草等只能在生长前期利用
，
后期绵羊即不采食

。

因

此
，
轮牧区的设计

，
很据草场地形情况

，
划出����亩 ����� 、 ���米 �

，

分为 �个分区
，

每个区长���米
、

宽���米
，
面积为���

�

�亩
。

在 �一��月牧草生育期内
，
计划轮牧两个周

期
。

车色牧区设在����亩的围栏内
，
又用角钢

、

��号光铁线划为轮牧分区
，
每个分区有一个

门
，
在轮牧区门外

，
设有荫凉棚

，
作为中午休息场地

，
并有饮水设备

。
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�三 �绵羊对电围栏轮牧区的适应情况

供试绵羊为纯种斯大夫成年母羊群
，

年龄 �� �岁混合组群
，

每群���一���只
。

由于过

去长期自由放牧
，

开始进入轮牧区时
，

羊只很不 习惯
，

喜欢游走
，

选食适 口性较强的牧草
，
尤

其是一些老龄羊更为突出
。

有风的天气羊喜欢顶风吃草
，

总是逆风前进
，

当走到轮牧区的 一

端时
，

由于不能继续前进
，

往往卧倒休息
，

实际并非吃饱
，

因而要适当驱赶
，

使之继续采食
。

电围栏对羊的电击刺激作用十分明显
，
当咀巴或耳朵触及 电线时反应敏感

，
立即缩

回
，
经 �一 �次 电击

，
就可形成条件反射

，
见到 电线就远远躲开

。

绵羊剪毛前
，
躯体对电

击作用反应不明显
，
而剪毛后则十分明显

。

经过两年的轮牧观察
，
由于天然草场中牧草质量较差

，
优质的豆科牧草太少

，
常见的

几种主要禾本科草
，
只是在抽穗前绵羊愿意采食

，
后期基本上不吃

，

其利用率仅为��一

���
。

各月份锦羊采食的主要牧草种类大致如下
�

�月份
�

早熟禾
、

羊草
、

针茅和碱茅等
。

�月份
�

狼尾草
、

红毛公
、

野首着
、

地榆和芦苇等
。

�
、
�月份

�

虎尾草
、

山葱
、

野韭菜
、

狗尾草
、

野豌豆
、

斜茎黄茂和胡枝子等
。

�月份
�

黄篙
、

羊草
、

碱茅
、

碱地肤和野首楷等
。

�四 �绵羊轮牧的增重效黑

����年因为电围栏竣工佼晚
，
由 �月�� 日一��月 � 日共��天

，
轮牧羊群共���只

，
其

中幼龄羊 �����年生 ���只
，
成龄羊 ��一 �岁 ���只

，
共放牧 �个区

，
每区放牧 �一 �

天
，
对照羊群自由放牧

。

经过放牧前后的体重测定
，
电围栏轮牧群中的 幼 龄羊体重由

��
。
��公斤增重至��

�

��公斤
，
净增�

�

�公斤
。

同期内自由放牧同龄羊
，
体重由��

�

��公斤增

重��
�

��公斤
，
净增�

�

��公斤
，
即轮牧比自由放牧多增重�

�

��公斤
。

而成龄羊轮牧群增重

�
�

��公斤
，

自由放牧为�
�

��公斤
，
后者 比前者多增重�

�

��公斤
。

分析其原因
，
主要是轮牧

时间较短
，
羊群尚不 习惯

，
牧草生育后期草质粗老

，
加之成龄羊选食性较强

，
在轮牧区内

采食受到约束
，
因而影响了增重

。

而幼龄羊比较易于改变 习惯
，
所以增重高于 自由放牧

。

����年从 �月 � 日开始为预备轮牧阶段
，
使之 习惯轮牧区的环境条件

，
�月�� 日开始

正式试验
，

测其体重
，

至�月�日结束共��天
，
经过全群实测体重

，

不同年龄的羊增重如表 �
。

表 � ，���年轮牧与自由放牧绵羊体重对比 �单位
�
公斤 �

对重比一增一�验多一���试一照�
， �
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�
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一
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�
�
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�
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�
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一�一
�口

�

…����
‘

�
��

才生八乙���甘

人扮一��、�门
几
占且︺…‘
…，�
�，�

�月口�内�代�
���通︸

�

��匀已�几‘
��

…
左山叹�，曰�‘�韶������肠

�陡旧�
�

��陌以��队心
�

旧产�
司立����，��皿乃乙�即�月，‘内�︸���吮叮‘口 呀心几�口�院���卜�自匀

������﹄������������
�

�

��
��
�������

���
��卜几��������
��

回门同洲�� 年 生

了�年 生

�� 年 生

�� 年 生

全 群

��
�

��

��
�

�

��
�

��

��
。

��

��
。

��

注
�
牧前体重

�

指 �月 �日轮牧前实测平均个体重
�

牧后体重
�

指 �月 �日轮牧结束时实测平均个体重
。

由表 �看出
�

试验群在电围栏内轮牧
，
早上进入轮牧区

，
中午在区外荫凉棚内休息

，

就地饮水
。

两个月里在 �个分区内各放牧两次 �另两个区因天旱虎尾草没长出而未用 �
。

�� 吉林农业科学



后期由于羊草
、

针茅粗老
，
羊不爱采食

，
而在炎热无风天的下午

，
在轮牧区外的预备区放

牧��次
，
以免影响羊群的正常采食

。

自由放牧是在放牧区内 ����只羊
，
放牧场�

�

�万亩
，

平均每只巧亩 �无计划的放牧
，
中午回羊舍饮水休息

，
就整个羊群的增重看

�

轮牧比自由

放牧多增重�
�

��公斤
，
平均每天多增��

�

�克
。

�五 �轮牧区与 自由放牧区牧草生长发育情况

划区轮牧不仅绵羊增重显著
，
而且对恢复草场作用更为明显

。

仅两年的时间
，
在原来

牧草生长情况基本相似的两片放牧地内
，
道北用电围栏保护

，
冬季不搂烧柴

，
产草量由过

去亩产干草��一��斤
，
现在恢复到��一���斤

，
基本上可以打草了� 而道南自由放牧区

，

碱斑由原来的���
，
已扩大到���以上

，
基本上不能打草

，
亩产干草平均不到��斤

。

现在

道北
、

道南两片草场的景观截然不同
。

就牧草种类看
�

轮牧区内优质牧草 �羊草
、

豆科牧草 �

在明显增多 �而自由放牧区碱地肤
、

虎尾草
、

碱篙
、

山葱及西伯利亚寥在增多
。

所以
，
在当前

草原严重退化的情况下
，
实行轮牧有计划地控制载畜量

，

是防止草原继续退化的有效措施
。

三 ‘ ， ’

结 语
�一 �应用太阳能电围栏进行绵羊划区轮牧

，
是一项经济有效的技术措施

，
有条件的地

方均可以参照采用
。

在目前为防止外来因素的干扰和破坏
，
围栏建设标准较高

，
加大了成

本
，
在���。亩的范围内每亩造价�

�

��元
。

如果考虑在以后条件适宜时轮牧区围栏改为简易

活动式的
，
围栏桩不用水泥底座

，
栏线再细一些 ���一��号 �

，
成本可降低 �� �左右

。

但在目前条件下采用加固措施还是必要的
。

�二 �通过两年的绵羊轮牧试验
，
证明轮牧比自由放牧优越

。
�

、
�月份绵羊体重每

天比自由放牧多增重��克
，
一个月为���克

。

在每只绵羊平均��亩的放牧场上
，
干草平均

亩产���斤时
，
轮牧区仅利用�。�

，
余留���的饲草

，
仍可打草或冬春放牧

。

而自由放牧

地由于往返踩踏
，
�清食和冬春的接柴等活动

，
剩余牧草仅��一���

，
而且碱斑面积 日渐扩

大
。

初步认为在适当控制合理载畜量的基础上
，

划区轮牧是一项有效措施
。

�三 �当亩
� 、生推广划区轮牧中

，
主要应解决以下问题

�

�
、

围栏
、

饮水
、

荫凉棚等轮牧区的建筑设施
，
需要一定的经费

，
不论国营农牧场或

农村社队都有一定困难
。

�
、

划区轮牧的中心问题
，
是在比较合理的载畜量前提下

，

有计划利用草原
，
就白城

地区目前放牧地产直量看
，
亩产干草��一���斤属于中上等草原

，
每只羊仅夏季 �����

月 �放牧
，

也需要��亩的面积
，
而现在许多地方 �尤其是农村社队 �草场少

，
牲畜多

，
超

载过牧
，
不具备轮牧条件

，
致使草原 日趋退化

。

建议这类地区
，
逐步改变饲养方式

，
试行

冬春以舍饲为主
、
夏秋半放牧半舍饲

，
以保护草原和使牲畜得到正常的营养需要

。

�
、

在当前多种形式的生产责任制普遍实行后
，
草原的生产责任制如何适应牲畜的经

营管理形式
，
尚需进一步调查研究

。

主 要 参 考 文 献

�� 〕 ‘ 电围栏译丛 》 �

中国农业工程研究设计院编译
，
����年 �月

。

〔 � 〕 ‘ 绵羊轮牧试验总结 》 ，

陈自胜等
，
����年 �油印本 �

�

〔 � �《 电围栏放牧的研究 》 ，

徐任翔等
， 《 中国草原 》 �����

�期
。

〔 � 〕 《 内蒙古草原资源及其合理利用 》 章祖同
，
����

，
�

�

����年第 �期 ��


