
吉林乳状菌的分离与

防治大黑金龟幼虫试验初报

宋益 良 杨敏芝 杜长喜 徐庆丰

�吉林省农业科学院植保所 �

蟒槽乳状病菌是引起金龟子幼虫乳状病的芽抱杆菌类
，
早在��吐。年美国杜克 ���� ���

就对乳状病菌进仁了描述 并分为金龟子芽抱杆菌 ��
������� ����� ��� ����� �和

金龟子缓死芽袍杆菌 ��
� “ �

������，����� ��� �� �两种类型 〔 �〕 。

此后在新 西兰
、

瑞士和澳大利亚等川发现乳状菌 〔 � 〕 。

易前美国乳状菌粉制剂 �� 。 。 � ��������� �

已用于螃蟾的防治
，
并取 得了良好效果 〔 � 〕 〔 � 〕 。

我国对乳状菌的研究是����年由中国农科院邱式邦教授从美国引进乳状菌种开始的
，

此后中国科学院动物所和中国农科院植保所以及河北
、

山东等有关单位陆续发现我国的乳

状菌菌株 〔 � 〕 〔 � 〕 〔 了 〕 ，

吉林省属首次发现和报导
。

����年我们从吉林省怀德县刘房子公社刘房子二队豆茬地中采集到患有乳状病的东北

大黑金龟子 �����，������ ����，� �护���
���� ����� �����幼虫二头

，
以后在梨

树县蔡家公社采到��头患病幼虫
，

绎分离观察和回接试验
，
证明是侵染蚌蟾的乳状草

。

经

三年的试验和测定对大黑金龟子幼虫有较好的致病效果
。

现暂名为 “
吉林乳状菌

” 。

本

文主要报导吉林乳状菌的形态特征和防虫试验初步结果
。

一
、

吉林乳状菌的形态特征

吉林乳状菌属真细菌 目
，
芽抱杆菌科

，
芽抱杆菌属

，
是一种专性寄 生自

�

才抱杆亡
� 。

营

图 � 吉林乳状菌抱囊形态

突出部分为吉林乳状菌前袍

�电镜放大�������
〔中国科学院武汉病毒所拍照 〕

图 � 吉林乳状菌芽袍

�显微放大� ����
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养体杆状
，
抱囊具卵画型抱子和极伴抱晶体

。

抱囊大小为�
�

�� �
�

�微米
。

在抱囊一端有一

个付抱称为前抱 �图 � �
，
其大小为 。 �

�又 �
�

�微米
。

芽抱卵圆型
，
其大小为�

�

�� �
�

�微米

�图 � �
。

图 � 患乳状病挤绷

与健壮挤姻比

较

左
� 患病脐峭

�黑色直肠囊界线消失
，

直肠囊和体表全变成乳

白色�

右
�
健壮脐槽

〔黑色的直肠囊有明显
的界线�

图 � 患乳状病筋

姻与健壮蟒婚

体液比较

左
�
患 病济槽

〔剪足流出 体液 浓
稠混浊

�

乳白 色�

右
�
健壮蟒蜡

�剪足流 出体液 水

清透明 �

吉林乳状菌对大黑

金龟子幼虫通过注射和

口服均可发病
，
虫体发

病特征背线消失
，
尾部

直肠囊界线模糊不清 �

图 �左 �
，
整个体表变

乳白色
。

病虫体液由清

变浊
，
后期体液全变成

乳状白色 �图 �左 �
。

根据形态特征
，
言林乳状菌应属� “ ����� � �������� 。苗类型

。

但吉林乳状菌与 目前国

内外报导的带有前抱的 �型乳状菌比较
，
有所差异 �表 � �

。

表 � 吉林乳状菌与 �型乳状菌形态比较

菌 株 名 称 菌种来源

菌体大小 �微米�

， 。 �芽 泡 �、
二

�������� ��������� ����二
了

��下 ������� � 主��� ���。 ��� ��
�������� 〕

������� � �����������呈� �����

美 国

新 西 兰

瑞 士

山东蓬茉

吉林怀德

�
�

�����

�
�

石�石��

�
�

�� �冬�

�
�

�� �石�

�
�

�� ��石

�
，

�� �石�

�
�

口� �
。
�

�
�

�� �
�
�

�
�

�� �
。
�

�
�

�� �‘�

�
�

�� �云�

�
�

�� �
。
�

�
�

�� �
。
�

�
�

�只 �‘�

�
�

�� �
。
�

号菌�状菌乳状林乳吉

二
、

防虫试验结果

全试验分室内试验
、

小区试验和大田防治三部分
。
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�一 �室内试验

�
、

注射感染
�

采用一般血控注射法
。

注后选择无技术损伤的幼虫
，

饲养 �盒内装有湿润的土和鲜土豆片 �
，
每盒一头

，

在��℃条件下饲养，

见表 �
。

衷 � 吉林乳状菌注射感染结果

分别放入铝盒内

定期观察
，
结果

润�����������

�
�� 石映 ‘ 刀�刁‘

一
曰��阳��招����� �������，��������

结 果

�病 总活虫 总病虫 致病率

��
�

�男

����邻肠韶

���

一�性��
�托︸�一

�

州��‘巧姚�

一虫一�
�一活一一一一��

察间观时养度培温理间处时虫期试龄

�训到
�

菌株名称
供
虫

回洲日
吉林乳 状菌 ��了�年��

月 � 日

��
�

� ��月��日

��月��日

��月��日

��月��日

��年 �月 �日

� ���表中��活虫中有��头已变成虫
�

�� 〕 土射菌液浓度��
�

�亿泡子�� �
�

每头虫注射量为 �微升
�

从表 �结果表明乳状菌对大黑幼虫致病时间较长
，

延续达五个月之久
，
其致病率可高

达��
�

宁�
。

�
、

土壤接菌感染

取 �亿饱子�克的菌土
，
拌入盛有湿土和鲜土豆片的罐头瓶内

，

并把大黑幼虫分头养

在罐头瓶内
，
每瓶一头

。

另设不拌菌土的作对照
，

在��℃条件下饲养
，
定期检查

，
结果见

表 �
。

表 � 吉林乳状菌土壤接菌感染试验

试菌

川掌鬓节翼…若 “ …篇 ‘
�
一

丽百粤而
一

�
一

福于
简�吉林乳状菌…“

�
� �‘ ”年‘，月��日

�
��

·

�

郊
瓶

�
�“年 ‘ 月 “ 日

�
‘ …� � “�

·

�”

��
�

“

�
“ �

性 … “
�

即

� ”
�

‘〕 � “

古林孚仁伏菌…� …
” ” �年���」’�日 �’。

·

�克�瓶 ��。年 ‘ 月 � 日 � � … � � “��

�
二

二乏
�

止
� ” 卜 �

�
�

二
二 �� � �

�
二

� ，二
，

性
� ，�「 …

�
��二

肚
…

� �

�
，

… �

二
�

�……
��二
乞

�

二…
�� 。 �

生
�
�

。

�
�

立…
由于金龟劝虫取食植物残根吞食土壤

，
所以土壤接菌也可使之感染

，

其感染率较直接

注射接种低
·

仅��
�

��
，

但作为一个防治途径仍然是可取的
。

�二 �田间小区防治

试验分为菌土防治和拌种防治两种处理
，
每处理两次重复

，
另设有一组对照

。

每处理

小区没置是用铁皮箱埋入土中
，
箱底有渗水洞

。

每小区面积�
�

�尺
“ ，
人工放入健康的大黑

幼虫��头
。

�� �菌上处理
�
坦 �亿抱子�克的定量菌土

，
均匀撒施在小区土内

，
并种植小麦

，

供大黑幼虫食用
。

、 不 � �拌种处理
�

把小麦种子放入定量乳状剪悬液内
，
进行拌种

，
使菌抱子全部粘附

于小麦冲子上
，

活省氢为�
�

�� ���亿泡子�垃
，

而后咯仲子凉干播种在小区内
，
定期调

查
，
结果见表 �

。
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表 � 吉林乳状菌室外小区试验

试试验地点点 试 验验 每个个 处 理理 观 典典 结 果果

面面面 积积 小区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区 时 间间间间间间间间间间间间间间间间虫虫虫虫数数 时 间间 方 式式 用菌量量 菌 土土土 活 虫虫 病 虫虫 总活虫虫 效 果果
含含含含含含含含菌量量量量量量量

温温室前前 �
�

�尺二二 ���� ��
�

了
�

���� 撒翻土内内 。 克 �，亿抱子子
��石����� ��� ��� ��� ��

�

�劣劣
尸尸尸 �

�

�尺蕊蕊 ���� 即即 即即

点点
�，， ��� ��� 洛洛 ��

�

�劣劣

温温室前前 �
�

�尺��� ���� ��
�

�
�

���� 拌 种种 ��亿抱子子 ��
�

�
�

��� ��� ��� ��� ���

������ �
�

�尺名名 ����
厅厅 ���� ��亿抱子子

护护 ��� �������

温温室前前 �
�

�尺��� ���� ��
�

�
�

���� ������ ����石����� �������

·计算公式
� 效果�

一

里皿
嗯黯恕黔鳖

表 �结果表明
，

吉林乳状菌 田间菌土和拌种两种处理都有明显效果
。

按减退率计算

�即根据对照区活虫数和处理区活虫数计算�菌土防治效果��
�

��
，
拌种防治效果��

�

��
。

�三 �大田防治

取��亿抱子� ��的乳状菌悬液���毫升倒入 �斤高粱种子内
，
进行拌种

，
种子晾干播

种在试验地内
。

另取高粱种子��斤用���毫升清水拌种
，

晾干均分播在两个试验内区
，
作为对照

。

待苗出齐后
，
以五点取样的方式进行防治效果调查

，
结果见表 �

。

表 � 吉林乳状菌对蟒姗的大田防治效果

注一名升
、

艺一让为一

一��值��一

备一凡询别

一�平

调 查 结 果

调查苗数阵害苗叫被害“ 』效 果
引引一州耐咧

，�一理方一卜卜
�

试 验 处

用 菌 量

����亿抱子

���

���

时 间

验积试面点验试地

男万吠
��一吕甲
盆

蔡家公
社鹿场

…‘
擅

」’ ‘ 。
里

��
·

�田

已�
。
�冤

�男

�男

，臼��，‘��上�

��
�‘﹄�孟一��

�性通︸
‘又�口���仙心二

‘�己，人水液水清菌清日
尺口，工

月
﹃勺即下年

�口

根据防治区与对照区幼苗被害率计算防治效果
，
利用吉林乳状菌防治大黑幼虫效果为

��
。
��

。

三
、

总 结

目前国外发现蛇蜡乳状菌有六个种和一个变种
。

国内也先后在铜绿
、

阔胸
、

棕色
、

暗

黑
、

黑皱
、

黄褐
、

云斑等十余种金龟幼虫�挤蜡 �上分离到不同的乳状菌菌株
，
但这些乳

状菌菌株有的对大黑金龟蟒槽不感染
，

有的感病力很低
。

吉林乳状菌的分离
，

对发展东北

大黑金龟幼虫 �蟒鳍 �的生物防治有很重要的意义
。

经三年试验初步看出
，

吉林乳状菌对

东北大黑蟒蜡室内注射效果最高可达��
�

��
，
田间菌土防治效果��

�

��
，
拌种效果��

�

�一

��
�

��
，
因而吉林乳状菌用以防治东北大黑金龟蟒她还是一种比较有希望的菌株

，
应进一

步加强研究和应用
。
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