
水稻机械插秧简化育苗技术和

提高投资效果的研究初报
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�吉林省农科院水稻所 �

为 了实现水稻早插壮秧
，

达到高产
、

稳产
、

省工
、

低成本的 目的
，
对引进 日本的大棚盘

育苗机械插秧技术结合我省已有的好的育苗技术
，
进行改革

，

使之适应当前农村的经济状

况和技术水平
。
��红年在前两年试验的基础上

，
进行 以简化育苗设备为主要内容的简易育

苗技术的研究
，
并对我省不同条件的几个大棚盘育苗示范点的经济效益作了考查

，
结果如

下
。

一
、

关于技术改革

�一 �内 容
�

、

保温设瓶 采用双层塑料薄膜地栅形式
，

与引进塑料大棚对照
。

外层塑膜高��厘

米
，
内层高�。厘米

，
宽����厘米

。

�
、

播种
、
出芽方式

�

果用直接在栩内播种
，
利用棚内保持的自然温度出芽的方法

。

苗框 �盘 �形式采用框格和钙塑纸软盘两种
，
与盘育苗和衬套脱盘育苗对照

。

①框格育苗 �

置床宽���厘米
，
高��厘米

，
床面整平

、

整细
，

铺有孔塑膜 �宽同置

床 �
。

用厚�
�

�厘米的塑料片裁成�
�

�厘米宽的条
，
分横竖两种

，
横条长 �米

，

两头各留出

�厘米
。

每隔��厘米处锯一缺口
，

竖条每隔��厘米处锯一缺 口
，

横竖条缺口镶嵌
，

制成框格将

框放于置床有孔薄膜之上
，
拉直并固定四角

，
再扬入床土与框边平

，
要求均匀

，

浇入 ��

����敌克松溶液
，
大约每格 �斤

，
浇透为止

，
均匀播上种子

，
并复土

，
厚 。 �

�厘米
，
不能

露籽
，

再平盖一层塑料薄膜
，
四周要盖严

，
避免露边影响出芽

。

②软盘育苗 �

采用规格为��厘米 ���厘米有底孔的钙塑纸软盘
。

将软盘放于置床上
，

四边立起
，
盘盘紧靠

，
放入底土

。
其他操作程序同框格育苗

。

地棚育苗在播种结束后
，

随即扣棚
，
两层塑料薄膜都用架条支起

。

大棚育苗在播完种

后再加扣小棚
，
高约��厘米

。

管理方法
�

框格和软盘育苗在全部出土并出现第一完全叶后
，
及时揭去平铺塑膜

。

地

棚升温快
，
降温也快

，
每天 日出后揭去上层塑膜

，
下午及早覆盖保温

。

低温晴天也可打开

一层薄膜
，
以增加 日射热量

，
提高棚温

。

棚温保持在��℃到��℃ ，
出苗后温度过高

，
应及

早打开棚的两端进行通风
，
尽量避免大揭大撤

。
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本田主要管理措施
�

耕作
�

秋
、

春季各旋拼一次
，
春季旋耕深 ���。厘米

，

结合全层施底肥
。

插秩前三天

泡田
，
用驱动把整

二
平田面

。

插秧
�

插秧 日期为 �月�� 日
。

使用 日本产�����型四行插秧机插秧
，

行穴距为��� ��

厘米
。

施肥
�

前一年实行稻草还田
，
约为每亩���斤

。

底肥每亩施用硫馁��斤
，

追肥施用氮

肥折合纯氮量��
。

�斤
，
氯化钾�

�

�斤
。

共计施用氮肥折合纯氮量��
�

�斤
。

除草
�
化学除草与人工除草相结合

。
�月 � 日施用 “ 禾大壮

万 每亩 。 �

�斤
。

�月�� 日

挠地一次
， �月 � 日人工拔除兰花草和水上漂

。

收获
� �月�� 日进行人工收割

。

�二 �效 果

�
、

出苗天数 如表 �
。

表 � 出 苗 天 数 比 较

命操粤恻禽黔黔绿化
、

出芽日期 …�月 “ 日 ��月‘�日 �
�月‘�日 �

�月�，日 �
�月丝日 �

盛月��日 �
凌月 ‘�日

天 数
�

�

�
� 】 �

�
’
�

‘
、

�
�

�
�

表 �表明
，
利用棚温出芽比经过蒸气出芽室出芽要晚 �一 �天

。

�
、

保温效果

经过调节的大棚和地棚内床面温度变化曲线如图 �
。

补
�

巴二
期�月

·
日�

图 � 床 面 温 度 比 较
注

�
图中虚线为地栩温度� 实线为大栩温映乙

从图 �可以看出
，
大棚的平均温度低于地枷温度

，
但在低锰气候

，
大翎温度略高于地

栩
。

据测定
，
从 �月�� 日到 �月�� 日

，
床面温度在��℃甄�。 ℃范甩内的小时数

，
地棚为

���小时
，

�
、

大栅为���小时
。

秧苗形质

插秧前各育苗方式的秧苗形质对比如表 �
。
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表 � 秧 苗 形 质 对 比

二
’ 一

矿
” 一 ”

首
一

‘

一

�赢”
天

勺采警几二「
’

凉犷�麒
�
蕊

’

�
’

一根一豪
‘

协
‘

谙旅浩
汤不蓄

大 棚 框 格 育 苗 … �� �，�� 。
�

�
�

�

�
�� � � 认� �

大 棚 软 盘 育 苗

大胡衬套脱盘育苗

大 棚 盘 育 苗

地 棚 框 格 育 苗

地 棚 软 盘 育 苗

地 棚 盘 育 苗

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
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�

��
�

�

��
�

�

�
�

� �
�

�

� �

�
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

�
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� �
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

���

��肚������昭

毛
、

插殃效果
�

各种育苗方式的床土均匀度
，
插秧时漏穴率和每穴株数对比如丧 �

�

表 � 床土均匀度
、

插秧时漏穴率
、

每穴株数对比
，���������

一
�翻翻盟�浩。 巴�‘

一
一

��

一
��口��������，������������曰����，�����������映�

盘土厚度公差 �
。 � � 插秧漏穴率 �另 � 平均每穴株数�一

�
乡又 朔 框 格 育 苗

大 棚 软 盘 育 苗

大棚衬套脱盘育苗

大 棚 盘 育 苗

地 诩 框 格 育 苗

池 棚 坎 盘 育 苗

�
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�

�

�
。
�士�

。

�

�
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�

�

�
�

�

� �

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

� �

由于操作方面的原因
，
大棚框格育苗床土不均匀

，
故漏穴率较高

，
每穴株数也较少

。

�
、

产里
�

如表 �
。

表 � 产 量

面积 �亩 � 产量 �斤 �

比 较

�
亩产 ‘斤 ’ 分别比大棚

、

地棚
盘育苗十

、

一 �另 �

��防肚��肠��能���叮�，‘︸口�
�抢�“如��������牡������认������大棚框格育苗

大棚软盘育苗

大棚衬套脱盘育苗

大棚盘育苗

地棚框格育苗

地棚软盘育苗

地棚盘育苗

�三 �经济效益

�
、

收人
、

费用
、

成本
。

�
、

用工最 �小时�亩 �

如表 �
。

各种育苗方式的育苗
、

插秧及其它作业的用工情况如表

由于地棚框格育苗的漏穴率高
，
补苗用工较多

。
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表 � 收人
、

费用
、

成本比较

量位计单
项 目

元斤斤元斤斤斤斤一
、

收入

�
、

稻谷

�
、

稻草

二
、

费用

�
、

种子

�
、

化肥

�
、

农药

�
、

塑膜

�
、

油和手

多
、
电力

�
、

机具折旧

�
、

机耕费

�
、

人工费

��其他费用

三
、

纯收入

四
、

斤粮成本

公斤

度

元元元

表 � 用 工 量 比 较 �小时�亩 �

二二一二二乞习二或士业琪臀红谁牛大棚框卞各育苗 �
‘�

·

�
�

” ·

� … 乙 � … ��
·

�

�
“，·

�

大棚软盘育苗 �
‘�

·

�

�
“

·

�
�

’
·

�
�

�，
·

�

�
了�

·

�

大棚衬套脱盘育苗 … ‘�
·

�

�
“

·

� … ‘
·

�

�
�‘

·

� … ‘�
·

�

大棚盘育苗 �
’�

·

� … ”
·

�

�
“

·

� … ” ，
·

�

�
了� �

地棚框格育苗 】 ‘�
·

�
�

�
·

‘ 】 “
·

。 … “ ，
·

� … 了�
·

�

地棚软盘育苗 … “
·

�

�
�

·

�
�

‘
·

� … “，
·

仑 … 了�
·

�

� ，

缨塑芭
…

� �，� � �� � �

�
二

理
� �� �

�
�

�二
专几

� �
� 甘�

����
�

竺
� � 二

�����
�

�

�
‘

·

�二
口 �

�
， 二 了�

�����
�

、

用工均衡性

按�
，
���亩水田计算

，

大棚盘育苗和大棚软盘育苗播种催芽期间的用工量 曲线如图 �
。

片工曰巴�‘�性口‘﹄�通‘���口吸��任八‘��通︸

��二�‘，人

�
、

育苗插秧设备投资回收期 �按千亩

表 � 投 资 回 收 期 比 较

叶�升
，泞武七

收�一�鑫瓢羚署

图 �

日 期 �月
�

日�

用工量曲线

注 �
图内实线为大棚软盘育苗用工量

，

虚线为盘育苗用工量
�

大棚框格育苗

大棚软盘育苗

大棚衬套脱盘育苗

大棚盘育苗

地棚框格育苗

地棚软盘育苗

地棚盘育苗
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水田配备量 计算 �如表 �
。

从表 �中可 以看出
，
地棚软盘育亩的一 次性投资仅为大棚盘育苗的���

，
投资回收朋

缩短了 �倍
。

二
、

水稻大棚盘育苗示范点经济效益考查

�一 �对水稻生产技术和产量水 平两个不同 类型的示 范队的考

杳
调查 了京来比较高产的海龙县莲河一队和原来低产的九台县东肉六队

，
现将两 个队大

棚盘育苗机械插秧栽培与当地原有的育苗栽培技术的经济效益分别比较如表 �
。

表 � 不同育苗方式的经济效益比较

下 一了而 二
” 一

’

户
’

�
�

’ �

�
�

一一�
、一

、

大棚衬套育苗 � 旱 育 苗 大棚苗比

苗 十
、 �

旱育
一

万
大棚衬套育苗 先旱后水育苗

大硼苗 比旱育
苗 十

、

一 多

十��户�

一 ��
�

�

一��
�

�

卜���
�

��

十��
�

�

���
�

�…
�
�

��
����

����

性才

�左�叮孟

，‘�月���万�厅
�

�

������邵�������注
﹄

�甘丹�

吮��‘一”︸，自
�

…
��，�通一品�
�孟�

�公‘任�丹

通�几

亩产量 �斤 �

每亩用工量�工 日�

其中
�

育苗用工

平均每工 日生产量

每亩收入 �元 �

每亩纯收入 �元 �

每斤稻谷直接成本
�元 �
一
次性育苗插秧设

各投资

投资回收期 �年�

���
�

��

��
�

��

十 了
�

�

�

�

� �
�

�

���
�

�

一��
�

�

口�

��刁�，‘�曰，叼，孟介‘��

甲‘��

�

一“��口
︸合八��斤嘴‘�口

���
�

￡�

��
�

��

，
�

���� �
�

���� ���

��
�

���

�
�

�了��

����

注
�
东岗六队的先旱后水育苗方法的数据为����年的材料

�

其余为����年的材料
。

表 �各项经济指标对比表明
�

东岗六队原来育苗栽培技术落后
，
产量低

，
成本高

，
费

工
，

遇到较轻的低温气候 �如����年的早春低温和 �月份温度偏低 �
，
也会大幅度减产

。

����年采用大棚盘育苗机械插秧
，
产量和收入都有较大提高

，
当年还扩大了水田��晌

，
因

此新技术受到群众普遍欢迎
。

莲河一队原来采用较好的早育苗技术
，
����年开始采用大橱

盘育苗机插技术
，
社员的劳动强度虽减轻了

，
但是

，
增产效果不很显著

，
成本却提高了

，

增产不增收
，

因此
，
群众对该项技术反应平淡

。

�二 �简化大棚软盘育苗的经济效益调查

根据调查
，
与九台县东岗六队相邻

，
土地条件相似的东岗四队

，
����年采用小大棚

、

手摇播种播种机衬套脱盘
，
利用棚内温度直接出芽的育苗方法

，
仍获得了较高产量

。

由于

省去了价格昂贵的蒸气出芽室和电动播种机等设备
，
一次性投资与生产成本大幅度降低

。

现将两个队的不同育苗栽培方法的几个主要经济指标比较如表 �
。

东岗四队是水早田兼有的生产队
，
共有水田���亩

，
早田���多亩

， ����年使用机械插

秧
，
从 �月�� 日到�� 日全部插完秧

，
不仅提早了插秧时间

，
旱田也及时得到铲睦

，
因而从

根本上解决了过去长期存在的水旱田争工的矛盾
。
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表 � 两个队不同育苗方式的主要经济指标比较

队 别

每亩直接…一次性投
成本�元��资 �元 �

斤 粮

成本�元�

投 资

回收期�年�

咧川川
�

元纯亩�匾
�

仄
」

东岗六队

东岗四队

四队比六黔
、

增�� �减
�一 〕另

���

���

喇髯罗
�…�� ��

�

��

��
‘

��

一�
�

�

�
�

����

�
�

����

一��
�

� �一��
�

��

三
、

结 语

经过最近三年
，
特别是����年的试验和调查

，
提出以下几点看法供讨论

。

�一 �当前水稻大棚盘育苗机械插秧栽培技术在下列条件下采用
，
能够取得较佳的经

济效益
。

�
、

由于栽培技术落后
，
特别是育苗技术落后

，
原来水稻亩产量水平在五

、

六百斤以

下的中
、

低产生产队
，
采用新栽培技术

，
容易得到较大幅度的增产

，
只要同时改进经营管

理
，
能够明显提高经济效益

。

�
、

季节性劳力不足
，
春季水旱田争工矛盾突出的地区

，
实行机械插秩

，
使水早田都

能及时作业
，
有利于旱田作物增产

，
还可以取得较好的间接的经济效果

。

�
、

在劳动力多
、

具备多种经营条件的地方
，
实行水稻育苗

、

插秧机械化后
，
可以腾

出大批农业劳动力投入发胜农村多种经营和农村物质文明
、

精神文明建设中去
，
创造更多

的物质财富和精神财富
，
对提高宏观经济效果的作用是很大的

。

�
、

具备相应的技术和物质条件
。

例如
，
具有能够掌握机械设备的操作修理技能和栽

暗议示曲人才
� 水源充足

，
特别是春季泡田用水能得到满足 � 电源充足

，
能够保证春季育

苗用电
、
农机工业能提供经久耐用

、

性能可靠
、

价格低廉的机具设备� 资金来源主要依靠

生产单位 自己的积累
，
尽可能减少对国家贷款的依赖

，
从而减少利息的支付

。 �

匕列条件都

直接影响经济效益
。

�二 �从技术上先进和经济上合算两个方面进行通盘考虑
，
使技术效果和经济效果统

一起来
，
而且达到最佳状态

。

这是推广先进技术的前提和关键
。

四年来的试验和生产实践

表明
，
弓�进的机械化大棚盘育苗技术是先进的

，
然而

，
在大面积的推广方面

，
目前还存在

很大的局限性
，
如

�

投资大
，
回收期长

，
耗能多

，
设备复杂

，
成本高等

。

因此
，
消化

、

吸

收引进技术灼长处
，
创造与我省水稻产区群众当前的技术水平和经济水平相适应的水稻育

苗和栽培体系
，
是实现我省水稻稳产

、

高产的主要途径
。

�三 �大力研究
、

推广与机械带土插秧相适应的简易育苗技术
。

根据试验结果
，
初步

表明地棚软盘育苗方式等
，
既具备大棚盘育苗的基本优点

，
即能够培育出壮秧而又省种

、

省肥
、

省工
、

省苗床以及增加积温适应机插等
，
又解决了投资大

，
成本高

，
耗能多

，
设备

复杂
，

受电源限制以及育苗期每天用工极不平衡等缺点
。

这些育苗方法
，
既适用于专业化

的组织形式
，
进行集中育苗

，
又适用于包产到户等生产责任制

，
实行小规模的分散的场地

育苗
。

我们认为
，
采用育苗效果好还能省钱

、

省工和简便易行的育苗技术
，
对我省水 田地

区联产计酬责任制的巩固和完善有着积极的意义
。

�四 �建议大力进行对由日本引进的二行和四行水稻插秧机的仿制和改进研制工作
，
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并且加速推广
，
及早普及

。

该插秧机的作业质量好
，
效率较高

，
操作灵活

，
转移地块方

便
，
对地块大小

、

形状等适用性强
。

如果再努力降低生产成本
，
使销售价格低于同类进口

插秧机价格
，
有利于承包户个人购买或者联合集资购买

，
使这种插秧机能够迅速推广和普

及
，
对我省水稻生产以及农村经济的发展必将产生积极作用

。
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