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改革农肥积制技术
，

发挥有机肥料培肥增产作用

于天德 孙宏德 李 军 尚惠贤

�吉林省农科院土壤肥料研究所 �

本文着重论述了有机肥料在实现粮食大幅度增产中
，
提高中

、

低产土壤肥力的重大作

用
。

培肥地力要以增加土壤有机质为 中心
，
在增加土壤有机质的措施中

，
要看到农业生产

责任制落实后广大社员改革农肥积制技术的前景
。

通过典型社队增施优质农肥 与合理施用

化肥达到高产稳产的事例
，
说明改革农肥积

·

制技术
，
是培肥增产的根本措施

。

一
、

培肥地力是实现粮食高产稳产的根本措施

胡耀邦总书记在党的十二大报告中
，
关于发展农业生产部分指出

�

要
“
在有限的耕地

上生产出更多的粮食和经济作物
” ，

这就要求在农业科学技术上采取相应的有效措施
。

总

结我国千百年来
，
特别是建国三十年来农业生产的技术经验

，
集中到一点

，
就是要把培肥

地力放在首位
。

在当前只有把 中
、

低产土壤培肥为高产土壤
，
才能达到高产稳产低成本的

目的
。

高肥土壤
，
不但能供应作物充足的养分

，
满足作物生长发育的需要

，
同时

，
还具有

适宜的水分
、

热量和通气等特性
，
为作物生活创造良好的土壤环境条件

。

高肥土壤的基砒

肥力 �指无肥条件下所获得的产量 �所决定的产量可达���左右
，
而低肥土壤的基础肥力

只有���左右
。

根据我省一些试验资料 ” ’ ，
充分证明基础肥力对增产 的重要作用 �表 ��

。
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理想的高肥土壤作物的光能利用率可达到 ��左右
，
低肥土壤作物光 能利用率为�

�

�

一 。 �

��
，
高肥土壤比低肥土蜘作物光能利用率提高��一�。倍

。

土壤肥力高低对作物的成

熟期有明显的影响
。
同一玉米品种

，
在高肥黑土上种植可 以比低肥黑土上种植早熟��一��

天
‘ 弓 ’
�表 � �

。

高肥土壤亩产���斤以上
，
中肥土壤亩产���一���斤

，
低肥土壤亩产���

一���斤
。

表 �

所以保持和提高土壤肥力
，
对高产稳产低成本具有战略意义

。

黑土肥力和玉米生育期的关系

�公主岭 �

了了�品 种种 吉单�����吉单����� 吉双����

一一
�

一 倾
日
俞���������
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�
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高高 肥 黑 土土 ����� ����� �����

中中 肥 黑 土土 ����� ����� �����

低低 肥 黑 土土 �切切 ����� �����

一�
，
���斤

。

土壤耕层 �一��厘米腐殖质由�
�

我省一些高产稳产典型
，

都是在培肥

地力上下笨功夫
。

例如
，
以大挤优质农肥

著称的九台县卢家公 社 段 家 二 队
‘ “ ’ ，

����年平均每亩施农肥 �吨
，
粮食平均亩

产只有���斤
。

自����年以来
，
重视农家

肥的积制和施用
，
施肥数量逐年增加

，
粪

肥质量不断提高
， ����年 以后平均每亩施

农家肥 �一 �吨
，

粮食平均亩产 达到���

���增加萝�
�

���
，
提高��

�

��� 全氮由

�
�

����增加到。 。
����

，

提高��
。
��， 全磷 由�

�

����增加到�
�

����
，

提高�
�

��
。

氮磷钾均有显著增加
。

耕层容重降低���
，

田间有效含水量增加 ��
，
活土层增厚 ，� 耕层

总孔隙度增加
“
湿而不粘

，

��
，
通气孔隙度增加

干而不板
，
聚而不紧

，

速效

��
，

松而不

散
” ，

透水通气
，
保水保肥

，
为粮食高产稳产创造了良好基础

。

二
、

我省土壤肥力状况及培肥指标

�
、

我省土壤肥力现状

我省�
，
���余万亩耕地中肥力较高的黑土

、

河淤土
、

黑钙土和稻 田土壤
，
约 占们 �左

右� 中肥力土壤如棕壤
、

黑黄土
、

淡黑钙土等
，
约 占���左右

�

低产土壤和有障碍因素的

白浆土
、

涝洼粘质草甸土
、

风砂土和盐碱土等
，
约 占���左右

。

多年来
，
由于只用地不养地

，
重化肥轻农肥

，
忽视培肥地力和水土保持

，
土壤肥力有

明显下降趋势
。

主要表现黑土层变薄
，
耕层有机质普遍减少

。

新开垦的厚层黑土
，
有机质

含量都在 ��以上
，
而现在耕层有机质平均只有�

。
��左右

。

土壤有机质减少不仅影响上

壤的物理性状
，
也影响土壤养分的供应

。

根据化验结果表明
，
我省各类土壤普遍缺氮

，

严

重缺磷
，
部分土壤缺钾和某种徽量元素

，
致使化肥施用量越来越多

，
而增产效果和经济效

益却有所减少
，
增产不增收

。

土壤肥力下降的原因是复杂的
，
从代表土壤肥力水平的土壤腐殖质变化来看

，
主要是

�

由于土壤在利用过程中腐殖质的自然矿化
，
其下降速度就我省一些典型地块调查资料 �表

名 �
，
每年土壤腐殖质下降速度大体�

�

���一 。 �

��� �
。

就农业生产措施来看
，

造成土壤有
�
机质下降的主要原因有 以下四点

�

一是有机肥数量少质量差
。

全省����年农肥抽样化验结
·

果
，
有机质含量平均为��

。
��， ����年抽样化验结果

，

有机质含量平均下降到�
�

��
。

农

肥中土多粪少
，
混入的有机物质更少

，
土壤中有机质的消耗大于积累

，

引起有机质下降
，

土壤板结
，
物理性质变坏

。

二是重化肥轻农肥
。

有许多社队任施肥上存在着农肥 与化肥
、

氮磷化肥比例失调
，
品种单一

。

三是玉米等耗地作物增加
，
大豆等养地作物减少

，
打乱了

香理的轮作制度
。

四是水土流失严重
，
特别是东部半山区的坡耕地

，
由于毁林开荒耕作不
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表 � 在耕种条件下土壤腐殖质的变化

加
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一 、
一 目 终年及含量

地点
�土壤 �
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产不一�弓
﹄一一，︺，孟舀�六‘声工一

�
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��叹��勺只目饰�一月滋一��公�������

言伙农安 �黑钙土 �

吉怀 长岭 �淡黑钙土�

吉林辉南 �白浆土 �

黑
一 �

江 �黑土 �

腐殖质 ����

����

����

����

·

�� 即年 一��
�

�

�� ���年一�
�

�
�

。， 一�。年 一�
�

�

“��
�。年 一�

·

”

县土普资料耕地 ������

县土壤志 ������

县土壤志 ������

为开荒地

合理
，

黑土层大量流失
。

西部风砂干旱区
，
由于缺少防护林带

，
耕层土壤风蚀相当严重

，

土壤 有机质下降到 ��以下
。

国内外生产实践证明
，
凡属高产稳产农田

，
其有机质含量都在 �� ��

。

而我省的黑

土
、

黑钙土和草甸土有机质含量仅 �� ��
，
白浆土有机质含量 �一 ��

，

淡黑钙土
、

风

砂上私盐碱土有机质含量�
�

�一�
�

��
。

这是我省粮食产量长期增长很慢的主要原因之一
。

这种土壤肥力状况同商品粮基地建设的要求是不相适应的
。

我们必须采取得利措施
，
切实

搞好提高土壤肥力的工作
。

�
、

高产土壤的肥力指标

高产 吧沃土壤应具有充足地
、

全面地和持续地供应作物生长的水
、
养

、

气
、

热能力
。

高产肥沃土壤指标应具备以下几个条件
�

①有良好的土体构造 。

肥沃土壤要有深厚的耕作层 ���厘米左右 �
，
腐殖质含量高

，

孔隙多
，

容重小
，

通气透水状况好
，
砂粘适中

，
便于耕作

。

②供肥保肥性能好 。

有机质
、

全量氮磷钾的基本储备
，
是土壤潜在肥力高低的重要标

志
。

肥沃土壤有机质含量在 �一 ��以上
，
全氮。 �

���
�

��
，
全磷�

�

�一�
�

巧�
，
全钾

�
。 。 一�

�

��
。

全量养分只有转化为速效养分
，
作物才能吸收利用

。

所 以肥沃土壤不仅要求

有丰富的全量养分
，
而且还要求有较多的速效养分

，

变化幅度小
，
肥劲足而长

。

肥沃土壤

要求水解氮�����
，
速效磷����� 以上

，

速效钾������以上
。

③土壤水 、

气
、

热状况好
。

上壤 水分
、

通气
、

热量是土壤肥力的三个重要因素
。

它们

存在的形式
、

数量和相互关系
，
是除了养分之外影响作物生长发育最为关键的 三个因子

。

肥沃 土壤要求蓄水通气良好
，
水气协调

，
水分适中

，
保墒耐早

，
土温适宜变幅小

，

适种期

长
。

以黑土为例
，
我们调查了榆树

、

德惠
、

怀德等县的���多个田块
。

根据常年产量确定

高肥土壤和低肥土壤
，
亩产玉米���斤以上的为高肥土壤

，
低于���斤的为低肥土壤

。

对

���多个样本进行了理化性质的测定
。

结果表明
，
土壤腐殖质

、

养分含量和物理性状
，

高

低肥力土壤有明显差异
。

高肥黑土 �亩产玉米�� 。斤以上 �耕层腐殖质含量为�
�

��
，
全氮

为�
�

���
，
速效磷为�����

�

容重为 �
� 。一�

�

�克�
��

“ ，
总空隙度为���

，
有效 含水量

为��一��毫米
。

比低肥土壤 �亩产玉米���斤 以下 �腐殖质高���
，
全氮高叨�

，
速效磷

高 �
�

�倍
，

容重低 � �
，
总孔隙度多���

，
有效含水量多�

�

�一�
�

�倍
。

三
、

要重视农肥在培肥增产中的作用

我国农民一向重视农家肥料对培肥增产的作用
。

解放前后
，
全国化肥施用总量只有��

万吨左右
，
主要依靠农家肥料增产粮食

。

随着我国化学工业的发展
，
化肥数量大幅度增

吉林农业科学



加
。
����年全国化肥总量 已达到�

，���万吨
，
平均

一

每亩施��斤
，
无疑对全国粮食主产起了

很大的作用
。

今后要在经济合理用好现有化肥的基础上
，
大幅度增加化肥用量和调正氮磷钾

化肥品种比例
，
使化肥进一步发挥更大的经济效益

。

但是
，
随着化肥用量的增加

，
各地出

现了忽视有机肥的偏向
，
这是当前值得重视的一个重要问题

。

�
、

有机肥料对作物产纽和培肥土壤的作用

在大量施用化肥的情况下
，
怎样评价有机肥料的作用

，
这是一个值得探讨的问题

。

根

据我国农业生产实践经验
，
我们认为应该继承我国施用有机肥料的优良传统

，

坚持以有

机肥料为主
、

有机肥与化肥配合施用的正确施肥方针
。

从物质循环来看
，
把植物从土壤 中

吸收的各种养分
，
经过人畜利用 �或造肥 �后再归还给土壤

，
这是最经济的途径

。

一些国

家由于劳动力成本高
，
不能充分利用有机肥料

，

这是一项很大的资源浪费
。

但从养分含量

和增产效果来看
，

有机肥料的养分含量较低
，
当年的增产效果没有化肥大

。
了、 吨优质农肥

增产粮食约��一 ��斤 �表 � �相当于��一��斤化肥的增严效果
�，

今后 为 了大幅度增加产

表 � 有 机 肥 料 的 增 产 效 果
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，

还必须增施化肥
。

我们提倡 以有机肥为主
，
是从培肥地力

、

改善土壤环境条件考虑

的
，
这种作用是任何化肥所难以代替的

。

关于农肥对土壤的培肥作用
，
首先是增加和更新土壤有机质并不断供给作物所需要的

养分
。

根据资料证明
，
土壤中氮素���

，

磷素����� �
，
硫素���

，
硼和铂的大部分来 自

土壤有机质
。

其次
，
有机质能改善土壤的物理和化学性质

。

据我们初步观测 ��月�� 日一

�月 ��日 �
，
含有机质 ��的黑土比含有机质�

�，�黑土耕层土温增高。 �

�℃左右
，

含水量

提高 �一 ��
。

此外
，

土壤的结构性
、

通透性和渗漏性等都直接受有机质含量的影响
。

有

机质还具有吸附性
、

缓冲性和激发性等性能
，
可 以减轻农药的残毒污染

。

第三
，

有机质能

供给土壤微生物所需的能量和养料
，
促使其大量繁殖

，
从而加速有机质的矿化有利于作物

、

的吸收
。

因此
，

在农业生产 中必须坚持 以有机肥为主
，

有机肥与化肥配合施用的原则
。

�
、

重视农肥在有机肥源中的地位

在我省开展 以增加土壤有机质为 中心的中
、

低产土壤的培肥工 旅
，
首要问题是要开辟

有机肥料的来源
。

目前被认为主要有四条途径
，
即 ①积制以人育粪尿为 中心的优质农家

肥 � ②大搞作物秸秆还田 ，
我省东部半山区可拿出������的秸秆还田

，
中部平原地区可

拿出��一�� �的秸秆还田� ③扩种绿肥 ，

实行间混套复种和粮草轮作
，
肥 田喂畜发展畜牧

业� ④大挖草炭造肥改土 ，
我省草炭储量��亿立方米以上

。

上述四 个方面都是重要的有机
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肥源
。

但其中积制农家肥更具有广泛的现实意义
，

特别是大包干生产责任制落实之后
，
广

大社员的生产积极性空前高涨
，
各农户为了发展生产

，
养畜积肥

，
增施农肥合理使用化肥

的经济观点
，

将不断得到加强
，
为改革农肥积制技术开创了新的前景

。

如怀德县四道岗公

社����年实行包于到户到组生产责任制以后
，
大牲畜得到了发展

，
����年全公社大牲畜

�
，

����头
，
����年发展到�

，
���头

，
农肥数量和质量都有提高

。
怀德县双榆树公社落实生产

责任制以后
，
大搞养猪积肥

，
全公社实现了一人一猪的指标

，
由于连年施用优质猪过圈

粪
，
增加了土壤有机质

，

培吧了地力
，

粮豆总产 ����年为��
，
���吨

，
人均收入��元

，
����

年增加到��
，
���吨

，

人均收入���元
。

人均卖给国家粮食由����年的���斤
，
增加到����年

的�
，。 。 �斤

，
成为全县培肥增产的典型公社

。

四
、

改革农肥积制技术
，
挖掘培肥增产潜力

我省近几年
，
在农肥积制和施用方面

，
存在着重数量轻质量

、

高产土壤施肥多
、

中低

产土壤施肥少的问题
，
特别是在化肥用量较多的社队

，
农肥 与化肥脱节

，
存在单纯施用化

肥的倾向
。

根据我们深入农村对农肥的调查研究
，

针对目前在农肥积制和施用上存在的主

要问题和落实生产责任制的新情况
，
提出以下改革意见

。

�
、

根据有机肥源
，
确定农肥积攒数量

，
不断提高农肥质量

一个县
、

一个农业户或一个生产单位
，
一年应该积攒多少农肥

，
要根据本地区

、

本
一

单

位的有机肥源多少来确定
。

否则积肥量过多
，
只有加大混土量

，
既降低了农肥质量

，
又浪

费积造和往返运输的劳畜力
。

相反
，
如果积肥量过少

，
起不到保肥作用

，
其养分损失浪费

严重
，
同样保证不了农肥质量

。

根据我们对全省主要农肥种类的抽样化验结果
，
相隔��年

农肥质量明显下降
。
����年农肥有机质平均含量��

�

钧�
，
全氮�

�

��� �
，
全磷 。 �

��� �
，

全钾�
�

����
。
���。年农肥有机质平均含量�

�

�� �
，
全氮�

�

��了�
，

全磷�
�

��� �
，

全钾

�
。
���

。

据调查
，
梨树县的做法比较好

，
他们就是根据本县的有机肥源确定积肥数量的

，

保证

了农肥质量
。

这个县有机肥源大体上有四大种类 �表 � �
，
即人粪尿

、

猪粪尿
、

大牲畜粪尿

和作物秸秆
。

全县人 口��万人
，
猪��万头

，
大牲畜�

�

�万头
，
人畜粪尿年排泄总量为���

�

�

万吨
，
利用率按��一�� �计算

，
可积拈人畜粪尿总量��

�

�方吨
。

这个县����年利用�� �左

右的作物秸秆造肥还田
，
每亩按生产秸秆 ���。 斤计算

，
共���万吨

，
半腐熟后可达��万

吨
。

可利用的有机肥源共���
�

�万吨
，
混 �一 �倍土

，

全县每年可积优质农肥���一���万吨
，

表 � 梨 树 县 有 机 肥 源 情 况
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平均��� 万吨
。

因此
，
在没有扩大有机肥源的前提下

，
每年积肥任务保持在���万吨上下比

校科学
。

全县���万亩耕地
，
每亩平均 �吨农肥

。

要想再增加农肥数量
，
必须进一步扩大有机肥源

。

最根本的途径是发展畜牧业苏扩 友

作物秸秆还田数量
，
还要积极地扩种绿肥和挖掘草炭造肥等

。

农业生产责任制落实后
，
要

搞好社员家庭积肥
，
搞好五有建设

，
进一步提高人畜粪尿利用率

。

有计划地营造薪炭林和

发展农村沼气
，
逐步解决农村能源 问题

。

在没有扩大有机肥源的倩况下
，
窗目追求农肥数

量的做法是不对的
。

必须在增加土壤有机质上下功夫
。

�
、

优质农肥的积制方法和质量指标

目前我省农肥质量很低
，
主要表现混土过多

，

有机质和全氮含量都不高 此外
，
有些社

队积制方法也不够合理
，
损失浪费严重

。

我们在长春和四平两个地区采集��个农肥样本
，

化验结果
，
有机质含量�

�

���
�

��
，

平均�
�

��左右
。

全氮含量�
�

��一 。 �

�� �
，
平均 。 �

���
，

与肥沃黑土相似
。

为了提高农肥质量
，
我们总结群众经验

，
提出三种农肥积制方法

，
应大力提倡推广

八

一是大牲畜和猪实行常年过圈
，
勤起勤垫

，
多垫一 些草炭

、

秸秆
、

格美和杂草等有机物

质
。

起出的过圈粪堆成大堆拍实
。

二是冬春大搞暖心肥和桔秆堆肥
。

这种农肥 以作物秸秆

为主要原料
，
并混入一些人畜粪尿和泥土

，

群众称为
“
暖心肥

”
和

“
四合一秸棵堆肥

” 。

具

体做法是
，

一层铡碎的秸秆
，

一层人畜粪尿
，

并加入少量的过磷酸钙
，

加水
，
堆积到二米高

为止
，

周围用土盖上拍实
。

注意调节碳氨比
，
以��

� �为宜
，
堆肥含水量��一�� �较为适

宜
，
也可加入 �一 ��的草木灰调节酸碱度

。

堆积后要翻倒 �一 �遍
，
以防止腐烂过度

。

这种积制方法冬季冻不实
，
倒粪送粪方便

，
节省劳畜力

，
深受群众欢迎

。

四平地区�����年

积制的秸秆肥和暖心肥���万吨
，

占农肥总量的���
。

怀德县积制的�爵合肥���万吨
，
秸棵

堆肥���万吨
，
这两种肥 占农肥总量�� �左右

。

三是夏季大搞坑沤肥
。

在住宅附近和 田头挖

�
�

�一�
�

�米深的积肥坑
，
以野生篙草

、

草皮土
、

垃圾
、

各种肥土和人畜粪尿为主要原料
，

分层沤制
。

秋后起出堆成大堆
，
施用前倒细

。

根据我们调查总结
，
优质农肥质量标准暂定三项

�

第一
，
农肥有机质含量���一���以

上
，
全氮�

�

��以上 �
第二

，
粪土比例 � � �一 � � �� 第三

，
半腐熟到基本腐熟

。

�
、

根据土壤肥力高低
，
建立施肥制度

增施有机肥的目的是为了培肥改土
，
不断提高土壤肥力

，
达到稳产高产

。

为 了改善施

肥制度
，

要做到在合理耕作
、

合理轮作的基础上
，
因土因作物施肥

，
根据土壤肥力和作

物产量指标确定施肥数量和适宜的化肥品种
。

实行以有机肥为主
，
有机肥 与化肥配合施

用
，
氮磷钾配合施用

。

在讲究经济效益的前提下
，
既要提高单产又要增加总产

，
既要提高

当年产量又要考虑到持续增产
。

因此
，
应根据土壤肥力现状合理分配肥料

，

把用地和养地
一

结合起来
，
建立合理的施肥制度

。

肥料的合理分配是合理施肥的前提
，
只有把有限的肥料分配得当

，
才能发挥更大的增

�

产作用和经济效果
。

生产实践证明
，
中低产土壤增产潜力最大

。

因此
，
要把农肥和化肥重

点投放到中低产地区
。

就是在高产社队中也有中低产 田块
，

在分配肥料时也要考虑到这一
�

�

点
。

我省不论有机肥或化肥都是不足的
，
有机肥平均每亩不到 �吨

，
化肥平均每亩仅��

斤
，
低于全国平均水平

。

因此
，
可以实行两年一茬粪

，
轮施底肥

。

即���耕地每亩 �吨底
�

肥
，
中低产土壤可以多施一些

，
高产土壤少施一些

。

这样可以起到培肥增产的作用
。

在化
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肥的分配上同样要考虑到这个原则
，
把有限的化肥应重点投放到中低产 田块上

，
可 以发挥

更大的增产效果
。

有机肥和化肥配合施用
，
不仅能起到培肥增产的作用

，
而且能提高化肥

利用率
，
减少氮肥损失

，
提高磷肥的增产效果

。

为了保持和提高土壤肥力
，
不断增加土壤有机质是个重要指标

。

根据上述试验资料
，

每年土壤腐殖质大体上以�
�

�� �速率下降
，
即每亩减少腐殖质约��斤 �干物质 �

，
目前的

实际情况是入不抵出
，
消耗大于积累

。

为了更快地达到土壤有机质收支平衡
，
并力争略有

增加
，
我们提出一个粗略的指标

，
每年每亩施含有机质������的有机肥 �一 �吨

，
这样

就可以保持和提高土壤肥力
。
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