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‘
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单纯使用大苗插秧
，
一个生产单位往往不能在最适期内插完秧

。

为了延长插秧适期的

幅度
，

需要配合应用带土中�大 �苗
，
以提早插秧始期

。

另外希望提供一种成本低而且可

在早期适于机插的育秧技术
。

因此
，
以我们提出的窄

、

长
、

矮结构大棚
‘ ” 和经过稻草改

良的床土
‘ “ ’
为基础

，
���。年以来在永吉县土城子公社巴虎大队进行了大棚框育秧技术及

效果的试验研究
。
����年土城子公社巴虎大队防御冷害实验区

，
以大棚框育秧做为早插技

术应用于大面积生产
。

一
、

大棚框育秧的增温保温效果

试 验 方 法

在两种不同高度大棚内设置框育秧和早育秧处理
。

两种大棚的规格分别为
�

长��
�

�

米
，
宽�

�

�米
，
边高�

�

��米
，

中间高�
�

�米�简称高度�
�

�米大棚�， 长��
�

�米
，
宽�

�

�米
，
边

高�
�

�米
，
中间高�

�

�米 �简称高度�
�

�米大棚 �
。

秧田为经过稻草改良的早田
。

框育秧置

床每平方米施日产硫加磷钱�号
�

����一���一��� ��两
，
混入��厘米土层内

。

框盘用

床土每 �公斤添加�
、
�

、
�成分量各 �克 �同上硫加磷馁�号 �

。

置床施肥整平后
，

框

盘底垫聚 乙烯有孔塑料
，
孔径 �毫米

，
孔距��

� ��毫米
，
顺大枷纵向每��厘米置放固定一

根直径�
�

�厘米的草绳
，
框盘装床土用装土框格 �长��厘米

，
宽��厘米

，

高�
�

�厘米 �
，
以保

证秧片厚度均匀一致
。

为保证置床底水充足
，

框盘装土后喷灌至全田水分呈饱和状态
，
第

二天
，

水分下渗人可下地即行播种
，
播前对框盘床土补水

，
覆土 。 �

�厘米
。

播后平铺一层

塑料薄膜
，
周边压入土内

，
秧苗一叶期时揭除

。

床土水分保持田间持水量的���
，

�
�

�叶

期
、
�

�

�叶期和移栽前每框盘施用氮 �克兑水 �斤
。

早育秧秧田底肥每平方米施硫加磷按

�� 号 �成分同上 ��两
，
另加硫馁 �两

，
混入��厘米土层

，
播种后覆土�

�

�厘米
，
床土水

分为 田间持水量的������
。

秧田追肥同框育秧
。

播种量
，
框育秧每框盘���克 �长��厘

米
、

宽��厘米 �
，
旱育秧每平方米 �两

。

播种期����年为 �月�� 日
，
����年为 �月�� 日

，

����年为 �月��日
。

�
本所崔振友同志参加框育秧机插试验工作

。

本文承曹静明副所长审阅并提出修改意见
，
谨致谢意

。
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���。一�牙��年考察秧苗生长过程
，
����年观测大棚气温 �离地高度��厘米 �

、

早育秧

地温和框盘床温 ��
�

�厘米 �
，
每天四次

，
观测时间为 �

、
�

、

��
、

��时
。

试 验 结 果
����年 �月����� 日

，

外界 日平均气温��
�

�℃ ，
不同育秧方法的增温效果如表 �

。

高

度�
�

�米和�
�

�米大棚内框育秧床温比旱育秧地温提高�
�

���
�

�℃ ，
早秧田地温

�

与大棚气温

相接近
。

另外高度�
�

�米大棚比高度� �米大棚气温低�
�

�℃ ，
参照���。年高度�

�

�米大栩

气温低�
�

�℃ ‘ ” ，
在试验范围内

，

框育秧的增温效果可以弥补大棚加高所带来的降温效

应
。
���。一����年两年大棚加高的降温程度有所不同

，
可能和其他气象条件有关

，
����年

多晴天且风速大
，
因为高度大的大棚表面积大散热

，
晴天多风条件 下就降温快

，
两种不同

高度的大棚之间温差大
。

由每天 �时和��时的温度状况
，
可以比较两种育秧方法的保温效果

。

如表 �
，

在高度

表 � 框育秧的增温效果 表 � 框育秧的保温效果

�单位
� ℃ ，

����年
�

每日四次观测 � �单位
� ℃ �

����年�
�

�厘米地温 �

�����

腻一…供试大棚

高度类型
大棚气

旱，秧地温…
框育秧床温…夕卜界气温

��

��

��
�

�

��
�

�
眯咪

�
�

�一�
�

�米两种大棚
，
框育秧的最高地温

大棚高度类·
’

…
�点

�
��点

…二…
温差�匕〔

’

一

�
·

�������…��
·

�……�
。

�…�…
·

�…丁
较高

，
最低地温也高

，
因而无需担心辉育

秧降低夜间地温
。

高度�
�

�米大棚框育秧床温的昼夜温差比旱育秧增加���
，
高度�

�

�米大

栩框育秧床温昼夜温差和早育秧相接近
，

说明矮小的大棚地温变化大
，

容易造成白天高温
。

高度�
�

�米大棚框育秧的出苗期
， ���。年为 �月�� 日

，
播种至 出苗 日平均气温 积温

��℃ ��
�

�℃ 火 �天 �
，
比旱育秧早 �天， ����年为 �月��日

，

播种至出苗 日平均气温积

温��℃ ���
�

�℃ � �天 �
，
比旱育秧早 �天 ， ����年为 �月�� 日

，

播种至出苗 日平均气温

积温��℃ ��
�

�℃ � �天 �
，
比早育秧早 �天

。

三年间
，
在 日平均气温�

�

����℃条件下
，

播种至出苗的日数为 �一�天
，
比旱育秧早 �一 �天

。

另一方面 出苗 日投仍很大程度受气

象条件所支配
。

综上所述
，
高度�

�

�一�
�

�米的大棚框育秧比早育秧地温提高 �一 �℃ ，
框育秩的增温

效果可以弥补大棚加高所造成的降温效应
，
高度�

�

�米的大棚框育秧地温稳定
，

保温效果较

好
，

当日平均气温 �� �℃时
，

播种后 �一 �天出苗
，
比早育秋提早 �一 �天

，
大棚框育

秧的出苗期在很大程度上由气象条件所支配
。

为便于框育秧管理作业可加高大棚的高度
，

从早育壮秧等综合效果考虑
，
以�

�

���
�

�米的高度较为适宜
。

二
、

大棚框育秧秧苗耐冷性和本田生育及产量

试 验 方

在高度�
�

�米大枷内设置旱育秧
、

框育秧和盘育秧
，

法

育秧床土和管理同 �一 �项
，
盘
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育秧播种期为 �月��日
，
播种量每盘���克

，
利用农村锅台设计简易出苗室出苗

，
育苗操

作同一般
‘ “ ’ 。

试验用品种京引���号
。

����年对框育秧
、

盘育秧
、

早育秧三种秧苗进行耐冷性鉴定
，
成苗期用剪根和切块两

种方法在��℃冷水中置放��天
，

鉴定棵数��一��棵
，
旱育秧��一��棵

，
调查单株发根数和

发根长
。

产量鉴定
。
���。年包括框育秧

、

旱育袂
、

塑料湿润育秧 �当地密播苗 �三种秧苗
，

手

插
。

小区面积��平方米
，
随机区组

，

四次重复
，
行株距 �寸 � �寸

。

插秧期
�

框育秧 �月

�� 日
，
每穴 �棵� 旱育秧 弓月��日

，

每穴�
�

�探� 湿润育秧每穴 �棵
。

����年包括框育

秧
、

盘育秧
、

旱育秧三种秧苗
，
框苗和盘苗用��雌��一�����插秧机插秧

，
旱育秧手插

，

小区面积��平方米
，
随机区组

，
四次重复

，

行株距手插为 �寸 又 �寸
，
机插为��� ��厘

米
，
框育秧每穴�

�

�棵
，
盘育秧每穴�

�

�棵
，

旱育秧每穴�
�

�棵
，
插秧期 �月�� 日

。

栽培管

理同当地一般生产 田
。

调查了产量和产量构成因素
， ����年还每 �天一次对株高

、

茎数的

形成过程进行连续观察
。

试 验 结 果

�� �耐冷性鉴定

供试框育秧苗和盘育秧苗密度相差 ��以内
，
株高��

�

����
�

�厘米相接近
，
叶片数

�
�

�一�
�

�
，
框育袂苗比盘育秧苗增加 �

�

�片叶
，
主要是框苗穿入置床的根量多

，
改善了水

分和养分吸收状况
。

如表 �
，
剪根和切块两种方法的秧苗低温发根力趋势相同

，
框苗比

表 � 大棚框育秧秧苗耐冷性 �冷水��℃ ���天
，
����年�

试 验 处 理 〔厘米� 叶 数
发 根 数

�个�株�

发 根 长

�厘米�单株�
�
发

阵

根数�

根 长

�叨���甘
﹄

盛爪��仙

�口

剪根 框育秧苗

盘育秧苗

旱育秧苗

����

����

�两�米名

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
。

�

�
�

�

��
�

�

�勺，自��������
介‘内���孟

…
斤‘行已�怪

峭二…
甲�丹�，曰�

�二嘴几�口

切块 框育秧苗

盘育秧苗

早育秧苗

�同上栏�

盘苗发根力 �发根数 ‘ 发根长 �增加 �一 ��
，
可以说框苗的耐冷性与盘苗相同或稍强

。

但两者的耐冷性都不如旱秧苗
。

�� �产量和生育性状

���。�����年产量试验结果如表 �
。

����年水稻生育前中期气温正常
，

稻株生育健

壮
，

抽穗期和结实期高温
，

框育秧和早育秧单位面积粒数和结实率相近
，

产量也相接近
，

框育秧较 当地密播塑料湿润秧苗增产明显
。

����年水稻生育中期高温徒 长
，
较���。年株高明显变高

，
抽穗结实期气温低

，
影响灌

浆成熟
，
以旱育秧产量较高

，
框育秧和盘育秧均减产 ��

，
减产的主要因素是结实率低

，

抽穗稍晚也是成熟不良的因素之一
。

�� 吉林农业科学



表 � 大 棚 框 育 秧 产 量 鉴 定

�����、 ����年
�

品种京引����

产 量 构 成 因 素

试验年份 秧苗种类

产 量 …
�
产 量 比

�斤�亩� �
�

。 数�穴
�
粒数�穗…结 实 ，…

抽 穗 期

�日�月 〕

株 高

�厘米�

，‘︸﹄，曰���助�口��内��工行‘片‘﹄勺口叼���������井�����年 大概框育秧

大棚旱育秧

当地塑料湿润育秧

����

����

����

��二

���

��

��

��

��

�� �

�� �

��� �

几匕��介��仲����

‘�几毋��

����年 大棚框育秧

大棚盘育秧

大棚旱育秧

���

���

����

��

��

�〔�

‘�
�

“�

‘�
�

“�

�甘 � ��

��

��

了�

�� �

�� �

�� �

铆秧分集裸苗数

性个�梅�

八日�月︶
即�。�����������������。巧��舒

��

由图 �可见
，

旱秧苗早期分粟数量多
，
容易形成壮株大

移
，
结实性状也得以改善

。

框育秧和盘育秧早期分萦少
，
在

����年夏季高温多湿气象条件下晚发分粟多
，
全田最高茎数

比早育秧多
，
但最终有效穗数还不及早育秧

，
抽穗成熟也稍

晚
。

框育秧
，
夏季高温徒长的植株群体在秋季低温条件下成

熟不良
。

综上所述
，
框育秧秧苗耐冷性与盘育秧苗相同或稍强

，

产量相同
，
比当地密播弱苗增产

。

和早育秧苗相比较
，
气候

正常年份可获得同等产量
，
在夏季高温徒长而成熟期低温不

良气象条件下
，
框育秧和盘育秧成熟不良而减产

。

图 �

三
、

大棚框育秧苗对机插的适应性

试 验 方 法

�����年 �

框秧和旱秧

单棵分粟消长

次重复���穴的平均值�

����年 �月��日鉴定框育秧苗机插的适应性
。

框育秋方法同 �一 �项
，
插秧前用尖刀将框秧整齐地割成宽��厘米秧片

，
长度为草绳

固定在��厘米左右
。

播期 �月�理日
，
播种量每框盘���克

，
育秧日数��天

，
苗高��

�

�厘

米
，
�

�

过片叶
，

盘上厚度�
�

�厘米 ��
�

���
�

�厘米 �
，

每盘成苗数为���。棵
。

试验地经春季犁

耕
，
大型拖拉机水耙后沉实到机插最适状态

。

试验用插秧机�����一�贝 �� �行步行插秧

机
，
行距��� �。 、 �。厘米

，
插秧作业用纵取量竹毫米

，
横取” 回次 。

测定枢育狭机插质量

和经济技术效果
。

�一

参照插秧机测试方法
’ ‘ ’
测定与插秧质量关系最大的项目

�

漏插率
，
全洲率

，
用株

距��
、
��

、

��厘米三种密度
，

每种密度调查 �点
，
每点 �行

，
行长�

�

�米， 抓种深度
、

每

寒棵数及均匀度
、

勾秧率
、

伤秧率
，
调查��点

，
每点�。穴

。

主要经济技术效果的测定
，
试验地面积�

�

��亩 �长度��一��米
，
宽度��一��米 �

，
测

定插秧效率
、

作业可靠程度
、

用秧量和耗油量
。
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试 验 结 果

�� �插秧质量
。

如表 � ，
框育秧苗机插质量良好

，
漏插率为 �

�

��
，
插秧棵数�

�

�裸

时合格株率���
，
插秧深度的变异

、

勾秧率
、

框苗机插试验田不需要补苗
。

表 � 大棚框育秧苗机插质量

��日��年 �月��日 �

伤殃率等均类同盘育秧
。

测 定 项 日

�����一�〕���
，

纵取打毫米
，

横取��回次

描秧深度 �厘米�

擂秧棵数平均株数 �棵�穴 �

均匀度合格株范围 �棵�穴 〕

合格株率 �男 �

漏插率以穴计 �另 �

全漂率以穴计 �另 �

漂秧率以株计 �男 �

勾秧率以株计 �男 �

伤根率以株计 �另 �

全
�

���
�

���
�

��

�
�

�

�� �� �

一 �

�
，

�

�

�
�

�

�
�

�

�� �主要经济技术效果
。

插秧机 �

人操 作
，
田间装秧 �人

，
每小时插秧�

。
�

言
。

作业时间分配比率
，
纯作业时间占

���
，

效率较高
，
转弯和装秧 占���

，
作

业 中间装秧 占��
，
中间停车占 ��

，
未

因秧片质量问题停车
，
插秧作业顺利

。

以

株行距��� ��厘米
，
纵取��毫米

，
横取��

回次的密度插秧
，
每亩应插��

�

�盘
，
实际

每亩平均用秧��
�

�盘
，
比应插盘数少 ��

，

在一般作业允许范 围内
。

每亩耗 费汽池
���毫升

，

属于正常耗油范围
。

综上所述
，
大棚框育秧中苗育秧 口数

��天 �出苗至成熟日数��天 �适于机插
，

类同于盘育秧质量
。

插秧效率高
，
作业可

靠
，
插秧需要的盘数和耗油数量都在正常

作业范围内
。

四
、

大棚框育秧成本分析

根据���������年大面积生产统计出育秧设备的一次性投资和育秧成本
，
结果如表 �

和表 �
。

本文关于各种育秧成本
，
不包括劳动力报酬

。

大棚框育秧设备一次性投资为��
�

��元
，
与塑料湿润育秧相同

，
相当于大棚旱育秧的

���
。
机插配套大棚衬套盘育秧

，
已经大幅度降低盘育秧的一次性投资

，
但其投资额还比

大棚框育秧高达�
� 、倍

。

框育秧大棚用直径��毫米铁筋或厚壁管做成坚固的棚架
，
其投资

量接近全部设备费的二分之一
，

但是大栩框育秧单位面积秧苗插秧面积大
，
所以仅相当于

设备最简单的塑料湿润育秧
�

大翎框育映每亩本田育秧成本�
�

��元
，
相当于大棚早育秧的���

，

为塑料湿润育秧的

���
，

仅为大棚衬套育秧的四分之一
。

大栩框育秧不但单位面积秧田育秧式本较低
，
同时

单位面积本田所需的秧田面积也小
，

所以框育秧戎本最低
。

综上所述
，

大棚框育秧设备简单
，

单位面积秧田秧苗擂秧面积大
，
是当前一次性投资

最少
、

育秧成本最低的保温育秧技术
。

吉林农业科学



表 � 育 秧 设 备 一 次 性 投 资

�千亩本田 �

�
�

钊一

�
一

�
数位育 秧 方 法 设 备 名 称

单 价

�元 �

千亩投资

�元 �

亩投资

�元 �

��工合���������︸���即�
的�，自

����大棚框育袂
�
套栋

大棚棚架

大棚塑料

喷灌系统

框盘垫盖塑抖

…
单

� 栋

�

��

���
�

��

���
�

��

����
�

��

��
�

��

����
�

��

����
�

��

����
�

��

����
，

��

�合 计 � � � � � “�
·

�‘

�“﹄�甘�甘口口决书�︸�︸�通﹃
�

…
�甘��自��臼��上��大棚旱育秧 大棚铁架

大棚塑料

喷灌系统

栋

套

���
�

��

���
。

��

����
�

��

�����
�

��

����
�

��

����
�

��

内��曰乃自比�内�

� 曰 “ 」 � �

塑料湿润育侠 小棚棚架

小棚塑料

合 计

����

����

�
·

�� …��‘“
·

“�

��
�

�� ������
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

个个

机插配套大棚

衬套盘育秧 �

���
�

��

计算基础
�
大棚面积按���平方米

�

小棚按��平方米计算
。

秧本田 比例
，

大棚框育秧 � ����
�

大棚旱育秧 � �

叨
，

塑料湿润育秧 � ����
�
参考文献‘目

，
插秧机不计

�

表 � 育 秧 成 本 比 较

项目名称 �单位� 大棚框育秧 大棚旱育袂 塑料湿润育秧
机插配套大棚

衬套育秧 �

缺田育袂成本 �元�米��

棚架

塑料

喷灌系统

框盘垫盖塑料

种子

肥料

农药

合计

�
�

����

�
�

����

� ����

�
。

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�二����

�
�

����

�
�

����

�舀����

�
�

����

�
�

����

�
。
����

�石����

�
。

����

�
。

����

折本田育秧成本 �元�亩� �
。
�� �

�

�� ��
。
�� ��元以上

计算基础
�
设备价格

�

大棚面积
，

秧本田 比例见表 �� 塑料每斤�
�

�反元
，

肥料每斤。
�

��元
�

种子每斤。
�

��元
。

折旧年
数

，

大朔架��年
�

塑料 �年
�

喷灌系统 �年
，

框盘垫盖塑料 �年� 塑料涅润育秧小棚架�年
，

塑料�
�

��年
。

�根据参考文甜
�。 资料估算

。

五
、

大棚框育秧生产应用效果考察

����年在土城子公社巴 虎大队 的两个 生产队进行大棚 框育秧 生产试验
，
插秧面积

妈的年第 �期 ��



���亩
， ����年大棚框育秧做为防御冷害实验区早插育秧技术

，
大面积栽培��了�亩本田

，

分布在 �个生产队不同生产水平条件下
。

播种期 �月��一��日
，
每框盘 ���� ��厘米 �播量机插���克

，
手插��克

。

插秧前调

查
，
成苗率相当于播种粒数的��� �种子发芽率��� �

，
比早育秧和盘育秧成苗率分别增

减���
。

队与队之间
，
棚与棚之间以及同一棚内不同地段

，
成苗率差异 �

，

一���
，

与置床

平整程度
、

床土水分
、

覆土厚度有关
。
����一����年， 育秧期间天气干燥多大风

，
约有

���面积出苗前有缺水现象
，
由于及时补水没有造成缺苗

。

����年 �月�����日最高气温达��一��℃ ，
在过晚播种大棚内床土过湿地段

，
出苗率

低
。

过去湿润育秧方式的框苗
，
也出现过高温高湿造成烂芽缺苗问题

。

因而出苗前将框盘

床土温度控制在切℃ 以下 ，
并防止床土过湿

，
是育秧管理应注意的事项

。

出苗后��一��天 �一般为播种后�����天 �
，
框苗 �一�

�

�片叶
，
秧片盘根 良好

，

可

卷成卷
，
适于手插和机插

。

框育秧省去拔秧时间
，
插秧效率高

。

两年来的实践表明
，
使用

框育秧和早育秧配合
，
在 �月 中下旬可 以保证��天的最适插秧期

。

最适插秧期幅度大
，
可

以缓和劳力和用水的紧张程度
，

有利于大面积均衡增产
。

应用 �一�
�

�片叶的中苗和 �片

叶的大苗插秧
， ����一����年实验区示范队亩产超千斤

，
达到我省的最高产量水平

。

在水田改早 田未充分改良的早秧田
，
框育秧在本 田初期生育和产量不次于早育秧

，
防

御冷害实验区 巴虎大队第三生产队����年用第一年水改早的秧田
，
框育秧和早育秧面积各

半
，
全队���亩水田增产 ���

，

平均亩产���斤 �上报国家亩产����斤 �接近示范队的产

量
。

大棚框育秧的生产应用卓有成效
，
博得当地农民的好评

。

总之
，
大棚框育秧在大面积生产应用上只要保证育秧作业质量

，
可 以育成带土中苗在

早育秧大苗之前早插
，
框育秧中苗和早育秧大苗配合可 以获得��天最适插秧期

，
在用水和

农活紧张的地方
，
有利于大面积均衡增产

。

末经过充分改良的秧田
，
不容易育成高质量的

旱秧
，
而育成健壮的框苗还是较容易的

。

因此
，
在这种情况下

，
搭配较多的框育秧有利于

提高产量
。

另一方面
，
和盘育秧相比较

，
大面积生产应用 中容易因气候不 良或管理不当出

现各种问题
。

框育秧有较多的秧片不适于机插
，
机插和手插结合应用框育秧比较稳妥

。

�� 一

， 、 、 劫
矛�与、 结

应用窄
、 一

长
、

矮结构大棚 �宽度�
�

�米
，
长度��

�

�米
，

边高�
�

�米
，

中间高�
�

�一�
�

�

米 �
，

使用经过稻草改良的床土
，
旱育秧方式的大枷框育秧在日平均气温 �℃时播种

，

出

苗后��一��天可育成 �一‘ 。 。

�片叶的带土 中苗
，

其耐冷性相当于盘苗或稍强
，
适于在旱育

秧大苗之前机插或 手插
。

框盘床土厚度一致才触育出整齐健壮的秧苗
，

适于机插作业
，
因而保证枢盘床土厚度

均匀一致
，

是框育秧的关键技术
。

日本北海道框育秧
‘ � ’
用木板隔成��厘米一挡的长条框

格
，
在框格内装土抹平

。

我们曾试用过这种方种
，
但床土厚度很不一致

，

秧广不适于机

插
。

通过反复试验之后
，

采用 小框格 �长度�� 只 宽度��又 高度�
�

�厘米 �装土
，

收到局部

控制床面平整
、

严格定货装土的效果
，
田间作业所用的装土小框格每次用 �个

，

装土抹平

后随时移动使用
，

装上作业可以连续不断
。

另一方面
，
吉林省延吉县农业技术总站提出用

草绳做为框界
，
我们用 以代替木板

，
因为最终成为秧片的短边 �

一

与插秧机的横向平行 �
，

�� 吉林农业科学



不会影响机插质量
。

早育秧方式的框育苗
，

每天要浇水 �� �次
，
既要保温又要保湿

，
不采用大棚育秧准

以做为实用技术
，

这是我们用大栩框育秧的一个重要原因
。

大棚框育秧是投资少成本低的保温育秧技术
，
适于早插

，

有其独特的优点
，
不易为其

他育秧技术所代替
。

气候条件和育秧者技术水平对育秧质量有较大影响
。

框育秧以机插与

手插并用较为稳妥
。

大棚框育映的稳产高产水平虽然不及旱育袂
，
但气侯正常年份类同于旱育秧

，
在使用

大苗一种育袂方法不能在最适插秧期插完秧的生产单位
，
可以配合使用框育秧做为早插技

术
，
以延长最适插抉期幅度

。

在未经过充分改 良的秧田应用框育秧有利于提高产量
。
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