
大豆百粒重在杂交第二代的遗传规律研究
‘

李 开 明

�吉林省农科院大豆所 �

现有增 产潜力大的大豆品种
，
如吉林 �号

、

吉林��号生产面积大
，
丰产性较好

，
但籽

粒偏小
，
群众喜欢较大籽粒

，
我们也设想通过增大百粒重来提高产量和品质

。

杂交第二代

是杂种分离幅度最大的世代
，
掌握亲本籽粒大小的选配与杂交第二代这一性状的遗传分离

规律和 百粒重与其他产量性状之间的关系
，
对大豆高产育种是一个急待明确的问题

。

关于籽粒大小的研究
，

�����曾以百粒重��
�

�克的大粒种与百粒重��
�

�克的小粒种杂

交
， � �

没有出现与亲本籽粒大小相似的个体
，
他认为大豆种粒大小遗传为复杂的量性状遗

传
。

�����以百粒重�
�

�克的野生豆与百粒重��
�

�克栽培豆杂交
，��

百粒重为�
�

�克
，
��

百粒

重平均为�
� 。克

。

丁振麟等亦得到同样的结果
。
����等报导

， � �

与大粒亲本相似
， � �

近似

两 亲中间值
。
�����等试验结果

， � ，
接近于两亲平均数

。

为了探讨以上问题
，
结合育种工作进行了一些调查研究

。

一
、

材 料 与 方 法

以吉林省推广品种及优 良品系
，

按照百粒重��一��克为 中小粒���沁加克为 中中粒了
�� 一��克为 中大粒和��克 以

�

上为大粒
，
配制四个组合 �见表 � �

。

����年与���。年进行杂交
。
����年将�

�

种植于公主岭育种试验地
，
行长�

�

�米
，
行距

��厘米
，

株距��厘米
。

收获时每组合按系统随机连取��株左右
，
每组合调查统计���株左

右
。

表 � 组 合 类 型

� � � 百 粒 重 】
组 合 � 亲

，

本 �组 合 类 型 卜下丁一丁一万
�

一
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�
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�一侄��

�

��了云
�一而��

，
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二
、

结 果 与 分 析

�一 ��
�

百粒重分离特点

不 同组合的杂交第二代百粒重 大小分布见图 �
、
�

、

�
、
�和表 �

。

结果丧明
�

�
、
� �

百粒重呈一系列连续性的变异
，

近常态分布
。

属于数量性状遗传
。

多数个体介

于两亲之间
，
也有少数个体超亲

。

�
、
� ，
籽粒大小的变异程度随两亲百粒重差异而变化

。

两亲百粒重差异小的组台 �即

中小粒 “ 中小粒 �
，
� �

大多数个体小
，

个体间变异幅度较小
。

两亲百粒重差异大
，
�，
多 数

个体籽粒也增大
，

而且个体间变异幅度也变大
。

但组合间有差别
，

如公交����是中小粒 �

中中粒组合
，
两亲百粒重差距大于 中小粒

� 中小粒的公交几。�。
， ‘

臼的多数个体百粒重虽大

于公交����
，
但变异幅度却小于公交����

。

�
、

为了解� �

籽粒变异类型与亲本百粒重的关系
，

将� �
分为 中值

、

倾亲及超亲三种类

型
。
� �

籽粒在平均值 士 �克范围内者为 中值型
，
超过亲本籽粒大小者为超亲型

，

介于 中值

型与超亲型之间者为倾亲型
，
试验结果见表 �

。

表 � 两亲百粒重差异对�
�

分离的影响

凡一�
亲本百粒重 �克�

平 均 数

百 粒 重 �克�
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表 � 两亲百粒重差异对�
�
分离范围及类型影响
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巨二

注� ��各类型比例按亲本平均值统计
�

结果表明
， ��

有��
�

�一��
�

��的个体分布于两亲百粒重之间
。

两亲百粒重差距小的

习教合
，
三分之二的个体属于中值型� 两亲百粒重差距增大

，
中值类型减少

，
出现倾大粒和

倾小粒亲本类型
。

在四种组合中
，
籽粒大小在各系统间都有一定变异幅度

。

而 以两亲中值类型系统间变
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异最小
，

中值类型在每个系统中都可 以出现
。

而超亲类型
，
无论超大亲或超小亲类型系统间

差异均极悬殊
，
系统间出现的机率是 。 一�� �

，
从不同组合看

，
中小粒 � 中小粒和中小粒

� 中中粒出现超亲类型系统间的差异比中小粒 � 中大粒和 中小粒 � 大粒组合悬殊
。

倾大亲

和倾小亲类型系统间差异因组合类型而不同 �见表 � �
。

表 � 系统间�
�

百粒重变异幅度 �� �

中 值 型 大 亲 大 亲 型型亲小型 倾亲�
月勺组 合

公交����

公交����

公交了�悦

公交����

�一�� 吐�
�

息一��� �一��

�一�� �一�� ��一�� �一��

�一�� ��一��
�

�

�一��

��
�

�一��
�

�

��
�

�一��
�

�

�一��
�

�

�名
�

名一��
�

� �一��

定一型一
�顺�一�

…
�随�一

�
注

�

各类型按亲本平均数统计
�

�
、

改良中小粒品种
，
百粒重在�

�
超亲现象规律是两亲百粒重差异小的组合超亲个体

比例大
，

随着两亲百粒重差异加大而超亲个体比例减少
，
甚至消失 �见表 � �

。

以上结果提示我们
� ①��

百粒重性状可以出现超亲类型
，
但采用中值类型和倾大亲型

为选种目标选择机率较多
，
选择效果为好

。 ②系统间百粒重变异颇大 ，
育种工作要注意种

植系统和选择系统的数量问题
。

表 � 两亲百粒重差异对�
�

超亲的影响

注� 以大粒亲本极大值和小粒亲本极小值统计
�

��
孔

�不
��

。
� ��

。
�

��
。
� ��

。 �

百
， ·

位

图 �

重 �克�

公交���� 图 � 公交����
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忿瑞韶
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�
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��
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� ��
。
� ��

，
�

百 粒 重

��
。
� ��

。
� ��

。
�

�克�

图 � 公交���� 图 � 叹藻� 公交����

�二 �百粒重的遗传力

在四个组合� �

群体中估侧了广义遗传力
。

公交����组合百粒重遗传力为��
�

��
，
公交

别��组合��
�

��
，
公交����组合��

�

��
，

公交����组合��
�

��
，
可见组合之间由于亲本影响

遗传力是有差别的
。

公交����组合遗传力极低的主要原因是由于其亲本公交�逃�连的百粒重

还不够稳定
，
其个体间差异大而造成

。

四个组合平均百粒重遗传力为��
�

��
，
与前人试验结果基本一致

，
说明百粒重这个性

状的遗传力还是较高的
，

可以在早世代加 以注意
，
而有的组合遗传力是较低的

，
分离时间

较长
，
需要在以后的世代不断选择

。

�三 �不同类型组合与�
�

百粒重增长的关系

不同类型组合��

百粒重增长幅度见表 �
。

为了改进中小粒大豆品种
，
配制的四种籽粒类型做为改 良亲本

，

都可以得到一定比例

比中小粒亲本增大百粒重的�
�

代个体
。

结果表明
，
为了将中小粒亲本的百粒重提高 �一 �克

，

对改 良亲本籽粒大小的要求不

太严格
。

而要得到百粒重达��克以上的后代
，

改 良亲本籽粒大小就必须要求是中中型即百

粒重在��克以上者
，
��

才有较大机率出现百粒重��克以上个体供选择
。

表 � 不同类型组合�
�

百粒重稽长幅度和机率
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�四 �生育期与百粒重的关系

资料表明
�

生育期与百粒重的关系极为密切
，
一般生育期长的个体

，
百粒重增大

，
不

����年第 �期 ��



同类型组合的表现如 炎�
。

表 � 百 粒 重 与 生 育 日 数
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组 合 」，万了不
�

一
一

它了一一下－
�

产一下
一一一丁一一一厂一

�

下－�丁一一一了
�

－�一 一几一一一万一一一
一一一一一竺

一

里军竺华些华卫叮竺口琴竺肆旦坦竺华洲
一

些口兰少吐望
�

公交���。 �‘�
·

“ “
·

�…’�
·

�

�
，�

·

�…，�
·

�

�
，�

·

�

�
，�

·

�
�
‘�

·

” …，“
·

� …，“
·

”
�
，�

·

”
�
‘�

·

�… � …
公交��，� � �

，�
·

�…，�
·

” �，” 了…，�
·

�
�
��

·

�
�
，�

，

�
�
，�

·

‘
�
，�

·

” …，�
·

�…，�， �，�
，

” ��
·

“

公交卿 ’�
� 。 �

�’
一

户�
“ ’

·

” “ �
· ‘ ���

·

‘ 律“
·

州
“
几飞…，’

·

“
巨

一

�
�

匹
‘

�

舷
。 �����

卜
�

巴
�

以表 �资料进行相关与回归分析
， �

见表 �
。

可见不同类型组合生育日数与百粒重均达到极显著相关
。
这与王金陵

、

�����
�� 及

����� ��� 试验结果一致
。

以上结果说明在育种工作中
� ①中小粒 � 中小粒组合

，
在中熟个体中可以出现中中

粒
，
而早熟个体中多是中小粒或超小粒

。 ②中小粒 � 大粒组合
，
早熟个体也可以出现 中大

粒
，
但生育 日数长的个体

，
籽粒趋于更大

。

表 � 生育日数与百粒重相关
、
回归与回归方程

�� “ �����一卜卜卜组 合 亲 本

公交����

公交了���

公交����

吉材��号� 九农��号

吉林��号� 丰地黄

吉林��号� 公��伪�

备 �

�
�

����

甘 �

�
�

���
� 补

�
�

����

�
�

�了�马

�
�

�肠��

�
�

����

一�
�

������
�

���马�

一�
�

����十�
�

�����

�
�

������
�

���了�

�五 �百粒重与其他产量性状关系

百粒重与单株英数
、

单株粒数
、

一荚粒数及单珠粒重的关系见表 �
。

试验证明
�
四个不同类型组合中

，
��

百粒重与单株粒重均呈显著正相关
。

百粒重与单株荚数相关有正
、

有负
。

中小粒 义 中小粒类型组合表现为极显著负相关
，

中小粒 � 中大粒类型组合呈显著正相关
，

其他两种类型则关系不明显
。

百粒重与一荚粒数的关系
，
中小粒

又 中小粒组合
，
两者呈极显著正相关

，
中小粒 � 中

大粒与中小粒 又 大粒二 昔呈负相关
，

且达列极显著负相关
，
可见

�

在百粒重��克 以上的大粒

表 � 百粒重与产量性状的关系

与数重粒约粒荚�一白一

组 合

百粒重与
单株荚数

百粒重与
单株粒数

百 拉 重 单 株 粒 重
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�
。
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� 荟

一�
。

����

签 价

一�
。

����

�
。

����

�
。

����

�二����

�
。

���，

����
�

����十�
�

�拐 �

�目�
�

������
�

匀����

��一�
�

������
，

了��了�

�一��
�

���幼十�
�

���匀�

与一�一
��匡�陀匕日
��
陌�
�

件

�物�������时
甲�一了甲‘��，立�

�勺‘峨�人���������

击
�
超过 �劣的显著标准为。

�

���� · �超过 �劣的显著标谁为。
�

���
。
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亲本后代中
，
百粒重与一荚粒数这两个性状是有矛盾的

。

百粒重与单株粒数没有明显正负相关关系
。

上述结果说明
� ①

一

在四种杂交组合中增加百粒重可以达到提高单株产量的目的
，
因此

通过杂交增大现有中小粒推广品种的百粒重对提高产量是有潜力的
。

②百粒重与其他产量性状之间没有绝对的负相关
，
不同类型组合表现不同

，
可以选择

百粒重加大而单株荚数并不减少的配组方式 �如 中小粒
� 中中粒 �

，
获得高产组合

。

�六 �产量结构因素之间的关系

大豆产量是由单株荚数
、

单株粒数
、

百粒重
、

一荚粒数构成
，
它们 与单株粒重的关系

如表��，
图 �

、
�

、
�

、
�

。

在单株荚数
、

单株粒数
、

一荚粒数
、

百粒重这儿个性状与单株粒重的关系 中
，
以单株

荚数
、

单株粒数与单株粒重的关系为密切
，
在这四种类型组合中

，
它们之间的关系均达到

极显著正相关
。

产量结构因素之间相关大小顺序是
�
单株荚数�单株粒数�百粒重�一荚

粒数
。

它们之间的相关系数
、
回归系数及回归方程见表��

。

表��表明
�

不同籽粒大小类型的组合产量结构因素与单株粒重均为正相关
，
除公交

�沮�组合的一荚粒数与单株粒重未达显著相关外
，

其他性状都达到显著和极显著正相关标

准
。

从表��可以看出
，
百粒重与单株粒重的回归系数大于单株荚数和单株粒数

，
而小于一

荚粒数
。

说明百粒重与单株粒重的正相关虽不如单株荚数和单株粒数那样呈极显著
，
但也

达到了显著相关
，
对单株粒重来说百粒重增加一克比单株英数增加一个或单株粒数增加一

粒的作用大得多
。

但是在育种工作中也必须看到与单株粒重更为密切的性状一一单株荚数

与单株粒数作为选种目标则更易于掌握
，
更为有利

。

表�� 产量结构因素与单株粒重关系

� 单株英数与单株粒重 � 单株粒数与单株粒重
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图 � 公交���� 图 � 公交名吧�
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资

三
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三
、

小 结 与 讨 论
�

、
��

百粒重的变异幅度很大
，
百粒重的超亲现象存在于不同组合之间

。

我们配制四

种籽粒大小不同类型的组合表明
�

三种类型组合有超亲现象
，
即中小粒 � 中小粒

、

中小粒
义 中中粒和中小粒 � 中大粒

，
超亲个体�

。
�一��

�

��
，
只有中小粒���

�
�克�� 大粒���

。
�克�

型组合没有超亲个体
。
���

��曾以百粒重��
�

�克的大粒种与百粒重��
��克的小粒种杂交

，
��

没有得到恢复和超过亲本籽粒大小的个体
，
这可能与他取材有关

。

�七���等人曾以野生

豆与栽培豆杂交
，
指出�

�

百粒重偏向小粒
，
小粒为不完全显性

， ��
未出现亲本类型种粒

大小的个体
。

可是我们以栽培种配制的四种不同类型组合
，
其中二个组合的�

。
百粒重平

吉林农业科学



均值都大于两亲平均值
，
一个组合的�

�

百粒重平均值等于两亲平均值
，
只有一个组合��

百粒重平均值小于两亲平均值
。

结果表明
�

为了提高现有品种籽粒大小而配制的四种类型的组合
，
都能得到一定比例

大于小粒亲本的个体
。

在不同组合中能得到超大亲和倾大亲类型
，
但以两亲百粒重中值类

型为选种目标选择机率较大
，
选择效果为好

。

在改进籽粒大小的育种工作 中也要注意倾大

亲籽粒的选择
。

�
、

籽粒大小与生育日数呈极显著正相关
�

早熟个体籽粒偏小
，
而中晚熟个体籽粒较

大
，
三种类型组合均有此共同规律

。

其中中小粒 � 中小粒组合
，
早熟个体多偏于小粒

，

甚

至小于小粒亲本
� 中熟材料则可 以出现超大粒亲本的个体

。

而在中小粒 � 大粒的组合中
，

即是早熟个体
，
百粒重也可以达��克以上

，
中晚熟个体的籽粒则更大

。

鉴于熟期与籽粒大

小的相关系数为 。 �

��
，
组合内可以采取选择中熟个体达到间接选较大籽粒的目的

。

若以早

熟大粒为育种目标
，
就需要选用 具有早熟大粒性状的品种作为另一亲本

，
才有选择的可

育台
。

�
、

百粒重
�

与其他产量因素没有绝对的负相关关系
，
只是在不同类型组合中与某性状

出现负相关
，
如 中小粒 、 中小粒类型组合

， � �

百粒重增大
，
单株荚数减少

，
呈极显著负

相关
，
又如中小粒

�
中大粒和中小粒

� 大粒类型组合百粒重与一荚粒数呈极显著负相关
，

而中小粒 � 中中粒类型组合百粒重
一

与一荚粒数就没有负相关
，
和单株荚数也没有明显负相

关
。

结果表明
，
选育高产品种以百粒重��克左右为育种目标是有利的

。

由于大豆籽粒大小是一个生态性状
，
大籽粒的品种要求较高肥水条件

，
稳产性较差

，

目前大面积生产上难于达到
。

因此吉林省中部地区大豆高产育种目标百粒重以��一��克为

宜
。

�
、

改进中小粒品种
，
不同籽粒大小类型组合

，
百粒重与单株粒重均呈显著正相关

，

因此提高现有中小粒推广品种的百粒重
，
使之达到��克左右

，
对提高单株粒重是有可能

的
。

提高大豆百粒重对高产育种有一定作用
。

参 考 文 献

〔 � 〕 王金陵 �

大豆的遗传与选种
�

�场��年
，

科学出版拄
。

〔 � 〕 王金陵�
大豆农艺性状的遗传传递规律与大豆的杂交育种

�

中国农业科学����年第 �期
�

〔 � 〕 王金陵
、

祝其昌� 大豆生有期遗传的初步研究
�

作物学报�匀��年第 �期
�

〔 � 〕 杨庆凯�
大豆杂交材料主要农艺性状早世代遗传变异的试验分析

。

遗传学报����年第 �期
�

〔 � 〕 王金陵 �
大豆的分类问题

。

植物分类学报����年第 �期
。

〔 � 〕 常汝镇 �

大豆几种农艺性状的遗传与相关的研究
�

作物学报����年 �月
�

〔 � 〕 � ����
�

�
�

�
�

����
�

��������� �� � �� ��土���������� �� ��� � ����� �� �� ���

�������� ����� ����� �� �� ������������� ����� �仓 ������ ��
�

������� � �� �
�

�
�

����������� ���� �����
�

���
�

���
�

���
�

����
·

���
·

〔 � 〕 ����
�

�
、

�
�

� �� �
�

�
�

�� 。 ������
�

����
�

�����呈��� �� �� ��� �������� � ���������� ��

�������� ���� ���
�

� “ ��� ���
�

〔 �〕 �
�

�
�

���� �
�

�
�

�
�

����
� � �� �

�

��������� �� ���� ���
�

����
�
��� �� �� ���一

������������� ������� ��� 士��� ����������� �� �����一�
����� ������ ���

�

����

���
�

���
�

��
�

����年第 �期


