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�延边农科所水稻育种研究室
‘

�

前
‘ � �

言
� 「

稻瘟病是世界性的水稻病害
，

在我国也普遍发生
， ·

损失比较严重
。 ，

据
’

�个省
、 ‘

�

市
、

自

治区����年的不完全统计
，
被褚瘟病损失栖谷�忆 �千万斤

。
解放后我国许多地

·

方从引进

抗病品种着手
，
选育出一批抚病性较强的品种

，
如广东的窄叶青 �号和科青�

’

号
，
浙江的

珍龙��
， 一

涵北的蜘晚息号
，
少北京的中丹 �号

，
吉林的长白 。 号

，·

黑龙江的合江。
峥

。

近年

来随着耕作制度的改虫
�
栽培技术的发展以及品种推广区的扩大、

一 ，

有些品种遂步
，

丧失其杭

病力
。

为了借鉴和了解国内外有关稻瘟病抗性遗传和抗病育种的拚究成果和动态
，

收集叔
参阅了有关资料

。

婉嫉答整远成命种的抗病以
�

挑病遗传和抚病育种等�个专题
， �

阐述其

梗概
。

由于水平和时询所斌
火不可能全面反世出侧瘟病的拼吮成某和动态

，
� ‘

甚室肴错误之

处
，
望批评指教

。 ‘ � �

一

认
� ’

者 ， 八
·

， 、
品

�

种 韵
、

抗 病
。

性

�一 �品种的感病化及其原甲
‘

八一
’ · �

一
水稻品种对稻瘟病的抗性

，
是水稻在长期栽培过程中病害的选择压力毛 通过 自然选

择和人为选择逐渐形成的一种遗传特性
。

抗病性和感病性是相对的
，
它们是寄主和寄生物

在一定环境条件下相互作用的反应
。 �

�般来说
，

�

拼性的强弱是指在一定条件下针对特定的

病原物而言的
。

抗性的差异表现为病害发全的驻重或者蒙受损失的多少护
， 、 ， ‘

关于稻瘟病抗性的品种间差异的最早记录是日
�

本白井于招弱年做出的
。 �瘫碑代开始

鉴定出一批抗稻瘟病的品种
，

’

并选育出一批抗病品种补
’

但基 杭病品种在推广 毖汾 ，辫札李
卜

多至��年之后便丧失了扰病性
。

例如�劝石�单日沪本的高抗品种双叶
，

�

����沁诱云�年 日本的草

笛等
，
随后的福锦

、

下北和美国的辛尼斯相继丧失其抗病性
。

��几年我国的窄咔昔�号及
����年南朝鲜的统一号品种也丧失了抗病性

。

并在很多情况下感病化品种的发病程度往往

比周围的一般品种还严重
。

����年全国稻瘟病菌生理小种联合试脸级措出， 由于母染该品种的生理小种的出观及

， 中国农科院作物所沈锦醉先生提供了大早资料
，
歼奔白承捍龟稿

，

科些深表谢参
·
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增殖
，
在近缘品种大面积种植的情况下

，
新的生理小种更加容易占优势

，

促使新推广的抓
病品种丧失其抗病性

。

这就是抗病品种感病化的根本原因
。
不 良的环境条件和栽培措施

，

是加速丧失抗病性的重资原因
。 品种的混杂退化和长时期栽培也缩短品种的抗病寿命

。

小
，
在同一地区的不同年份和不同季扒 品种的抗病反应也种的地区分布一般有崛黝

倾向
，

在耳 地区的不同
‘

不同
。

影响杭病品种丧失体性的因素声碑有斗下几点
� ①当地是否存在侵染该品种的致病

小种
� ②所栽培品种的抗病基因的强弱 ，

如果抗病基因是强的
，
则会降低病原菌的突变频

率， ③栽培品种的水平抗性的强弱 ，
如呆水平抗性强

，
则会降低致病小种在该品种

�

上有选

择的增殖率
� ④田间菌量的多少 ，

如果不种或少种感病品种
，

可使 田间积累的菌量减少瓢

很低的水平
，
则可延

一

长抗病品种的寿命
。

�二 �稻瘟病反应性

水稻叶片对稻瘟病菌侵入后的反应决定于品种的抗病性或感病性
，
而其反应表现于病

斑型和病斑数
。

病斑的分类虽然是人为的
，
但是病斑型是受品种的抗病性和病原菌致病性

之间相互作用的遗传所控制， 病斑数量的差异可以由抱子不平衡的分布来解释
。
至于在田

间同一叶片上形成不同的病斑
，
贝线是由不同致病小种的侵染产生的

。

水稻品种在某一旭区不是抗病就是磷病
。

但是根据��个国家��个试验站���个以
一

上的

试验结果表明
�

没有一个品种在所有试验中都是杭病的
，
也没有任何一个品种在所有地区

是感病的
，
其品种抗病谱在�������之间

、

铃木等 ����� �发现抗病性强的尿种群的初发 日期迟
，

病斑增加速度慢
，
最高病斑数

少
，
并且减少快， 而抗病性弱的品种群的初发日期早

，
病斑增加速度洗 最高病斑数多

，

并 且减少慢
。

吉野 ���了��报
一
稻瘟病菌侵染率以新叶为高

，
随生育的进展而逐渐降低

，
尤其是幼

穗形成期以后急剧降低
，
同时迟插比正常插秧侵染率增高

。
有些品种在同一叶片不同部位

或不同叶片 匕的反 �互型有所不同
。

一般来说
， �
当品种是感叶瘟的

，
产生大量的�型病斑

，

部分还混有几个�型或�型病斑
�
品种是中等抗病的

，
通常产生较少的�型病斑

，
并多少

混有几个�型或吕型病斑
�
当品��’ 是抗病的，

则产生几个至大量的�型病斑或无病斑
，
或偶

尔有几个�型病斑
。 ‘ �

�

丫

进藤等 ������认为须瘟的反应型比叶瘟稍有感病的倾向
，
基因对基因的理论对颈瘟

也可以通用
。
后藤 �扮�� �

，

认为抗病基因在穗部起的作用 比叶部的为弱
。

清泽等 ����� �

认为还存在着一种对真抗性和田间杭性都不起作用
，
只对穗颈瘟起作用的抗病基因

。

叶瘟

和颐瘟海杭病性沁少一般认为有密切的相关编系
。

毽是溉瘟的测定每年只能搞一次
，
其精确

度差
，
不能完全了解 贝瘟杭性在品种

‘

间的差异 �进葬
， �����

。

所以苗期叶瘟鉴定结果不

能完全代替须瘟抗性程度
。

�三 �抗病性分类

根据基因对基因的学说把稻瘟病的抗性分为垂直抗性和水平抗性或质的抗性和量的抗

性两大类
。

垂直抗险和水平抗性
�
垂直抗性是指只能对某些小种有较强劲抗性

，
往往表现为过敏

吉林农业科学



性反应乳 受环境条件的影响毯水 但是由
�

于生理小种的变化
， 、其抗性会很快丧朱认垂直抗

性的指标比较明碑
，
它妇之何有…域的差凡 比较容易测定

。
水平抗性是指抗性表现不很

强
，
表现为除了过敏性反应以外的其他抗性反应

，
是受环境条件的影响较大

，
但对病原菌

的所有小种都有一定的抗性
，
即使生理小种发生变化

，
仍能保持一定的抗性

。

水平抗性由

于一般只有量的差异
，
界限不很明显

，
、

比佼难于测定� 其指标是
� ①抱子进入叶片的机会

少
，
因而病斑数目也少� ②菌丝体在组织内的扩展慢� ⑧病斑较小� ④潜育期长� ⑥在保

湿条件下抱子形成的数量少
，
并且所需时间较长

。

范
·

德
·

普兰克 ����� �提出了测定和

获得水平抗性的方法
， ①以田间抗性来测定� ②选择较难侵染的 ，

从接种到抱子形成的期

限较长的
， �

抱子形成量低的品种， ③以育种方式积累水平抗性� ④组合水平抗性和垂直抗
性

。

但是到目前为止没有看到一个合乎水平抗性定义的水稻品种
。

在日本真抗性的含义与垂直抗性不尽相同
，
各人的解释也不完全一致

。

清泽等
�

����
。
�

指出
，
真抗性是不产生能形成抱子的大型病斑的抗性

，
‘

至少在流行病学
�

上对侵染开始期产

生病斑数发生影响的抗性� 田间抗性是品种能产生大型病斑
，
不过使其数量减少

，
或减少

抱子的形成量
，
以抑制病剪押殖的抗性

。
�并认为大部分真抗性都具有菌系特异性

，
而田间

抗性中不具有菌系特异性的居多
。

普兰克 ������ 认为所有的寡基因不一定都是主效某

因
，

所有的多基因也并不都是微效基因
。

户�半洋以
蒸夔�〕溥淤遴蒸羚骂

�四 �抗病机制和作用 叮
’

尸
久

垂直抗性大多数是主效基因控制妙质量性状遗传
，
其中大多数是单基因或寡基因显性

遗传
，
其杂种后代的抗感分离是不连续断

�

并能较明显地划分为不同的抗感类型
， �

伺时具

有限制侵染点和侵染程序
，
阻止病菌继续定植牛长资水平抗性大多数是微效基因控制的数

量性状遗传
，
基因间有累加效应

，�、

其杂种后代的分离是连续的而大体上呈常态分布
，
不能

截然区分为抗感两个类型
，
是对病菌斜鹰定殖和增殖的抗悠

，

从流行病学的角度来看
，
垂

直抗性是通过减少初次侵染的蔺薄
， 水平坑性主摹通过降低流行速度

，
推迟病害的流行

‘

稻瘟病菌能产生甲华毒素
，一

�

期锻奉病素
、 �

哄脸攀陈
” 薄层酸及次生的香豆素等

，
这些

毒素影响植株的能晕代谢卿正常生长
‘

一

病系菌还分泌多种酶类
，
如果胶酶

、
纤维素酶等

就可破坏细胞壁
， �

菌丝可浸不细梅内、
�

病原蔺还可分泌蛋自酶
、 ·

肚酶
、

徒粗酶及蔗糖酶

����年第 �期



等
，
就使寄主组织的结沟物质及贮藏物质被分解

，
其分解产物又在病原菌匆生长繁殖过橙

中被利用
，
因而不断破坏了寄主组织

，
还影响寄主的正常代谢过程

幻

寄主感病后的代谢失

常
，
包括呼吸作用增强

，

水平代谢失去平衡
，
光合作用强度减弱

，
檄素代谢被搅乱等现

象
。

病原菌侵入寄主主要邀过表皮或自然孔 口
，
所以表皮细胞外的角域层的发达程度

、

植

株体内硅的积累量与抗性有一定关系
。

抗病品种在感病后
，
围绕着被感染细胞在有限的面

积内迅速褐变
，
形成小褐点

，
病斑的褐变是酚类化合物不可逆氧化的结果

。
但是感病品种

的褐变反应较慢
，
菌丝生长持续时间较长

，
病斑就较大

。

水橇感病后所形成的 自卫物质绿

原酸就可解除病菌分泌的梨型泡霉素的毒害作用� 戊糖途径的一些中间产物还可进一步转

变成芳香族氨基酸
、

卿噪 乙酸及木质素等
，
这就促进了寄主的愈伤组织及新细胞的形成

，

从而具有抗病能力
。

植物又能产生大量的溶菌酶及几丁酶等
，
在这些酶的作用下可破坏病

菌的菌丝体
。

二
、

稻 瘟 病 抗 性 遗 传

�一 �抗病遗传研究概况

稻瘟病的抗性遗传
，
实际上是抗病基因的遗传

，
以 母 本的研究 为早而多

。

佐佐木

������在 �
�

个粳稻组合试验中发现一对抗病基因
，
中富 ��蛇��在 ‘ 个梗稻组合中发现

两对基因
，
高桥 ���，��在 �个粳稻杂交试验中发现三对抗病基因

，
而且这些研究认为大

多数是显性的
。

在认识到存在致病小补之后
，
后藤�����一�，���采用各种小种和叶鞘接

种法进行了���个杂交
，
发现约�。���杂种的抗性为显性

， ���为不完全显性
， ���为隐

性
。

由此他推断有 �对基因控制抚病性
，
而且每个基因是累加的

，
虽然在基因之间彼此

略有不同
。

采用致病力 已知的龙菌系进行有系统的研究是由新关 �����少开始的
，
由清泽及他的

同事们继续下去的
。
山崎和清泽 ����后��首先发现来自爱知旭型品种的��一 “ ，

来自石狩

白毛型的��一�和来自关东乳型的��一 �生个不同的基因
� 他们推断�‘一�虽然表现完全的

显性
，
但��一�和��一�的显性是不完全的

，
随环境条件而有变化

，
从完全的显性到不完

全的显性
，
这三个基因似乎是独立的

。

接着发现��一�� �清泽
，

����， ����
�

�品种 �

��一� �清泽
， ����

，
辛尼斯品种 �

， ��一���

�清泽
，
平缘

， ����
， ����

�

�品种 �
，

��一��清泽
，
����

，
峰光品种 �

，
��一获 零�倩泽

，

姗
�

，

新 �号型品种 �
，
��一 ��

�清泽
，
��的

，
普苏品种 �

，
州一 �年�清泽等

，
��的

，
����品

一

种 �
，

��一�� �横尾和

清泽
，
����， 碧�号品种 �

， ��一��袖木等
， ���。 ，

中邵�和���� 一品种 �
， ��一�

�篇田等
，
����

，

�� �一巧品种�
，
��一��清泽

， �盯�
， �� �等品种 �

，
��一��清泽

，

����
，

��
�。等品种 �

一

其中��一� “ 、

例一��和尹�一�五是��一�的等位基因�
��一�� “

和 ��一��分别为��一
��和尹�孟�的等位基自矿

‘

这样确定了�。个抗病基因位点和 �个等位

基因
。

通过遗传分析
，

有些基因被斜定属子各有的趣锁群
。

例如��一�和到一�指定为连

锁群 工 �福山等����， 横尾和藤卷���。 �
，

」 �

二
��二��指定为连锁群姐 �清泽���。 � 福山等

�����
，
乒�一

、 、
��一 ��、

��一�和��一�指定为连核群铭 ��乌�纽和汤木����
，

清泽�����

�� 吉林农业科学



以及��一�为连锁群� �岩田和大村�����
。

另外
，
还认定了��一 � “ �袖术等

， ����
，

中励 �品种 �和��一��” �裸田等
， ����， 奈系�论号品种 �等抗病基因

。 �

�述场个基因

中只有��一
�和��一�两个基因是在 日本品种中发现的

。

谢等������在我国台湾省亦报导了 �个抗病基因
，
分别称��一 �

，、

��一��
、

��一��

和 ��一��
。

美国的阿特金斯 ������ 在辛尼斯品种中发现控制对小种 工和小种 �抗性的

� �一 �和��一 �基因
。

�二 �抗病基因的分类及分布 一 从
在 日本确定了鉴别品种之后

，
山崎和清泽 ����� �选出 �个菌系分析水稻品种对福瘟

病的抗性
，
分为新�号型 �� �

、

爱知旭型 ���一
� �

、

石狩白毛型 ���一��
、

关东��号

�
一

��一� �和社糯型���一���等 �群
。

后来清泽增加到��群
，
即加上����

�

�型 ���一
�� ，

�
、

福锦型 ���一� �
、

绪 �号型 ���一���
、

新雪型 ���一
� 、

��一 ��
、

社稻型

���一
� 、

��一� �
、

下北型 ���一� 、
�主一�� �和辛尼斯型 ���一

� 、
��一� �

。

其后又

分为��群
，
即又加上�

�
型 ���一��

、
尹�一�

�
、
� 。
型 ���一不��

、
���型 ���一��

·

和���型��尹�一 ‘ �� 清泽 ������又提出了上述��群加一个其他品种型的��类群的分湃
法

，
并把新�号型分为��一� �和十型 �个类型

，
爱知旭型分为��一

� 、
��一� “ ， ��一�

和��一
� 、 ，

��一 � “ �等 �个类型
，
石狩白毛型分为��一 、和��一�

、
��一� ��个类型

，

势
� 号 型 分 为��一长 ’ �

、
��一��和��一

� 、

��一� ��
、
��一��等�个类型

，
杜稻型分

为��一
“ 、

��一�那��一
“ 、

��一�
、

��一��个类型
。

抗病基
·

因的分布是世界性的
， ��一

�存在于 日本
、

中国
、 ‘

朝鲜
、

印度
、

国品种
， ��一�存在扫本

、
朝鲜和美国品种

， ，�一�存在中国和苏联品种
，

巴基斯坦和美

���一策
�存在扫

本
、

中国和美国品种
，
��一 ��存在巴基斯坦品种

， ��一苯妹在印度品种
，

�

，�一 ‘�存在

菲律宾和中国品种
，

��一�� “
存在菲律宾品种

，

��一��存在印度
、

越南
、

秦国和马来西亚

品种
，

��一�存在印尼和马来西亚品种
， ��一�存在印尼品种

，
��一�存在中国品种

。

�三 �抗病基因的遗传动态

有关抗病基因的等位关系的研究已如前述
。

浙江农科院作物所 ������观察��个杂交

组合的�
，
代

，
’

凡是杭病品种间或抗病与耐病品种间杂交组合表现抗病， 抗病与感病
、 一

耐

病与感病组合表现抗病
、

耐病和感病 �种， 感病品种间
，

表现感病卜正反交表现一致
。

����

� ���碑对��个单交组合的
��
抗性分离研究中发现 �手组合的杭感分离比接近于 �

· ， �
，

�个组合接近��� � ，
多数组合却没有分离成一定比例

。 ‘

湖南农学镜郴州分院 �角邝 �报

道
，
在行个杂交组合中杭性为显性的 �个

，
不完全显性的 �个

，

稳性的 与个
�
对��峨个杂

交组合� ，
代抗性鉴定结果

， ���个组合表现显性
，
��个组合为隐性

， �后个组合为不壳全显

性
， ，�个姐合出现双亲抗� �

感的或双亲感�
，
抗的新类型

。

姻崎和清泽 ����� �扮出
，
抗

二

性的显性不是绝对的
，
而是髓坏境条件的变北由完全显性到不完全显性‘

·

申健�块科督料乍

物所 ������对��个组合的�
�

群体用中� ，和中�
‘

菌系接种
，认为哟 � “ 讹

‘

士号及撼� ��三

个抗病韶种对中�
，

菌系有两个抗病基因反应
，
其抗感分离佬为�砂‘ 丁或���

‘

�
�

，

娜较吹

京丰
‘

�号
、 ‘

南���京系��对两个菌系均表现��
� �

·

的分离比例
。 · 、 �

一
厂

‘ 】

汗
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扰病蒸用��
一二� 有��一 � ， ��一�与��一 �，

犷井女换值分别为
��

，

私歼
�

�
斌

因与其他性状的莲被关系已知��止
�

一

与株型松散
，

龟关系
�，�一 久与��一�及�主一�与��一 �间有密

�，
�

�
移

， ，�一���和��
� 。一���

。

抗病基

�卜 �
一

与落粒性
， � 一��与关 口型病

斑
，

胚乳

�

一�“ 、
��一 �“ �

与幼叶细条纹歹
�拼

� ‘
一

与迟熟岭
有连锁关系

，

��二之与小穗丛生
、

自色条纹
、

颖尖黄褐色
、

糯性

而抗病基因与黄苗基因
、

控制内外颖颜色的基因

是彼此独立起作用
。

中国农科院和辽宁丹东所 ��盯��研究芳 �号与 福 锦 组合
，
指出芳

�号的抗病基因与迟熟基因有很强的连锁
，
与疏稻

、

控制分粟力的基因有较强的连锁
，

福锦抗病基因与较早熟性有很强的连锁
。

北村������发现特特普的抗病性与用粳稻品种

回交的后代发生的不育性之间有连锁关系
。

工藤 ������发现在最适光期下
，
出稻延迟的

基因与颖尖
一

色素的基因有连锁
，
在釉稻杂交中交换值为��

�

��
。

�四 �抗病基国的分析方法

鉴定抗病基因的方法有利角菌系突变体法和杂交法两种
。 气

认 突变体法
�

是利甭由。其致病性的菌系所产生出的菌系突变体来鉴定抗病基因的一种

�
‘

简匣方法
。
例如稻�。咖硒�一

�基因的反应是�
，
从它产生的友应为�的突变体用稻���一�，

‘
表示

。 ，

为查明某一品种是否具有��一
�基因

，
就可在相同条件下分别用稻���和���一

� �

对

这�品种接种
，
以进行比较

。

若不具有��一
“ 基因的对两个菌系的反应都是�， 若具有� �一

�

基因
，
则对稽��泊的反应是�而对稻���一

� �

是�
。

所谓 一
� � ，

就是不具有与��一
�
对应的非

致病性基因� �一 。 ，
而具有致病性基因� �‘ � ‘ 。

这两个菌系的遗传背景除去有无� �
‘ ��

�

之外完全相伺
，

故上述端果与普通的杂交法分析结果同样可靠
。

在江嫁等����� �报告中
�钓�，一‘ 基因是狠难用其他方法检验的

， �
但用了此法就很有效

。

然而在此场合
，
两个菌系

乍除对目标基因外
， ‘对其栖基丙的反应都必须是�， 有了这一前提

，
则有关基因的数目太多

，

时
，
就很难找到谭宜的菌系

。

杂交法
�

将抗病晶种与感病品种杂交
，
用对坑病品种无致病力

，
对感病品种有致病

力的菌系来接种两个亲本和杂种后代
，
根据其反应型和抗感分离比值可以推断抗病基因数

目
。

如在�
�

代�型植株数少
，
不管把它列为�或�，对分析结果都没有很大影响

。

当异质个

体表现中�’��反应 ��型 之时，
�

可么认为在抗病品种中除了存在着控制高度抗病的基因外
，

还存在着控制轻度的弱的扰病基因
。 �

当一个基因控制的抗性为显性时
、 抗感分离比应为 �

抗
， �感

。

如果要了解两个抗病品种的基因是否异质的
，

就要把抗病品种人和�与感病品种

�以及�与�之间进行杂交
， ’ 。

然后用对抗病品种无致病力的菌系接种这些组合的�
一

�

群体
，

一

观察其分离么 无论是�
、 �还是�

�

� � ，
所得分离比为 � � �

，
这说明�

、
�均具有一个

抗病基因
。

在�
‘

� �的�
�
中不出现感病植株时

，
说明衣

、 一

�具有，个抗病基因� 如果 � �
中

、

执感比为�， ， �时
，

说明两个品种具有不同抗病基因
二

丫
假如品种�对菌系权有抗性

，
�

但对菌系�有感饥 另户品种与此相反
，
此时把�与�杂

划季用菌系
“ 、

�接种�
�

全部植株
。

若对“ 抗�感
，
对 “ �均抹

， 对 “
感�扰的植株的分离比为

�� ，
�“ � ，

这种不出现对两菌不感病的植株时
，‘

可认为两蒸因位于相同的染色体
一

上
。

这

时通过杂交不可能把两个蓦因引入到一个品种内
。

如果两基因不在相同的染色体上
，
则抗

��
，
抗�感�

，
感�抗�与感��的植株的分离比为 � ， � � � ， �‘ 如果具有 �对基因

，

则其分

吉林农业科学



离 比为��
� �

。

如果两个基因位于相同染色体上
，
其分离比不符合 � � � � � � � ，

则可

认为连锁基因
。

对水平抗性基因的分析至今尚无有效的方法
。

三
、

抗 病 育 种

�一 �抗病育种的成就

稻瘟病的抗病育种在不 同的国家已进行了��多年
，
筛选出一大批抗病品种并培育出很

多抗病新品种
。

在 日本于����年代培育出第一批抗病品种农林 �号
、

农林 �号后
，
相继育成了农林

��
、

山彦
、

石狩白毛等一批品种
。

岩椒利用中国品种战捷育成了若叶
、

雨后锦等品种
。

香

山利用中国的杜稻
、

荔枝江育成了具有��一�的关东��一��号等
，
并利用中国品种华北太

米育成具有��一�的峰光等品种
。

繁村和北村利用菲律滨的塔杜康培育出具有 ��一�� 的

�� �
、

�� �品种和具有��一�� �

的�� �����品种
，
后来利用这些品种又培育出具有��一

，�和��一
�
的下北

、

里稳等
。

���谷利用美国的辛尼斯育成了����一��
、

福锦
、

奥羽���

等具有��一�的品种
。

永井等人利用印度的 ����和 ��
�

��育成了绪�
、

�号等具有

��一��的品种
。

藤卷和横尾利用马来西亚和印尼的 �����������
、
�����

、
�������等

品种育成了具有��一�的��系统
、

滨旭和具有��一�基因的���。
、
���等

。

在印度马德拉 斯邦利用��
�

�和 �����培育出��
�

��和��
，

��等
，
又从��

�

� 沁

��
�

��和� �
�

� �����组合中选育出��
�

��和��
�

�� 等
。

近年来印度中央水稻研究所

利用特特普
、

塔杜康
、

辛尼斯等品种做为授体亲本
，
培育出一批抗病品种

。

菲律滨国际水稻研究所培育出多抗品种����
、
����

、
����等

，
其抗源来自塔杜康

、

��� �和引�����
。

国际水 稻研究所 品系经菲律 宾政府命 名的多抗品种还有����
、

����
、
����

、
����等

。

南朝鲜利用�� ������“ ‘ �台中本地 �号育成了统一号品种
，

清泽认为统一号品种至

少具有��一�、 �

� �一�及一个未定的基因
。

他们利用�������育成了密阳号品种
，
最近又育

成水源���等
。

我国广东农科院利用印尼抗病品种花龙水田谷和鸡对伦育成了抗病的窄叶青�号
。

浙

江温州地区农科所以珍汕��和龙菲 ���育成珍龙��
。

广东新会县农科所利用科字 �号和窄

叶青 �号育成科青
。

吉林农科院利用新宾 �号育成长白 �号
。

中国农科院与丹 东

科所利用���和喜峰育成中丹号品种
。

黑龙江合江所利用早丰育成合江��号
。

的抗病品种还有四丰��
、

鄂晚 �号
、

红�� �
、

温选清和杂交水稻汕优 �号
、

四优

品种
。

�号等很多

�二 �抗病育种的方向

�
、

积集多个垂直抗病基因 将多个抗病基因积集到一个品种中是有效而可能加
，
特

别是利用具有广谱抗性的品种作授体亲 本可能 更有成效
。

恒是杭病基因的积集术那么蓉
易

，
相互处于复等位关系的基因是无法积集的

，
同时也没有必要积集全部基因

。

清泽认为

复等位基因间存在着��一�犷 ���一��，

��一�� � �，�一�，
��一�五冲卜��

�尹卜 丈
�
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止执一�
，的关系

，

故只要积集强的抗病基因就可以了
。 、

职集有连锁关系的基因有困难
，
一

检验杭病基因的积集也是很困难的事情
。 ·

”
一

呀

�
、

组合垂直抗性和水平抗性 同时具有两种抗性的品种比具有单一抗性的品种其寿
二

命更长一些
，
抗病效果也好二些

。

清泽认为引入垂直抗性的翩
，，
在培育过程中仅 以垂直

抗性为对象而不选择或不易选择水平抗性
，
故水平抗性会随之减低

。

假若维特弗里亚效应

降低水平抗性的多效性
，
则不可能组合两种抗性

。

其组合的一般方法
，
是将具有垂直抗性

的品种同具有水平抗性的实用
’

品种进行杂交
，
之后将实用品种作为轮回亲本回交几次

，
这

样可提高含有水平抗性的机率
。

测定水平抗性的方法
，
一是采用侵袭该垂直抗性的菌系进

行接种测定
，
确定是否具有水平抗性� 二是在培育过程中垂直抗性分离时

，
接种不侵袭垂

直抗性的菌系
，
然后观察分离系统中感病个体的水平抗性程度

，

‘ 浅贺 、

东
， �����

。

一

�
、

水平抗性的利用 一般认为水平抗性是在长期的病害选择压力下植物积累起来的

抗病性
。

在很多垂直抗性品种丧失其抗病性后
，
不少人重视水平抗性品种的选育

。

但是因

为 目前认为水平抗性一般不够强
，
不够稳定

，
易受环境条件的影响‘ 水平抗性的多效性与

不良性状有连锁关系
�
所以提高水平抗性是相当班难的

。

欧世琪����。 �表示
，
至今还没

有着到一个合乎水平抗性定义的品种
。

�
、

多系混合栽培 是将抗性不同而其它农艺性状相同的几个品系或品种混合栽培的

方法
。

多系的基因不求于数目
，
而求于抗性强度

。

很多人认为此法具有较大的效果
，
而且

从理论上讲应当是育效的
。

此法已在美国使用
，

栽培较多的抗病品种
，

病菌减少抱子形成
�

率�

但培育多系是比较困难的
。

如果某个地区

也算一个扩大了的多系栽培方式
，
使稻瘟从病害的流行角度来说

，
也算一户

降低侵染速度
·，
延长品种的寿命

。

�三
，

�亲本筛选及杂交计划

由于各地存在不同的致病小种
，
而且小种组成也随环境条件有所变化， 所以抗病亲本

材舞络必须进行广泛认真钓筛选
。

抗源材料以具有广谱抗性的
，

抗性稳定的
，

抗性强的为好
。

选择亲本时对目标性状以外的性状双方之间差异应尽可能小
，
以提高育种效果

。

单抗性基因一般可通过 �� �次回交的方式育成抗病品种
。

但是各代的回交必须选择
通过鉴定认为抗性良好的单株回交于轮回亲本

，
否则抗性可能消失

。

轮回选择后的接着杂

交能有助于改进那些受多基因控制和遗传率低的性状
。

需要回交的具律世代
，
取决于不同

世代分离的杂种株索和分离系
卜

统的高产性与抗性相结合程度
。 ，

如某要积集多个抗病基因�

则复交方式为合适
。

即关将一个或多个授体亲本的抗病基因引入到一个共同品种
�

或一些品
�

种
，
从每个组合抗病后代中选择抗病株系

，
然后各抗病的株系间进行互交

。

也可利用顶交

方式育成抗病品种
，
即当单交或回交后代虽具有所期待的抗病性

，
但是还缺乏所期待时

一
、

二种重要性状
，
而某一品种正是具有那些重要性状时采用顶交是很有必要

。

近年来
，
国际水稻研究所提出了如下设计

�

第一步是从各育种规划得到的抗源品系在

国标稻瘟病田里测试
。

将多数杭病品系间进行姊妹交
，
并在一点霹多真进行培育

， 育成品

系后事进行多点综合区域祥蕊 选留多数点表现杭病的品系
。 �

要培育出多系品种本应当等

到不伺故扒病基因郁等娜咄丰咨后衣能进行
，
但通过国际合作也可以采取一个修正方案

�

这一设计强调了选择在几个研究中心都抗病的亲本 、
井且在凤交种采用共同的

，

回交亲本来

青林农业科学



发展等基因系
。

经过 �一�代回交
，
将几个等基因系棍合产生多系品种

。

因为授体亲本是

不同的
，
筛选又是在不同地区用不同致病小种进行的矛

一

这些等基因系当然导入了不
一

同的抗

病基因
。 ’ �

“
‘ �

一
�四 �后代选择方法 一

‘

、 ’ 』 ·

抗病育种计划的成功主要取决于杂交后代筛选技术的准确性
、

有效性和可行性
。

如果

抗病性是由主基因控制的话
，
系谱选择法特别适用于抚病育种

。
对顶交和双交的杂交组合

国际水稻研究所的作法是
�

取得�������粒的�
�

代种子
，
这就可以对单交�

�

代杂种的配

子异质性进行取样
，
而且抗病性筛选是从�

�

代开始
。 � �

代每组合种�
，
�����

，
���株

，
从

有希望的组合中选�������个抗病个体用来种植系圃
。

每份材料分几份以供同时鉴定多种

抗病性和抗虫性
。

他们特别注意尽一切努力在早期世代淘沃感染材料
。

如果我们将垂直抗性和水平抗性要组合
，
而且这两种抗性均属于独立遗传时

，
可以参

考浅贺等人的选择方法
。

即在�
�
代和� ‘

代进行人工接种
，
连续选取发病个体和不发病个

体混在一起的系统
，
淘汰全部个体不发病的和发病的系统

，
并根据抗病性表现型为杂合性

的系统中的发病个体的平均发病程度来推断该系统的水平抗性程度
。

根据这一推断进行粗

略的选择
，
把被选系统移栽于本 田

，
进行叶瘟和穗颈瘟的调查

，
述对株型

、

抽穗期
、

米质

等进行调查和选择
。

这样反复进行大约三代后
，
再接种现有的稻瘟病菌系并选择出完全没

有发病的系统
，
这就被认为是同时具有新的垂直抗性和强的水平抗性的系统

。

在含有相同抗病基因的一些组合中
，
选用没有不利连锁的组合为好

。

在必须利用有不

利连锁的组合时
，
可采用适合打破

�

这种连锁的育种方式
，
例如回交规模和 自交世代补体的

扩大
，
可以增多获得组合交换个体的机会

，
在 自交世代中有意选拔有抗性的合乎育种 目标

的分离系统
。

也可以利用辐射
、

激光等处理方法来打破不利的连锁
。
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