
水 稻 穗 生 育 期 的 冷 害 和
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我国北方地 区
，
特别是东北稻作区

，

水稻的障碍型冷害
，
除了开花期以外

，
主要就是

幼穗生育期
，
在生产上几乎年年都有不同程度的存在

，
有 的 年份成为水稻减产的主要原

因
。

如吉林省延边地区����年 �月气 温 明 显低于常年
，
其中 ����� 日 连续四天低于

��℃ ，
使水稻中熟品种颖花退化和未授精粒很多

，
受害田随机取样空壳率高达���

。
����

年也是幼穗生育期冷害较严重的一年
，
以延吉市为例

， �月��一�� 日连续 �天平均气温低

于��℃ ，
�����日连续 �天 ‘ ��℃ ，

使水稻早熟品种在二次枝梗分化
、

雌雄蕊原基分化和

花粉母细胞减数分裂期
，
普遍受到障碍型冷害

，
每穗粒数普遍减少

� 稻穗上部空壳率大量

增加
，
造成减产

。

吉林省科学工作者曾总结出水稻花粉母细胞减数分裂期的冷害以 日平均

气温��℃为临界温度 ，
如果持续 �一 �天将大量形成不孕

。

但是系统地以专门试验来研究

水稻穗生育期的低温冷害规律和指标还很不充分
。
����一����年我们利用长白山系的天佛

指山的垂直温度梯度差异
，
进行了水稻低温冷害规律和指标的试验

。

一
、

试 验 方 法

在试验基点温室培植长势均一的盆栽水稻植株 �供试品种为 中晚熟品 种京引���和中

早熟品种长白 �号 �
，
按试验设计要求和不同发育阶段分期

、

分批运往各个不同海拔高

度试验点和水平试验点
，
经受不同 日数和不同强度的低温处理

，
然后运回温室中直至成

熟
�，

这些处理的阶段和鉴别的标准是
�

穗分化前期的枝梗分化阶段
，
以叶龄指数的��一���

为准� 雌
、

雄蕊原基分化期
，
以叶龄指数��一���为准多 花粉母细胞减数分裂期

，
以止叶叶

耳距一 ���一一�
�

�厘米为准， 花粉四分体期 �小抱子初期 �
，
以止叶叶耳距一�

�

�一�
�

方厘

米为准
。

整个穗生育期以叶龄指数���至抽穗为准
。

试验过程中按统一标准调查植株生育状况
。

调查项 目有
�
株高

、

叶龄
、

止叶叶耳间

距
、

活动叶面积
、

分栗数
、

穗长等
。
成熟后进行考种

。

同时
，
进行各气象要素的观测

。

二
、

试 验 结 果

水稻穗生育前期的枝梗分化阶段低温使穗长变短
，

枝梗退化
，
特别是二次枝梗大量退

�
参加试验工作的存 延边气象局

、

延吉县勤劳大队农科站
、

浑春
、

延吉
、

汪清等县气象站
�

作者原工作单位

在延边气象局
。
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化
，

引��

使每穗粒数随温度减少而降低
。

不同温度下的每穗粒数与二次枝梗的相关系数
�
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图 � 枝梗分化阶段温度与每穗粒数的百分比

枝梗分化阶段的平均气温 �了�和平均最低气温 �孙 �与每德粒数进行回归分析
，

并通过标准回归系数确定主要影响因素
，
建立二元方程

。

并以未受害的温室对照材料的每

穗平均粒数为���
，
以粒数减少了���作为受了明显冷害为标志

，
则从图上可以得到整个

期间的平均温度和 日际温度的冷害障碍指标
。

图的下方是相应于图上各处理的期间内低温

天数
。

试验得到的二个品种每穗粒数随枝梗分化阶段的温度变化的方程式和冷害障碍指标列

于表 �
。

从表 �和图 �看到
，
水稻在枝梗分化期

，
京引���品种阶段平均最低气温手� ‘ ��℃就

可产生明显的冷害障碍
，
使每穗粒数明显下降

，
温度越低粒数越少

，
其方程式为 � � 工�

�

�

��
�

�� ��� 以气温的 日际值表示
，
日平均气温� ‘ ��℃ 日或日最低气温�� ‘ ��℃ 日二天

以上产生明显冷害障碍
。

长白 �号是平均气温 全 ‘ ��℃ ，
每穗粒数与平均气温的方程式

是
� � � ��

�

���
�

��叭 日平均气温� ‘ ��℃ 日�天或 日最低气温 �� 二��℃ 日�天以上 。

枝梗分化期以后的雌
、

雄蕊原基分化期
、

花粉母细胞减数分裂期和四分体期 �小抱子

初期 �
，
都是对低温的敏感时期

。

据报导
，
小抱子初期是最敏感时期

。

这三个阶段受到冷

害的后果都可造成大量不孕
，
即空壳率增加

。

其中减分期和小抱子初期都是由于花粉受害

而导致不孕的
。

试验得到的水稻穗生育全期各阶段温度与相应的水稻产量要素间的方程式和冷害指标

的实用价值是
�

根据当年的天气预报
，
通过计算评价穗生育期的气象条件

，
为科学地制定

穗生育期的栽培技术措施和采取调整生育进程措施提供依据
。

也可以利用这些方程式和指

注
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表 士 水稻穗生育州音阶段产争要素与温度回归方桩
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标鉴定一个地区的穗生育斌的常年气候条件
，
为制定相应的栽培技术措施和进行农业气候

区划提供依据
。

� �

水稻幼穗在雌
、

雄蕊原始体形成期长度只有几毫米至���厘米
，
减数分裂期的长度只

有 �厘米
， �

四分体期可达十几厘米
。

且地上部第 �
、
�节间急速伸长与幼穗急速伸长一

致
。

所以
，
在水稻稗生育期的低温敏感各阶段

，
当出现上面分析中得到的冷害障碍气象条

件时
，
分别采用�����厘米 的深水层

，
使��一����的幼 穗处于水中

，
采取幼穗保温技

术
，
来减少冷害产生的障碍危害

，
是唯一的切实可行的防御穗生育期低温冷害的措施

。

三
、

结 语

�
、

水稻穗生育期可分四个遭受低温冷害的阶段
。 �

它们是枝梗分化期 �
，

叶龄指数��一

黔 �
， 雌

、

雄蕊原基分化期 �叶龄指数�卜
” “� �� 花粉母细胞减数分裂期 �止叶叶耳

距一��
�

�

��一�
� 。厘米 �， 花粉四分体即小抱子初期 �止叶叶耳距一 �

�

�一�
�

�厘米 �
。

�
、 �

明确了水稻穗分化期四个低温敏感阶段相对应的产量耍素 �空壳率或每穗粒数 �

与气温的数量关系 �见表 � �
。
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