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研 究 方 法 和 内
·

容
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， ·

本蜘俞究
方法

、，�

是似农村塞点为主
，
院内孙结合进行

。

基点丧在吉林中云部有代表

性的轻碱地区二梨树灌区小宽农场九队
，
并以九队为点

，
以小宽农场其他各队为面

，
点面

结合进行
。

当在小宽取得一定经验以后
，

近年还到怀德县黑土地区设点示范
’，
对比总结

。

当地土碑为轻碱地
，
从表 �看出

，

属于碱化盐上
，

总盐量高达 。 �

���一 。 �

�。 。 �
，
�全�泣

�
�

�一�
�

之以上
，
对水稻早种保苗及增产不利

。

水源为东辽河
，
水质较好

，
但春早缺不

，

无

表 � 梨树农场小宽分场轻碱地土壤含盐量情况
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参加这项工作的还有

�

张淑梅
、

何庸
、

刘存祥
、

付珍玉
、

李景安
、

王峰山
、

钱万钓等同志
，
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霜期�如夭左右
，
田间杂草基数大

，
水稻插秧田亩产一般�������斤水平

。

从����年开始
，
先从小区对比入手

，
对品种

、

密度
、

施肥
，

灌水洗碱
、

药剂筛选等

一一加以试验
，
得出小结后来年用到生产示范田中去

。

年年对比
，
不断完善和提高

。
���。

年和����年统计当年示范面积依次达�
，
���和�

，
���亩

。 ’

又在����年培植 的典型示 范田有

�
，
���亩

，
秋后实测亩产均���斤以上

，
高的��，斤

，
详见表 �

。

表 � 水稻机械化早种历年示范情琴
。

过早
二

、

研 究 结 果

�
、

轻碱地水稻旱种保苗技术研究
，

从表 �证明
，
当地的轻碱地并碱分含量高

， ��值 �
�

�以上
，
有碍种子发芽及出苗生

长
。

为 了查明其原因
，
进行了重碳酸钠不同浓度

，
分成清水

、 。 �

���
、 。 �

���
、

�
�

��
、

。 �

���
、
�

�

��和�
�

��等 �个梯度在室温条件下处理
，
其结果是

，
当溶液浓度在�

�

��以

下时
，
浓度越低

，
发芽势越强

，
发芽率越高

，
幼苗生长与对照区 �清水 �基本一致� 当溶

液浓度在�
�

��以上时
，
浓度越高

，
抑制越重 �

超过。 �

�一�
�

��幼苗即难以生长以致死苗

严重
，
与前人研究基本一致

。

并通过���������年在千亩以上示范田间的保苗情况实践证

明
，
我们在轻碱地上

，
虽其含盐量高达�

�

������左右
，

租经过处理以后
，
无论播种量多

少
，
均达到了��一���以上的保苗率

，
变动范围��一���之间「基本上达到保苗安全 ，

无

稻摇蚊及绵腐病危害
，
克服了碱害死苗问题

。

总结我们几年来在明确碱地死苗的主要原因似后
，
由于采取了一系列的有利于保苗及

降低土壤盐碱含量的措施
。

因而才达到安全保值的目的
，

其主要保苗技术措施为
�

�� �要为水稻种子萌发创造一种良好的土壤环境条件
�
通过平整土地

，
达到田面平

坦
，

·

土壤细碎状态
� 选用早熟丰产

、

幼苗生长快
、

抗逆力强的品种如系��和长白归号等较
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好
� 机械旱播

，
将种子播在表土 �

、， �厘米的土壤中
，
结合镇压和保墒

，
使种子处在温度

�����℃以上 �、

水分 ���介��� �和氧 气 �幼苗旱长 �等 适 宜外界 环境条 件下萌

发
，
故能出苗快而整齐

。 �
� �

�� �结合洗碱
，
防止死苗的发生

�

在幼苗出土后�
�

�一�
�

�叶以前 �离乳期 �
，
及时

灌排洗碱 �� �次
，
将土壤含盐量降到�

�

��以下
，
将土壤 ��值降到�

�

�以内
，
此后建立

浅水层
，
即可防止碱害死苗

，
保苗率一般������以上

。

�
、

水稻旱种增产技术研究

在深苗良好的基础上
，
怎样提高轻碱地水稻早种的产量

，

基本上能接近和达到当地一

般插秧田的水平
，
是栽培技术上的又一难关

。

我们将四年来主要在轻碱地上
，
以及部分黑

土地上的典型示范田
，
其亩产在六

、

七百斤以上的共计��块田
，

纳八表 �中看出
，
其亩产

分布集中在��于一���斤之间占盯
�

��梦 亩产变动范围在���一���之间
。

水稻早种田的单

产
，
无论在低产的轻碱地区或高产的黑土地区

，
它均能赶上当地插秧对比田的单产水平

。

有的示范点如小宽 �队及省原种场一队
，
水稻早种且比其插秧

、

对比田增产 � 但也有的点 比

插秧田减产
，
有上下波动情况

，
�

这是符合客观实际的
�

表 � 历年水稻旱种典型

示范田块产量分布

亩产变幅

�斤�

����。一������。口口���
���

俪。��� ���‘‘

������� 仪��� �匀��� ����� �����
历年田块数

平方米袱滋八勺个

分布次数

各占比率
‘

�万 〕

����年 �块

����年 �块

�肪习年�块

���啤 �块

水稻的产量是由平方米穗数
、

一穗粒

数
、

结实率和千粒重四者相互乘积而得
。

从水 稽旱种 的有关 资料
，
并联 系近 年

在当地水 直播田资料
，
共同绘入 图 �中

看出
，
平方米穗数与一穗平均粒数之间有

明显 负相关 现象
，
其直线 回归 方程 式

为
� � 二 一 。 �

�����十��
�

�。
至于总粒数

图 � 水稻早种亩产六
、

七百斤

田间的穗粒相关情况分布
�为典型田��块

与结实率和千粒重之间
，
一般相互变化较

小
，
相对较稳定

。

因此
。

�

当前水稻早种的产量构成上
，
以适当地

“
依靠苗多

、

穗多
”
增

产为主
，
来加强有关综合栽培措施为宜

。

水稻旱种的主要增产措施
，
据小区试验及大面积示范总结

，
应抓好以下两点

�

�� �明确看苗诊断的适宜动态指标
�

亩产六
、

七百斤的水稻旱种丰产田
，
在 �月��

日左右 �保苗阶段 �
，
每平方米应保持�������棵苗 �黑土地较少

，
轻碱地较多 �

，
幼

苗 �一 � 叶
，
生育健壮

。
�月�� 日左右 �拔节阶段 �

，
每平方米要保持�������个总茎

数
，
叶色由浓转淡

，
出现 “

拔节黄 ” 的丰产长相
， �月 � 日左右为安全齐穗期

。

到 �月

吉林农业科学



����� 日成熟
，

保持每平方米���一���穗
，
一穗�����粒 �长白 �号穗头较小

，

系��穗头
�

较大 �
，
结实率��� 以上

，
干拉重��觅

，
买

�

现此项产量结构指标
，
亩产稳定在六

、
七百斤

以上
。

�� �在保苗基础上
，
要在前期防止水稻生长迟缓

，
中期防止水质碱化

，
出现 “ 小老

苗
”
�碱害症状

， ‘

生育停滞 �
，
后期要防止早衰

，
促进享熟

。
一般采用适期早播 ��月下

旬到 �月上旬 �
，
合理密植形式为宽幅条播较好

，
行距��厘米

，

播幅�����厘米
。

每亩播

种�����斤为兔
�

�月上旬洗碱后建立浅水层
， �� 月�� 日左右重施粟肥

，
以促进有效分

孽
，
到 �月上旬达到计划总茎数 ����‘ ���个�平方米 �的要求为原则 ，

长相不足可加肥

加水
，
长相过头可控肥和控水

，
进行中期生育调整一次在六月下旬到七月初如田间出现

“
小老苗

” 时
，
立即串灌

，
适当补肥

，
以防止碱害

，
促进早发棵

。

在水稻孕穗以后
，
主要

促进早熟
。

防止早衰
。

采用巧施穗
、

粒肥
，

捧灌与间断灌溉结合
，
来防止颖花退化

，
提高

成穗率
。

化学除草采用耙
、 �

杀
、

封式进行
。

�
、

水稻早种化学除草技术研究

在梨树农场轻碱地上
，
一般以稗草为主

，
其次有牛毛草

、

鸭舌草和茨藻等
。

稗草大都

在 �月下旬到 �月初出土
，
其他杂草在 �月上中旬以后萌发

。

此外还有宿根性杂草如三棱

草
、

眼子菜等为害
。

这些杂草在前期影响保苗
，
中期影响水稻生育

，
后期导致减产可达

������以上
‘
尤其是稗草基数大

，
是水稻早种的大敌

。

轻碱地水稻早种时
，
从化学除草来看

，
存在碱害与药害

、

保苗与灭草
，
这些因素之间

相互干扰
，
相互制约

。

要从施药时期
、

药剂筛选
、 ‘

化学除草体系等方面来研究其最佳方

案
。

通过����一����年间的研究过程
，
基本明确了下列几点

�

在施药适期上
，
在除早除小的原则下

，
】

根据稗草发生发展情况
，
其薄弱环节为

，
稗草

种子萌发出土前后 �处在水稻播种之前 �
，
和稗草种子离乳期 ��叶�

，
正处在稻苗立针

期
，
均表现抗药力弱

� 还有 �月中旬以后的杂草将要发生
，
因此我们决定从三个时期上来

进行防治
。

�� �播种前后除草
�
采用播前耙地灭草的效果为��

�

��� 采用���杀草醚每亩�
�

�

一�
�

�斤
，
施药后��天和��天调查药效

，
可达������以上

。

但药剂成本较高 �每亩三元

多 �
，
药效短

，
到稻苗立针时仍需施药灭草

，
经与群众座谈讨论后

，
此次应以

“
耙

” 地灭

草为主
，
以降低成本

。

表 � 播种前
、

后除草方法及效果

一查注

一
�

调一查后调
�

备一天天
前 或�

日 灭草方法
了口 一

亩 用 量�灭草效果

�斤� �拓�

播播

州
机 耙

，

圆
�””
于
草 ”

��
。

�

��
�

�

��
�

�

第一次除草简称为
“
耙

”
的含义

，
还

包括机械深层施肥
、

耙
、

捞
、

整平等作

业
，
均有消灭草芽作用

。

�� �出苗前后除草
�

在���������

年间
，
我们在稗草 �叶左右 �离乳期 �

，

稻苗刚���左右立针出土时
，
必须及时施

药灭草， 如果错过这一适期
，
草苗齐长

，

播播

药量加大
，
碱害也加重

，
对保苗灭草及增产均不利

，
在立针期我们采用不同药剂除草筛选

结果
，
均以棍用较好

，
用���杀草丹混���敌稗

，
用药量�

�

了月砚
�

�斤�亩区效果最好 �表
� �， 其次为 。 · ‘ ��

·

�斤�亩区
。

这两种配方均作苗安全，分析其原卑为这刹正当稻苗立

����年第 �期



杀杀杀杀 封封 备 注注

试试验处理理 用
·

药 量量 施药后��天调查查 试 验 处 理理 用 药 量量 施药后��天调查查 稗草鲜重重重

斤斤斤�亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩 斤�亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩亩
稗稗稗稗 草 数数 除稗效果果果果 稗 草 数数除 稗稗 鲜重重效果果果

株株株株�尺忽忽 另另另另 株�尺昌昌 效果劣劣 克克 买买买

杀杀草丹 �敌稗稗 �
�

���� ��� �
。

��� ��
。

��� 稗草烯�除草醚醚 �
，

����
�

��� �
。

��� ��
�

��� �
�

��� ��
。

��� 水 稻 品 种种
杀杀草丹 �敌稗稗 �

�

���
�

��� �
�

���� �了
�

����� �
�

�了��
。

��� �
。

��� ��
。

��� �
�

������
�

��� 系 选 ����

对对 照照照 ��
。

��� �
�

������� ��
。

��� �
�

��� ��
�

��� �
�

�����

针期
，
叶面小

，
挂不住药

，
故不受药物刺激

，
但稗草叶面大

，
挂药多

，
触杀与内吸相结

合
，
加速了死亡过程

，
杀草丹且有土壤封闭作用

，
药效期二十天以上

。

第二次我们简称为
“ 杀 ” ，

指以叶面喷杀为主
。

为了争取农时
，
提高施药功效

，
已研制成功 ���一��型喷

雾机
。

�� �分集期封闭灭草
�

为了继续防治 �月中下旬陆续长出的稗草
、

牛毛草
、

鸭舌草

等为害
，
在第二次施药后��天

，
抓紧进行水稻分孽期药剂封闭

。

从表 �证明
，
用���稗草

烯混���除草醚 ��
�

��� �
�

�斤�亩 �处理后
，
除稗效果���以上

，
后期只用人工拔一

、

二次大草即可
，
此法成本低

，
为国产药剂

，
药源充足

。

有的示范点改用�。�杀草丹每亩

。 �

�斤或���禾大壮每亩 。 �

�斤 �稗草大的 。 、��斤 �
，
灭稗效果虽好

，
但对其他杂草无效

，

在不同的杂草为害的情况下
，
宜灵活采用

。

以上三个时期的化学除草方法
，
我们简称为

“
耙

、

杀
、

封
” 式化学除草体系

，
两年来

此法经在四千亩面积上示范效果良好
，

显著节省除草用工
，

且对保苗
、

增产及降低施药成本

等有利
。

特别是在保水洗碱之前能用东方红了�悬挂大型喷雾机直接到田间喷药
，
基本上不

伤苗
，
大大减轻了人体劳累

。

�
、

水稻旱种主要配套机具的研究

我院���。一����年组织农机专业参加后
，
已研 制成功 下列两项与旱种配套的农具

。

�� �����一��型水稻早种播种机
�

·

农艺对本机的要求为
�

①播幅与行间空白各 占���左右 ，
行距��厘米

。

②种子播下后 ，
在种沟里要两边多

，
当中少

。

一般复实土 �一�
�

�厘米
，
不超过 �厘

米
。

③种籽播量为每亩�����斤 。

④播种同时施 口肥
，
亩施磷酸二按等粒肥�����斤

。

其结构特点为
�

在 � ��一 �

早田播种机的基础上
，
进行改进设计

。

主要改革部件为
，
将地轮移到方梁前方

，
利用原机

架长度
，
安装成行距为��厘米的��行部件

。

设计了 �齿方轴链轮
，
增加传动速比 ��

�

�
�

���
，
以达到农艺上对播种量及口肥量的要求

。

由于播幅较宽
，
设计了平面型宽芯桦开

沟器和锥面散种器
，
使种籽向播幅两边散开

。

设计了单轮无级限深装置
，
本机与东方红��

配套
，
性能良好

，
工作可靠

，
日效��。亩以上

。

本机主要规格及性能参数如下
�

① 外形尺寸
� ����� ����� �����毫米�

，

吉林农业科学



② 机器重量
� ���公斤�

③ 行距
�

��厘米 �

④ 开沟器形式
�

平面型宽幅开沟器，

⑤ 排肥器形式
�
窝眼滑板式，

⑥ 播种深度
� �

�、 ��毫米 ，

⑦ 种肥付箱容积
� ���升�

⑧ 散种器
�

锥面宽苗眼散种器�

⑨ 工作幅宽
� �

�

�米 ，

⑩ 生产效率
�
��亩�小时

。

�� ����一��型悬挂式水稻早种喷雾机
�

农艺对本机的要求为
�

① 喷幅��一��米
，
以符合��米宽条田往返作业的要求 �

② 雾化良好
，
能均匀粘到草叶上去�

③ 功效高
，
辅助作业时间短

，
以争取农时

。

本机结构特点及工作原理
�
以东方红一�� ��� �拖拉机为动力

，
采用后悬挂式， 喷杆

五节折叠
，
运输方便

，
喷杆高低通过液压机构控制� 药箱布置到机车前方

，
药箱材料暂用

不锈钢板制成
，
以抗腐蚀

。

工作时
，
动力输出轴带动药泵后

，
从药箱吸出药液

，
经过胶管

再向喷杆送去后
，
进入扇形喷头进行交叉喷雾

。

本机主要性能参数如下
。

① 配套动力
�

东方红������拖拉机，

② 喷幅
� �����米，

③ 药箱容积
�
�� 。升

，
用机械 自动加水

�

④ 药泵形式
�
�����型双活塞隔膜泵

，
排量��升�分�

⑤ 运输宽度
�

五节折叠式喷杆
，
运输宽�

�

�米�

⑧ 喷头
�

全面喷洒用缝隙式或冲击式的扇形喷头�

⑦ 生产效率
� ��亩�小时

。

本机雾化程度良好
，
雾滴大小按缝隙式喷头计

，
有���的雾滴在���一���微米之间

，

基本符合农艺要求
。

经两年来在千亩以上面积上生产试验证明
，
该机工作可靠

，
性能良好

。

三
、

水稻旱种经济效果对比

通过����一����年水稻旱种多点生产示范 �表 � �
，
其经济效果也较好

，
与当地插秧

方法对比
，
有以下三个优点

�

�
、

省水
�

我省中西部一般春季雨量少
，
磅春早缺水

。

从表 �对比看
，
在 �月间此

法比插秧 田省水��
�

��
，
并能调节插秧泡田用水的紧张状态

。

水稻早种田到 �月末左右才

洗碱灌溉
。

用水虽较多
，
但一般插秧田这时已到补水期

，
用水量较少

。

�
、

省工
�

水稻早种工序比插秧简单
，
又适于机械化作业

。
目前在整地

、

施肥
、

播种
、

喷药等前期作业均可使用机械
，
加上化学除草

，
故显著省工

。

表 �证明
，
比擂秧省工一半以

上
，
为发展农副业生产创造了有利条件

。

�
、

成本低
�

据小宽农场资料�表 � �
，
水稻早种亩成本汤无论去掉或不去掉稻草

，
均
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表 � 水稻旱种与插秧用水比较

�单位
�

立方米�亩
一

�
‘

���匕年 �月��日 �

一 旱 种 田 … 擂 袂 田 �。匕 较

用 水 时 期 ��，下了，不宁下厂尸汀下下二丁刃一

丁万一爪了二下一厂二二万不二二二下万户 �

万共婴肥燮缨樱俨缨…
�

些厂兰
” 月

一
�

一
� � � � �

一 卫匕望口些 匕 二
一

一卫竺土竺望一斗一卫
一

竺梦上丝竺一
�上 旬�

卜
� � � �

‘。�
· “

卜
�，。 。

·

�
�一 ‘�。

·

�

� 月 �史 旬… …‘��
·

�

� �
‘��·

�

� � �
“，

·

，� ” 。 ·

�
�

� ’���

�卜 旬� � ��‘
·

‘ 卜“�·

�
�

一
’��

·

�
�

‘��
·

��一 �‘ ·，

�
�

� 旬� � ���
�

�
�
��

�

�
� ���

�

�
���

�

�

卜
，

�

�

了 月 �
� �

一
卜 �

�

一
�

�

一
�中 旬 】 � � �吐

�

� ���
�

� � � � ��
�

��拓
�

� � 一��
�

�

愈
�

竺一匣全馒�竺二�‘��州
一

���
‘一�
一

竺到二竺
�

脚州
� �

�

���� �����叫
一

����
�

注
�
水利资料为梨树灌区灌溉管理站提供

�

表中数据不包括自然降水
�

插袂田不包括育苗用水
�

表 � 水稻旱种与插秧经济效果对比 ���号�年小宽农场 �队 �

对比项目 算单
声

�

培 方 法

机械旱种 人工插袂
相差十�一 �

旱种比插秧降低

�另�
备 注位计

直接生产成本

盯

亩 产 水 稻

水稻斤成本

每 亩 用 工

��
。

��

��
。

��

���
�

�

��
。

��

��
。

��

���
�

�

扣除稻草

未扣除稻草

亩亩斤

兀

工日

�
�

�丫��

��
�

��

�
�

����

��
。

��

一��
�

��

一��
。

��

十��
�

�

一������

一��
�

��

十��
�

�

十��
�

�

� �
�

�

十��
�

�

十��
�

�

表 � 南潇子一队水稻早种成本调查

�����年 �

子乍业，·

…
�

囊
�，�

喜
，

�一 �
�

熟
，。

喜
�

一�����

…
��甘��
臼，二通﹃，﹄，山

��︸�

翻 地

耙 地

播 种

打 埂

挠 地

打 药 工

除草荆费

种 子 费

种 肥

追肥三次

��

��
�

�

�
。

�

�
。

�

�
�

��

�
�

��

��
�

�

��
。

了�

叨
，�

���
�

�肠

迫肥工

除草工

收割工

看水工

拉地车工

水利费

脱谷工

扬场工

�
。

�

��
�

�

比插秧亩成本低���以上
，
稻谷斤成本低

切�左 右
。

在怀 德县 南崖 子一 队 �表
� �

，
通过��项作业精细核算

，

每亩成本

��
�

�元
，
稻谷斤成本�

�

������
�

����元
。

与小宽农场比较
，
又有明显下唠

，
说明农

场在降低成本上还有潜力
，
而南威子一队

的手插秧田
，
一般稻谷斤成本 。 �

��一 。 �

��

元� 引进设备的机插田稻谷斤成本
，
我院

为。 �

��一 。 。
��元

。

可见
，
水稻机械化早种

的生产成本较低
，
群众易于接受

。

��
�

��
。

总支出 ��欣
�

��

四
、

结 论
�

、

轻碱地进行水稻机械化旱种
，
主

�

要问题是碱害死苗
，
产量不高

，
草害严

重� 并缺乏水稻早种的播种机和喷药机具
’

来配套作业等 、 在����一�，��年间
，
我们

…�洲
��

���

注
�
每亩产稻谷���斤

�

每亩稻草收人��元
，

每斤

稻斧成本为尸脚孙
让 “��玩

·
二

’ � 、

筋
‘
爪
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在吉林省中西部梨树轻碱地区
，
近两年已在四千亩以上大面积上示范基本成功

，
亩产可达

六
、

七百斤
，
高的八百斤以上

。

在黑土地区如怀德等地亦效果良好
，
由于此法省水

、

省

工
、

成本低
，
群众认为经济有效

。

�
、

轻碱地进行水稻机械化早种的主要科研成果为
�

在保苗方面
，
针对碱害死苗

，
必须将土壤含碱量降到�

�

��以下和 ��值�
�

�以下
。

通

过整地改土
，
增施农肥及过石等作基肥

，
可以给洗碱保苗创造良好土壤环境

。

加上适期播

种
，
浅复土

，
和保墒等措施

，
给种子发芽及幼苗早长提供适当的温度

、

水分及土壤通气条

件以利出苗整齐
，
当幼苗�

�

���
�

�叶离乳前及时洗碱
，
将种子层土壤 ��值降到�

�

�以下
，

促进幼苗长出 �� �条白根后浅灌即可
，
这样即可将保苗率提高到��一���以上

。

在增产方面
，
明确了水稻早种主要靠苗多穗多增产

。

在保苗基础上 ��������苗�平

方米 �通过肥
、

水
、

灭草等管理过程
，
在前促

、

中控
、

后促原则下
，
秋后达到每平方米

���一���穗
，
一穗�����粒

，
结实率���左右

，
千粒重��克

，
亩产可稳定六

、

七百斤以

上
，
达到或接近当地一般插秧平均单产水平

，
比全省平均亩产 ��������斤�为高

。

在化学除草方面
，
总结出 “ 耙

、

杀
、

封
” 的化学除草体系

，
在播种前诱发杂草扩 结合整

地工序灭草一次， 在立针���时
，
稗草�

�

���
�

�叶采用药剂杀章丹混敌稗
，
按每亩�

�

���
�

�

斤或�
�

�� 。 �

�斤配方喷杀� 隔��天后再用药剂封闭一次
，
药效在���以上

。

在农机具配套方面
，
研制出����一��型水稻早种播种机

，
及 ���一��悬挂式喷雾

机
，
与东方红���钊配套作业

，
经过两年来共四千多亩的生产示范

，
群众反应良办

，
该机

结构简单
，
工作可靠

。

上述研究结果
，
在我省中西部盐碱地区

，
及省内春早缺水的黑土地区

，
宜积极示范和

扩大推广
，

并可供我国北方稻区参考
。
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