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“

董 钻 孙卓韬 王克晶

蒋工颖 温景文 薛延武

�沈 阳 农 学 院 �

作物植株是一个整体
。

作物各器官的生长
、

发育和生理过程是相互关连
、

相互影响

的
。

根深才能叶茂
。

人们对于作物冠根比和根冠比的研究由来已久
。

������ ������对

玉米
、
�，、比 。 。 � ������对胡萝 卜的研究均证明

，
土壤通气良好

，
根系发达

，
冠根比降

低
。

据 ������������的试验
，
培养基质中硝酸盐含量越高

，
大麦的冠根比也越高

。

中国科学院生物学部 ������对小麦的研究表明
，
随着光照强度的提高

，
根冠比增大

。

�
�

�������
����� �通过对菜豆的研究提出了冠根

“
功能平衡

”
的论点

，
即

�

在控制条

件下
，
冠根比是稳定的

，
当人为地剪根

、

去叶改变这一 比值后
，
植株在继续生长的过程中

还能恢复到原来的比值
。
�

�

��“ �������对甜菜的修剪试验证实了这一论点
。

王金陇 ������指出
，
大豆品种的冠部高大

，
必具有强大的根系

。

据末次等 ������

和 � ‘��� �五时�等 ������的资料
，
大豆根系生长 的最后阶段在播种后的��一 ���天

，

但实际上一直延续到冠部生长停止为止
。

小岛等 ������对大豆各器官包括根系的干物质

增长动态也进行了试验研究
。

徐豹等 ������以大豆品种小金黄 �号为材料研究证明
，
根

的最大干重出现在鼓粒盛期
。
����年他们测得的冠根比为�

�

�， ����年则为��
�

�
。

可见
，
同

一大豆品种
，
因栽培条件不同

，
冠部和根部的生长比例也不尽相同

。

从大豆同化产物的源库关系来看
，
根对水分和矿物质的吸收是重要的初级源

。

不过迄

今为止
，
孩甲�还缺乏关于大豆根部与冠部相关生长的充分数据

。

深入研究大豆的根
、

冠生

长动态及其同伸关系
，
对于有效的调节大豆的器官平衡

，
以至今后逐步进入生长模拟乃是

十分重要的
。

由于在田间条件下挖掘根系很难保证完整无缺和不易测定根量 增 长 动态
，

����年我们进行了盆栽试验
，
对大豆冠根比的发展动态进行了初步探讨

。

材 料 和 方 法

试验采用盆栽法
。

供试大豆品种 �品系 �是
�
开育 �号 �有限型 �和辽农��一����

�亚有限型 �
。

试验用 上壤为棕黄土
，
每盆装土��公斤

，
施腐熟的猪圈土粪约�” 克 、

过

磷酸钙�气克
、

尿素 �克
。

施肥后将土
、

肥拌匀
，
然后浇水

，
沉实

。

� 根系吸收面积由苏正淑同志协助测定
，

特致谢意
。
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�月 � 日播种
， �月��日出苗

。

每盆留苗 �株
。

自 �月巧 日起
，
每隔 �天取样一次

，

至 �月��日籽粒完熟止共取样��次
，
每次取样时

，
用水将土壤冲去

，
使根系保持完整

。

为

了保持各期测定标准一致
，

供试植株均在子
�

叶节处剪断
，
分冠

、

根两部分
。

当天立即测定根

数
、

根长
、

根瘤数
、

单株叶面积等� 然后将植株各部分置于通风向阳处
，
使之充分风干

。

各期的风干样本按叶片
、

叶柄
、

茎秆
、

荚皮
、

籽粒
、

根系等器官
，
分别称重

，
随之求各器

官风干重在单株生物产量中所占的比例 �即器官平衡 �和冠根比
。

此外
，
于 �月 � 日

，
当大豆处于结荚鼓粒期时

，
还通过排水法测定了根的体积

，
用

甲烯蓝法测定了根系的总吸收面积
、

活跃吸收面积
，
计算了活跃吸收面积的百分比和根

’

比表面
。

结 果 与 分 析

�
、

单株叶面积消长动态

在本试验中
，
结合冠根比的测定

，
共��次取样计算了单株叶面积消长动态

。

从图 �可

以看出
，
盆栽条件下大豆单株叶面积的动态大致呈一平顶的抛物线

。

有限型品种开育 �号出苗后��天单株叶面积为���平方厘米
，
出苗后��天 �始花 �时

为�
，���平方厘米

。

此后叶面积急剧增大
，
至出苗后��天 �鼓粒始 �达到高峰�

，���平方厘

米
。

随着底部黄
、

枯叶的出现
，
叶面积缓慢减小

，
直到出苗后���天 �青粒

�

�之后
，
叶面

积迅速下降
。

亚有 限型 品系 辽农���闷办��单

株叶面积的消长总趋势与开育 序号相

�和的

� 左， 狱

鉴
�

�泛止
图 � 盆栽大豆单株叶面积消长动态

实线一一开育�号
�

虚线一一辽农柑一一����

近
，
不过高峰期出现偏晚

，
约在出

苗后�����天前后
。

这显然与它的生

长习性有一定的关系
。

�
、

冠部重与根部重增长动态

分弩取样的结果表明
，
尽管各盆

植株长势强弱不完全一致
，
某几期样

本重量表现出不规则性
，
但是大豆开

育 �号和辽农��一����的冠部重增长

动态仍呈
“ �” 形曲线

。

即
��

分 彼期

之前
，
重量大致成指数增长， 芬枝至

青粒期
，
呈直线型增长

� 青粒至成熟

期
，
重量减缓增长最后停止增长

，
见图 �

、
�

。

根部重的增长动态虽然也可以看作是
“ �” 曲线

，
但是其减缓停止增长期到来的时间

较早
。

开育 �号在出苗后�����夭时单株根部的风干重与成熟时相差无几 ， 辽农��一����

则在出苗后�����天时根部重量即已稳定下来
。

由于取样测定手段等方面的困难
，
对于大豆冠部和根部最大干重的出

�

现时期一直疫有

定论
。

今后需改进测定手段
，
作进一步探讨

。
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一 ‘

�
、 �

冠根比动态

在本试验中
，
冠部和根部是以子叶节为界旅 冠部重不包括子叶重

。

出苗时
，
开育 �号的冠根比为 。 �

��
，
辽农��一����也是�

�

��， 出苗后 �天
，
分别为

�
�

��和�
�

�� ， 出苗后��’天
，
分别为 。 �

��和�
�

��
。

白出苗后��天起的冠根比资料如图 �
、
�

所示
。

冠��匆充�

棍 妇

砂
奋

、
重 一。
‘
州喊

充 竿
�
司

‘ ‘ 只咨

�
� � ��

一番刃
一

只
一

睡」�‘�目
节 �尸书一 丫厂

�

一下丁
�

一飞尸一，布一一
�

图 �一 大豆并育 �号的赶很比动态 图 � 大豆辽农��一����的冠根比动悉

实线一趣论冠根比
、 黑点一实测冠根比

，

虚线一冠
、

根重增长理论曲线
�

、 �
�

必
� �

·

从图看出梦出苗后 �一 �周即初花期前
，
冠根比始终在 �一 �左右

。
因为这一时期冠

部和根部重的增长速度比较接近
。

从出苗后 �周至��一衬周即大豆开花之后至青粒期
，
同

化产脚租界晕街
�

冠部重急剧增加
，
同期根部重增长不多以至后来停止增长

。

因此
，

冠根

终

嘿柔矗熬磊
来看

，
在大豆一生中是逐渐增大的

。 ，本试验条件下
，

开 、 � 。 成

熟期的瑙姆比为�
，

��
，
辽农��一����为�

�

��
。

二品种 �系 �的理论冠根比均为 �左右 �见

图�
、 ‘ 的遨线�

一 。 一 、 � ’ ‘ �

� ，�

�
、

根系的吸收表面积

大豆 根系
，
作为 同 化产物 的初 级源

，

表 � 大豆结英鼓粒期单株根系的体积

和吸收面积 �����年 �月 � 日盆栽 �

收
﹄

多�吸
·

之一����体体 积积总吸收面面 活跃吸收收 活跃吸收收

���亡�，���积�也忿���面积��钓钓面积之多多

�����

�����

拼我不的 根 重保证 冠部 对养 分和 水分

的大量需 要
，
无疑 必须 具有 相 当

‘

大的 吸收 表面 积
。

我们 在 大豆 结

菜鼓粒期对大豆根 系的 体积
、

吸收
� 「

表 面 积 等 进 行 了 测 定
，
结果 如

表 �
。

孔 表中资料表明
，
开育 �号和辽农

��勺‘�性，�︸��‘门�内�，���几��口的�咋‘
��伟开育�号

辽农��一����

��一����单株根系的体积并不很大
，
只有���和��立方厘米

，
可是

，
它们的总吸收表面积相当

吉林农业科学



大
，

分别为���
�

�和���
，

�平方米
。

二品种�系�的活跃吸收表面积 占总吸收面积的���左右
。

测定同时
，
又测了根重

、

根冠比
，
开育 �号根系风干重为��

�

�克
，
冠根比为�

�

��
，
辽

农��一���了为��
�

�克和�
�

��
。

�
、

器官平衡及经济系数的三种表示法

大豆盆栽试验可以较完整地收集脱落花
、

荚
、

叶片
、

叶柄和根系
。

便于我们对各个生

育时期的生物产量及其在各个器官间的分配 �即器官平衡 �进行测定和计算
。

成熟期大豆

的器官平衡如表 �
。

表 � 成熟期大豆的器官平衡和经济系数的三种表示法

�����年 �月�� 日测定
，

盆栽
。

单位
�
� �

器 官

按整株计

育 �

按冠部计 按茎荚计

辽

按整侏计

农 了�一���了

按冠部计 � 按茎荚计

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
，

�性勺��性，臼，二�‘﹄�
��二叨�几�

�

…
，曰，自，‘几”︸咋‘‘�几，‘�工�，孟一，臼

…
����甘性心呼

��二口脸

�勺

…
八�，���二‘�孟丹�，‘�二，山，丈叮‘

一
��

……
一
�

��
月��八�几���孟﹄

……
丹����内��通﹄�臼，‘‘�几�山�门的二‘片柄秆皮粒系叶叶茎荚籽根

总重�克�

�
，。 ，

�

�� ��。
�

。�
�

。 。 … ，��
�

。 。
�

���
� 。 。
�

��
� 。 。

由表 �资料计算
，
盆栽条件下

，
包括根系在内的生物产量中

，
大豆根系约 占���左

右
。

按大豆经济系数的习惯算法
，
只考虑冠部重量

。

本试验中
，

开育 �号和辽农��一����的

经济系数为��
�

��和��
�

��
。

若将根部重也包括在内
，
则只 占��

�

��和��
�

��
。

假如按收

割时留在植株上的茎
、

荚来计算的话
，

那末籽粒所 占的比例可达��
�

��和��
�

��
。

问 题 讨 论

�
、

试验结果证明
，
大豆冠部重与根部重不是同步增长的

。

大豆根部最大风干重到来较

早
，
大约在结英期� 而冠部最大干重到来较迟

，
大约在籽粒接近成熟或成熟时

，
这一问题

因取祥上的困难
，
往往不易测得十分准确

，
有待进一步研究

。

�
、

在控制条件下
，

冠根比是比较恒定的
。

冠根比的大小对于创造高额的大豆产量 肯

定是有作用的
。

热而
，
也诚如殷宏章 ������所指出的

，
对于像报系

一

与地上部的相关生

长这样一 价重要问题
，
我们了解的还很少

。

加强这方面的研究工作
，
对将来进行作物生长

模拟是有益的
。

�
、

用盆栽法研究大豆的冠根比
，
虽然可以比较完整地对植株的各个器官作定量研

究
，
但是盆内土壤的理化状况毕竟与田间土壤不同

，
加之盆本身容积的限制

，
对大豆根系

的生 沃不会没有影响
。

如果把盆栽试验与田间 自然状态下的研究结合起来
，
将会取得更加

令人满念的结果
。
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