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— 长岭县上壤普查成果应用简介
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随着农业生产条件的改变和科学种田水平的提高
，
如何根据作物的生物学特性和土壤

本身的供肥能力进行经济合理的施用化肥
，
以实现增产增收的目的

，
是发展农业生产中急

待解决的问题
。

近年来
，
结合长岭县第二次土壤普查

，
对全县各类土壤的养分进行了化学

和生物诊断
，
应用这些成果对因土施肥问题进行了初步的探讨

。

一
、

长岭县开展土壤诊断简介

长岭县开展土壤诊断施肥
，
有一个发展的过程

。
����年以前

，
长岭县通过生物诊断推

动了磷肥施用
，

每斤过磷酸钙一般可增产 �一 �斤粮食
。

这是我县开展生物诊断指导施肥

技术的第一阶段
。
����一����年随着磷肥施用量的增加

，
除了盐诚化土壤及施用磷肥较少

的地块外
，

磷肥增产效果已不十分明显
，
在施磷基础上增加氮素营养

，
有较好的增产效

果
。

但如何确定适宜的 氮磷配比
，
以充分发挥化肥的 增产作用

，
成为急待解决的问题

。

多年来
，
我们在全县范围内进行了玉米

、

高粱
、

谷子
、

小麦和向日葵等作物的氮磷配比试

验
，
初步确定了全县不同土壤

、

不同地块上的氮磷配施比例
，
在生产上取得了较好的效

果
。

这是我县化肥施用技术上的第二阶段
。

����年以后
，
随着生产条件的改变

，
全县化

肥用量迅速增加
，
单位面积施肥量也随着提高

。
但有的社队对部分地块盲目增加化肥用

量
，
出现了增产不增收的现象

。

土壤普查期间
，
全县开展了用化学和生物诊断结果指导科

学施肥 的活动
，
收到了较好的效果

。

这是我县化肥使用上的第三个阶段
。

二
、

长岭县耕层土壤化学诊断结果及其评价

拼层是作物所需养分的主要供应层次
，
其养分的丰缺情况是决定土壤肥力高低的重要

指标
。

长岭县第二次土壤普查期间
，

对全县耕层土壤养分状况进行了详细的分析
，’

共化验

了�
，
���多个土样

，
土壤速效性养分化验�

�

�万多项次
。

土壤速效养分是指可供作物近期吸
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赞利用的养分
，

其含量不够稳定
，
易受

�

上壤的水
】

热条件和生物活动的影响
，
但它却能反

映当年可供植物吸收利用的养分状况
。

�
、

碱解氮
。

长岭县土壤的碱解氮含量
，
主要集中出现在�� ������

，

属于缺少范围
。

其 中碱解氮大干 ������的属极丰舞 �按吉林省养分丰缺指标划分
。

磷
、

钾同 �占�
�

���
，

����������属丰富级 占�
�

���弓���������的属适量级 占��
�

���
，
��一 �����的属

缺少级 占��
�

���
，
��一�����的属甚缺级占��

�

���
，
小于�����的属极缺级 占�

�

���
。

�
、

速效磷用奥尔申法测定
。

�必
。
含量普遍偏低

，
绝大多数在�����以下

，
一般

�������
，
属于甚缺和极缺范围

。

其中出现机率大于�����的属极丰级 占�
�

���
，
��一

�����的属丰富级占�
�

���
， 」

��������属适量级占��
�

���
， �一�����的属缺少级 占

��
�

�� �
，
�一 ����的属甚缺级占��

�

���
，
小于 ����的属极缺级占�

�

���
。

�
、

速效钾用四苯硼钠法测定
。
� ��含量也普遍偏低

，
一般为��一������

。

含量大于

������的属极丰级占�
�

���
，
���一������的属丰富级占�

�

���
， ���一������的属适

量级占��
�

��夕石
， ��一������的属缺少级占��

�

���石
，
��������的属甚缺级占��

�

��多石
，

小于�����的属极缺级占��
�

���
。

上述可见
，
长岭县土壤速效性养分

，
按全省划分标准评价

，

属于缺氮
、

少磷
、

钾尚足

的水平
。

�
、

土壤速效养分与全量养分的相关性
。

通过大量的资料整理
，
土壤速效养分含量与全量养分含量呈正相关

。

碱解氮含量为全

氮含量的�
�

���
，
速效磷含量为全磷含量的�

�

�� �
。

因此
，
通过土壤全量养分的测定

，
可

概括了解土壤速效养分的丰缺情况
。

三
、

根据化学诊断数据设计施肥方案

利用化学诊断结果来指导施肥
，
是进行化学诊断的主要目的

。

�一 �应用播前一次化学诊断进行施肥设计 在春播前一次测定速效养分的结果
，

是否能代表土壤的洪肥水平
，
目前尚有争论

，
但用来指导科学施肥仍有现实意 义

。

�
� 、

海青公社良种场在淡黑钙土上按照播前土壤诊断结果
，

碱解氮为��
�

了建���
，
速

效磷为��
�

�����
，
速效钾为��

�

���坦
。

进行了亩产嫂��斤
、
���斤

、
���斤

、
了��斤的玉

米施肥试验
，
按照化学诊断数据计算施肥量

，
施用氮

、

磷
、

钾肥
。

试验的产量结果是
�

对

照区亩产 ���斤
，
计划亩产���斤

、

���斤
、
���斤

、
���斤处理的

，

实际亩产分别为 ���斤
、

���斤
、

通��斤和���斤
。

随着计划产量的增加和补入肥料的增多
，
实收产量有相应提高的趋

势
�
同时发现随着施肥量的增加

，
而实收产量与计划产量的差距离拉大

，
其原因尚待进一

步研究
。

�
、

����年县农科所的��亩小麦试验田
，

一

计划亩产���斤
，

按习惯每亩施三料过石

��
�

�斤
、

硝按��
�

�
、

尿素��
�

�斤
、

氯化钾 �斤� 但按土壤诊断结果计算
，
只需亩施三料过

石�
�

�斤
、

硝按��
�

�斤
，
根本不需要施钾肥

。

这样
，
大部分麦 田按习惯施肥

，
中间��米宽

的一条地按诊断结果施肥
，
每亩节省费用�

�

��元
。

麦收时实测
�

按习惯施肥的亩产����
�

�

斤� 按土壤诊断结果施肥的亩产���
�

�斤
，

每亩增产��
�

�斤 �即提高 �� �
，
收到增产增

收的效果
。
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�
、

太平山公社平安一队����年也进行了应用主壤诊断结果指导施肥的试验
。 一

这个生

产队有耕地�
，���亩

，
全部进行了播前一次营养诊断

，
根据诊断数据指导施肥

，
在����年习

惯施用磷肥数量的基础上
，

增加了��吨硝按
，
总产量由����年的���吨增加到���。年的���

吨
，
即增产��

�

��
。

从上述结果可以看出
，

按播种前一次测定土壤速效养分数据
，

可作为施肥的参考
。

�二 �有关化学诊断
’ “
参数 ” 的探讨

应用土壤诊断数据确定施肥方案时
，
除了依据各种作物每形成百斤籽实 �包括桔杆 �

需吸收的养分量及计划产量指标外
，

合理的确定肥料利用率及土壤速效养分 �不同测定项

目
、

测定方法 �的利用系数等
，
也是很重要的

。

�
、

关于化学肥料利用率问题

化学肥料的利用率
，
因肥料品种不同而异

，
也和土壤类型

、

物理化学性质
，
特别是与

土壤水
、

热条件密切相关
。

在依据化学诊断数据进行施肥量计算时
，
一般根据肥料试验结

果
，

氮
、

磷
、

钾肥的当年利用率暂定为��一���
。

其中氮
、

钾肥为���
，

磷肥为���
。

其

中磷肥利用率定为���
，
可能偏高一些

，
有待进一步研究

。

乌
、

关于土壤速效性养分利用系数问题

在应用土壤速效养分数据进行施肥量计算时
，
过去习惯用 速效养 分的利月

�

率加以校

正
，
作为土壤供肥能力的

“
参数

” 。

实践证明
，
由于土壤速效养分的测定项目及方法不

同
，

所 代表土壤速效养分的利用率变化很大
。

我们认为
，
改用某种速效养分测定项 目 �如

速效氮的按态氮
、

硝酸态氮或碱解氮 �及方法�如测速效钾用四苯娜钠法或亚硝酸钻钠法�

的利用系数
，
代替上壤养分的利用率较为适合

。

在这次土壤普查过程中
，
土壤水解氮是用碱

解法测定的
。

一般情况下
，

碱解氮含量都在���������
，
有的高达������以上

，
远比土

玻中的钱态氮和硝态氮之和高几倍
。

如按过去掌握的土壤中速效氮的利用率计算 �
’

有的单

位提出速效氮的利用率为��� �
，
则发现一些田块即使玉米亩产达到���斤

，
也不必施用

氮肥
，
这是不符合客观 实际的

。

因此
，
为了用化学诊断结果指导施肥

，
我们主张改用各

种速效养分不同测定项 目及方法的利用系数
。

现应用我县一些资料
，
作如下初步探讨

�

�� �碱解氮的利用系数
����年

，
我们对全县��。个土样的碱解氮及钱态氮加硝态氮测定数据计算得出

，
土壤

中按态氮加硝态氮之和是碱解氮的五分之一 ���
�

�� �
。

如果用土壤中按态氮加硝态氮作

为速效性养分含量
，
而其利用率定为���时

，
则用碱解氮作速效性氮素时

，
其利用率应为

�� �左右
，
说明利用率常因测定项目

、

方法不同而异
，
如果以碱解氮代表土壤速效性养

分
，
则其利用率为���

，
显然过高

。

通过我们实测的三个材料 �见表 � �土壤中的碱解氮

利用系数实际上也是�
�

�一。 �

��
，
为计算方便

，
我们暂定碱解氮的利用系数为。 �

��
。

�� �速效磷的利用系数

通过三个材料的计算
，
用奥尔中法测定的土壤速效磷的利用系数为 。 �

���。
�

�� �表

� �
，
为计算方便起见

，
我们暂定为�

。

��

�� �速效钾的利用系数

通过对上述两个材料的计算证明
，
用四苯硼钠比浊法测定的土壤速效钾的利用系数为

。 �

�一�
�

���表 � �， 为计算方便起见
，
其利用系数我们也暂定为�

� 。 。
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今再 土维营养化学诊断量利用系数计算表

趁尉
土 壤 中 速 效 养 分 含 量 作物产量吸收养分

化学 州
�

�

��� �斤�炯 ���� ��
�

��
〔 空白区 ��斤�炯 �

利用…
系数

」 材抖来源 �无肥处理 �一
�

诊断

碱 解 氮

���

����

���� �
，

��� � ‘��

��
�

小麦����斤
�

�响 �县农科听 �
���

，
�
、
麦���听�炯 �先锋大队 �

��、 玉犬����斤�均 �前进公社 �

��一������
一�一‘，��

品�
‘�二��流托︸

于

�
‘�、�����������

�
��几��‘

��
·

�

小麦����斤�峋 �先锋大队 �

玉米��，�斤�晌 �前进公社 �

玉米����斤�拘 �广太公社 �

�匀品�

�
���︸

�
‘��
卜����

�勺︸“︸��门��几�峥�门二几�几‘��工勺�����速 效 磷

�奥尔 中法〕

���

��

���

��

�
·

��
，
葵花����斤�炯 �海青公社 �

�
�

叨 玉米����斤�响 �海青公社 �

的�����
���速 效 钾

�四苯硼钠
比 浊 法�

� �
�

�为 �晌 �土重���万斤

表 �一 � 早田作物化肥施用标准参考表 �氮肥 �

汽篇 留洲赢漏样卿
‘
嘿咒羚得竺一

�下�
」壤速攻�可利用量换成化肥数 〔

�

上肇速欢凶〕可利用量�斤匕纳址
土壤速效�含量 �斤�拘 �

土壤速效�含最 ��。 。 �

�一」鱼鱼
自

仁
�

旦丛旦� �一�丝
一�一卫竺一�

��
一卫全一

�
�
止丝

一

� 下�一��列�仁
� �旦一 ��多旦一

�
一

声四叹‘ �一」丝一�
�

」旦旦� � 止塑�一
�

��一丝呈一
� 招睡 �

�
��。旦 �

� �

伟 � 姐 �
�

��
�

� 丰 富 �适 量 �缺 少 �甚 缺 �极 缺
����一��� ���一��� � ��一��

� ��一��
， ���

抢妈
� �

、

作物主产 �的于籽实包活秸拼听君�素 �斤 �
�

玉米�
�

�
�

高粱� �
，

谷子�
�

�
�

小麦�
�

�
，

大豆�
�

��大

豆需�为�
�

马斤
�

表土重��� 万斤

扣除 恨瘤固�自给 �� � �
�

�
、

土壤中速效�含量 �斤�响 �一土壤速效灰���数� �
�

��每殉地

卜壤速谈�可利甲量
，

为 卜壤中速效�含量�利用系数 �。 ���二
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�三 �施肥标准参考表的制定
�

农作物的产量常受综合因素影响
，
其中包括气象因素

，

作物品种
，

栽培管理措施及土

壤水
、

热
、

气条件等
。
但在其它条件基本一致的前提下

，
合理施肥是构成作物产量的关键

因素
。

应用土壤诊断结果进行科学施肥时
，

其计算方法比较复杂
，
为方便生产

，

便于掌

握
，
我们初步拟了一个根据作物产量指标

、

土壤供肥能力的施肥标准
一 “
参考

”
表

，

这样就

可根据土壤化学诊 断数据
，
不同作物要达到的产量指标

，
概括地提出氮

、

磷
、

钾肥的参考

施用数量 �参阅表 �一 �
，
�一�及 �一 � �

。

表 �一� 旱田作物化肥施用标准参考表 �磷肥 �

计 划 产 量

�斤�响 �

，乍物
�
按产 、 所

技产量所需磷肥 �过石含���叭�另利用率��耳 ��斤�晌 �

种类
需�念�‘

�斤�
，

炯�未扣土壤中量 扣 除 土 壤 中 含 量

马��

����

���

�芝�

���

���

���

� ����

�
����

� ����

�
，‘ 。�

� ����

…‘。 。�

」 ����

�
，“。�

� ���

一一
�
一
�

一

说明
� �

、

作物生产���斤籽实包括秸杆所需�昌���斤 �
�

玉米�
�

��

�
、 �

土壤速效���。含戳斤�炯��土壤中速效�
��‘含 量��二 � �

�

�
�

�

含量又 利用系数 ��
�

��
�

����
，

����� 玉米 ����� ������ ������ � ���� ������ ������ ���� ������

����
�

������������������������������������������������������������������������������������������������� 玉玉玉月乏 ����� ������ ����� ���� � ������ ������ ���� � 之�����

����
，

〔���� 玉米���� ��� ������ ����� ��� � ������ ������ ������ ������

高高高粱 」�� ��� ��，��� ����� ���
’
������ ��马��� ������

�

�仪���
������������������������������������������������������������������������������������������ ����������

�

�����

�玉来来
����� ������ ����� ����� 马��

，
��了��� ������ ������

�����膏黔黔 ����� ������
���

����� ���� � ������ ������ ������
�����谷子子 ����� ������ ����� ����� ��� � ����������

�����������������������

���
�

����� 玉米米 ���� ������ ��� ����� �芝��� ����� ������ ������

高高高粱粱 ����� ������ ��� ����� ����� ����� ������ ���匀匀

谷谷谷子子 ���� ������ ��� ����� ����� ����� ������ ��忍���

小小小麦麦 ���� ����� ��� ��� ����� �璐璐 ����� �����

���
，

����� 玉米米 ���� ����� ��� ��� ����� ����� ����� �����

���
，

����� 高粱粱 ���� ����� ��� ��� ����� ����� ����� 忿����

谷谷谷子子 ���� ����� ��� ��� ����� ����� 了���� �����

大大大豆豆 ���� ������ ��� ����� ����� ����� ����� 乙����

小小小麦麦 ���� ����� ��� ��� ����� ����� ����� �����

���������������������������������������������������������������������������������������������玉玉玉米 ���� ����� ��� ��� ���� ����� ����� �了���

高高高粱一 ���� ����� ��� ��� ����� ����� ����� �����

谷谷谷子
，

���� ����� ��� ��� ���� ��了了 ����� �了���

大大大豆� 的的 了���� ��� ��� ����� ����� ����� �����

小小小麦
� ���� ����� ��� ��� ��� ������� �����

������������������������������������������������������������� ������������������������������������
，

����� 玉来�一 乏破破 ����� ��� ��� ��� ���� ����� �����

高高高粱 ���� ����� ��� ��� ��� ���� ��马马 �����

谷谷谷子� ���� ����� ��� ��� ��� ����
一

�肠肠 �色���

大大大豆� ���� ����� ��� ��� ��� ����� ����� �����

小小小麦� ���� �肠肠 ������� ��� ����� �����

土土遭速效����可利用量换成肥料 �斤�炯 ��� ��了��� ����� ����� ��� � ��� � 舰舰
土土壤速效���‘可利用量 〔斤�炯 ��� 功��� ���� ���� �。 � �� �一 ���

土土壤速效���‘ 含量 �斤�晌 ��� ����� ����� ���� 一 ”生
一
�一一」几 �二二叉互二二

�����������������������������������������������������������������������������

��� … �

�
�����������������土土壤速效����含量 ���� 〕〕 平均均 ���� ���� ���� 缺 少 …甚 缺 �投 缺缺���

分分分级级 极 丰丰 丰 富富 适 量量 �一�� � �一 � � 成 ���极 缺缺

幅幅幅度度 ��介介 ��一
�

���� ��一������ � �
���

土座速效����可利用量为土壤速效���。

����年第 �期 ��



被�一 �

计 划 产 量

�斤�峋 �

旱田作物化肥施用标准参考表 �钾肥 �

按产量所需钾肥 �硫酸钾含���‘�男利用率按��劣 ��斤�响 �

未扣土壤中量 扣 除 土 壤 中 含 量

玉玉米米 ����� ������ ��� ��� ��� ����� �����

����
，
����� 玉米米 �了��� ������ ��� ��� ��� ����� ����� �����

����
�

�������������������������������������������������������������������
玉玉玉米米 ����� ������ ��� ��� ��� ��� ����� �����

高高高粱粱 ����� ������ ��� ��� ��� ���� ����� �����

����
，
����� 玉米米 ����� ����� ��� ��� ��� ��� ����� �����

高高高高高高高梁梁 ����� ������ ��� ��� ��� ��� ����� �����

���
，

����� 谷子子 ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��了了

玉玉玉米米 ����� ����� ��� ��� ��� 。

���
��� �����

高高高粱粱 ����� ����� ��� ��� ��� � ��� ����� �����

谷谷谷子子 ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ����

小小小麦麦 ����� ����� ��� ��� 一一习卜卜 ��� ����� �����

���
，

�叩叩 玉米米 ����� �的的 ��� ��� ��� ��� ��� ����

高高高梁梁 ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �����

谷谷谷子子 ��公公 ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

大大大豆豆 ��日日 ��奴奴 ��� ��� ��� ��� ��� ���

小小小麦麦 ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� �����

���
，

皿��� 玉米米 ����� �舞舞 ��� ��� ��� ��� ��� ���

高高高粱粱 ����� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

谷谷谷子子 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

大大大豆豆 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

小小小麦麦 王���� ��� 一一 ��� ��� ��� ��� ��� ���

���
，

����� 玉米米 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

高高高粱粱 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

谷谷谷子子 ���� ���
··

��� ��� ��� ��� ��� ���

大大大豆豆 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

小小小麦麦 ���� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�������� ������ ‘”，‘

���
“ �‘
���

�“
���

土土壤速效���可利用量 �斤�炯 ��� ����� ����� ����� ����� ���

���
�肠肠

亡亡亡
�口��� ����� ����� ����� ��冬冬 �����

土土壤速效�么�含量 �斤�炯 ���������������

土土壤速效���含量 ���� ��� 平 均均 �归��� ����� ����� ���� ���� ����

分分分 级级 极 丰丰 丰 富富 适 量量 缺 少少 甚 缺缺 极 缺缺

幅幅幅 度度 ������ ���一����� �����一����� ��一 ������ ��一���� �����

说明
�
�

、

作物生产拍。斤籽实包括秸杆所需��� �斤 ��
’

玉米�
， ‘ ，

高粱�
�

�
�

谷子�
� 。 ，

小麦�
�

�
，

大豆�
�

�
�

�
、

土壤速效���含量 �斤�响 ��土壤速效������� �
�

�
�

�
、

土斑逮效���可利用量 为土壤中速效� ��含

量� 可利用系数 ��
�

��
�

�� 吉林农业科学



四
、

化学诊断与生物诊断结合指导施肥

农作物的施肥是个复杂的科学技术问题
，
必须着眼于科学施用

，
以提高肥料的经济效

益
。

既不能无根据盲目施肥
，

界不熊在计算施肥时引用繁锁公式
。

通过几年试验
，
我们认

为化肥施用配比与数量的确定
，
必须以化学诊断与生物诊断相结合

。

既不能单纯用化学的

方法来计算施肥量
，
又不能每个地块都搞生物诊断

。

而应采取
“ 化学诊断作参考

” ， “
生

物诊断定方案
”
的方法

，
来决定不同田块的施肥计划

。

应用化学诊断结果
，
不仅可以看出不同土壤类型本身的供肥能力

，

翅而且可以得知速

效氮
、

磷
、

钾含量的比例数
。

对照各种作物每形成百斤籽实所需的氮
、

磷
、

钾的比例
，
可

以计算出要达到计划产量时
，
土壤中缺少营养元素的种类和数量

，
这样可以定性的指导施

肥
。

例如每形成一百斤玉米
，
需要从土澳中吸收�

，

�斤氮素
，
�

�

�斤磷酸 ��
�� 。
�

， �
�

�斤

氧化 押 ��
�� �

。

其需要营养元素大致 为 � � � � �
，

假若测定土壤中的氮 �� �
、

磷

��
�

仇 �
、

钾 ��
�� �养分含 量的比科为 � ， � ， �

，
从数据中就可以判断出 种玉来

时
，
土壤中相对缺氮 �因为碱解氮利用系数仅为�

�

��
、

缺磷
，
�速效磷利用系数为 。 �

��

而钾素较足 �速效钾利用系数为 � �
。

在施肥时
，
以氮

�
磷为 � � �和不施钾肥为适宜

。

根据化学诊断结果
，
又可作定量指导施肥的参考

。

其计算步骤如下
�

�� 乏求出芋种作物计划产量指标所需的各种养分数
。

其养分数等于产母指标数乘以

形成每百斤籽粒所需的养分倍数
。

�� �求出每亩土壤中可供给的速效养分量
。

其养分量等 于侧定的养分 �” �� �数季
上 。 �

��亩耕层土重��万斤
，
等于。 �

�百万斤 �再乘以各养分的利用系数
。

�� �求出需施入的各元素养分数
。

其养分数等于计划产量所需养分数
，

减去土续中

可供给的养分量
。

�� �把需要施入的养分量换算成肥料用量

各种肥料用量 二 需要施入养分数量
肥料含有效成分量 �肥料利用率

依据化学诊断指导科学用肥
，
目前尚存在一些间题

。

例如
，
播前一次测定

，
作为评价

土壤养分含量的高低
，
是不够的

。

只有取得全年不同时期养分孪化数据后
，
才能加以评

价
。

土壤中各种养分的利用率
，
也要靠较多的试验材料才能求得

。

土壤速效性氮素
，
有的

以按态氮 �水田 �为代表
，
有的以硝酸态氮 �旱田 �为代表

，
有的主奔用二者之和

，「

最近

又有 人以碱解氮为代表
。

测定的项 目不同
，
求得的速效养分含量有高有低

。

就是同一项

目
，
分沂方法不同

，
其含量也有很大差异

。

例如速效性钾
，
用亚硝酸钻钠法娜比四苯砌钠

法测得的数据为高
。

关于土壤速效养分利用率或利用系数
，
也是急需解决的问题

。

只有这

些有关
“
参数

”
得到解决后

，
才能使化学诊断指导科学用肥的可靠性提高一步

。
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