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日前
，
已应用航片进行土地资源调查

，
但利用其判读土壤

，
仍感难度较大

，
不易

掌握
。

为了提高航片判读土壤的能力
，
加快土地资源调查和土壤普查速度

，
我们子����年

结合吉林省西部乾安县
、

以及农安县部分土壤普查工作
，
对航片判读土壤的方法步骤进行

了研究
，
兹将初步结果分述于后

�

一
、

土壤形成地带性学说是航片判读土壤的基础

土潮衫成地带性学说是土壤调查
、

土壤分类的理论基础
，
也是航片判读土壤的重要理论

依据
。

任何一种土壤
，
既是自然景观的一部分

，
又是特定自然景观的综合反映

。

景观中任

何一个 自然因素的改变
，
对土壤的性质及其分布都会产生影响

。

而这些 自然因素都可直接

或间接的在航片上反映出来
。

因此
，
航片可如实反映区域内的地质地貌

、

核被类型
、

水文地

质
、

第四纪沉积母质
、

土地利用现状等因素
，
只要把调查区的地理位置与上述变化的因素

结合起来
，
再根据现场调查资料

，
就可以确定区域内土壤类型及其分布规律

。

下面以乾安

县为例进行分析和概述
�

乾安县位于吉林省西部
，
属摄带大陆性季风半干旱气候区

。

年降水量���毫米
，
蒸发

量为降水量的 �倍以上
，
春季大风可达 �一 ，级

。

气候特点是
�

春季干湃多风
，
夏季很晚

多雨
，
冬季漫长寒冷

。

主要种植玉米
、

谷子
、

高梁
、

小麦
、

大豆
、

向日餐
、

甜菜等作物
，

为一年一热制
，

从地形上看
，
全县位于松辽平原朔匕部

，
属于乾安合地亚区

，
地势略高

，
相对高差在

��米左右
，
近乎平坦

，
漫岗之间分布��个大

、

小泡子， 西南为微起伏沙丘岗地
，
东部和东

南部为平缓平原
，
间有孤立的灌丛沙丘

。

该县地貌特点是
�

地势平坦
，
草原辽阔

，
无江河

水系多盐碱湖泡
。

戍土母质
，
主要有三类

�

一是黄土状沉积物
，
二是湖相沉积物

，
三是风积沙

。

石灰性

黄土沉积钧是乾安合地的主要成土母质
，
质地较轻

，
多为亚沙土或亚粘土

。

植搜
，
主要是以草原为代表的大陆性半干早气候条拌下的植被

。

起伏岗地为羽茅
、

西

伯利亚篙洋落
�
平川草原为羊草草原群落� 沙丘为疏林草原群落 � 低平盆碱地为盐生植被

及草甸植被
。

， 本文承蒙杨国荣研究员审阅
�
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综合上述因素
，
可见乾安县处于一个特定的自然地理区域

，
土壤必然具有明显的地带

性
。

这些地理景观
，
反映在航片上的光学和几何学特征与吉林省其他地区比较截然不同

。

尤其 我们使用的是五月份拍摄的航片
，
几乎是对裸露土壤的真实描绘

。

见图 �一 �
。

�
、

直接封读标志的某些特征
� 一

‘

①色调 。

色调的变化
，
可直接或间接反映土壤本身性状的变化

。

由于这一地区土壤质

地氮
�

疏松
，
排水性好

，
持水性差

，
腐殖质积累少

，
富含碳酸钙等

，
增强 了土壤的总亮

度
。

因此
，
影象的色调普遍变浅

，
耕地土壤以灰白为主

，
灰白相间

，

纹理粗糙
，
影调不均

一
。

象淡黑钙土
、

淡黑钙土型风沙土
、

盐土
、

碱土
、

风沙土
，
只要判明它们相互地理位置

，

抓住影象
、
色调特征就很容易区分

。

相反
，

处于岗间或丘间洼地的土壤
，
由于湿度大

，

减

弱了土壤反射能力
，
使影象色调变暗

。

如盐碱化草甸土
、

沼泽土
、

草炭土
，
则在航片上

一目了然
。

图 � 图 �

这里的兰幅航片
，
图 �是吉林省中部

黑土区农安县和龙公 社 的照片
。

色调深

晴
，
亮度均一

，
纹型平滑细腻整齐

。

说明

王壤粘重
， �

土粒细
，
通透性差

，
富含有机

质和水分
，
耕作精细

。

图 �是吉林省东部

山区蛟河县的航片
，
影调深浅不一

，

树枝

状水系发育明显
，
图型杂乱无章

。

图 �是

吉林省西部地区乾安县道字公社航片
，
色

调灰白相间
，
亮度不均

，
图型纹理粗糙不

整齐
，
反映了土壤含水量少

，

质地粗
，
缺

少有机质
，
耕作粗放

。

②形状 。

乾安县地势近乎平坦
。

因 图 �

此
，
表现在航片上的影象图型与地物形状基本相符

。

其变形程度很小
。

这对确定土壤区界极

为方便
。

③图型 。

它在航片上反映的比较充分
，
往往出现一定的重现性

。

它是地物大小
、

形状
、

位里
、

结构
、

色调在航片上的反映
。

特别是不同自然地理带的一些不同景观类型所构成的图

吉林农业科学



型
，
往往是我们分析土壤发生和分布规律的钥

。

匙

�
、

几种典型土壤航片影象特征
�

图 �色

图 �

图 �
�

图 �

图 �是乾安县仙字公社风沙土的影象
。

图 �是乾安县余成公社苏达盐土的影象
。

图�是
·

乾安县道字公社盐碱化草甸土
、
白盖碱土的影象�呈黑白相间网纹图形

，
左下部是淡黑钙

土农田 �
。

图 �是农安县刘家公社轻度盆碱代草甸土耕地的影象 �均整黑白相间排列图型

为排水条田沟 �
。

由此可见
，
图型常常是反映地貌的一种稳定标志

。

只要仔细辩认这些影象图型特征
，

就能把不同自然地理带的土壤区分开来
。

�
、

间接判读标志的某些特征

间接判读标志
，

就我省西部来讲
，
主要应抓住植被与农业利用方式的特点

�

①植被 ，
尤其是指示性植被对判读土壤更为重要

。

在�
�

�一�
�

�万比例尺的航片上
，
一

已能清楚看到草地和灌丛以及单株乔木的图型影象
。

比如
，
我省西部以西怕利亚筒� 呐又

毛
、

兔毛筒等杂草为代表的植物群落
，�

在航片上呈现灰雾粗糙
、
无纹理

、

河有杂乱灰白的

田块或林地
，
以淡黑钙土或复沙型淡界钙土为主

。

如图君
、

图 �影象黑白机凤
，
斑点蜂窝获的

「

影象是以羊草为代表的盐喊地或盐碱化草甸土与自盖碱土呈复区分布的图型妥
、 过。 �

，

�
、

②农业利用方式 ， 在不月的自然地理敬基亨不同的特点
·

舫片可正确无误地这分水稻江
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土
、

旱地和园林
、

果园
、

苗圃
。

不同的耕作或轮作方式
，
同样能推断土壤形成条件

。

如
，
我省西部农民一般把小麦种在水肥条件较好的轻盐化草甸土或草甸土上� 向 日葵

，

何

甜
�

二 �

图乞 图 �

菜种在草甸淡黑钙土上� 玉米
，
谷子

、
糜子等多种在砂性偏大

、

肥力差的淡黑钙土或复沙

型淡黑钙土上
。

综上所述
，
只要以地带性学说为基础

、

从大的方面着眼
，
从局部地区入手

，
认真研究

自然地理景观诸因素
，
抓住规律

，
确立准确的判读标志

，
了解利用现状

，
配合一定的现场

调查就能判读土壤
一

二
、

航片判读方法
、

步骤

各地实践表明
，
在航片上勾划出大单元的土类

、

亚类乃至土层一级 已不成问题
。

但

是
，
仅根据外部形态和现象来推断土壤剖面的形态

，
勾出土种界线

，
在平原区是较困难

的
。

但从乾安县的实践来看
，
只要方法得当

，
步骤对头

、

勾绘出土种一级的土壤界线是能

办到的
。 ·

目前主要有四种判读方法
，
即因素分振 地文分振 图型分析

、

地图分析辅之以野外

调查鉴定
。 ·

由于地域性的差异
，
究竟运用哪种方法合适

，

许多学者看法不一
。

我们针对吉林省西部土壤特点
，
着重运用了地文分析和图型分析方法

。

地文分析 �地理分析 �
，
是 以地貌为基础的景观分析方法

。

即将调查区划分为几个大

的地貌单元
。

比如
，
乾安县属黄土台地

，
再细分为水蚀水积波状平缓合地和风蚀风积波状

平台地两类
。

风蚀风积波状平原又可分为
�

草原低地， 风蚀风积微起伏高地
� 固定沙丘 ，

风蚀洼地
。

乾安县仙字公社围字井一带的风蚀洼地异
‘

多为马蹄形
、

椭园形封闭注地
。

一般

为 �一 �平方公里
，
常有季节性积水

，
以羊草为代表的植物群落

，
发育成盐碱土

，
盐碱化

草甸土
，
呈复区分布类型

。

图型分析
，
主要根据各类地物都具有一定几何图型而建立的分析方法

。

例如沙丘
、
沙

垄
、
盐喊地

，

杂草草原等图型特征都有一定的规律
，
而每种图型又都与一定的土壤密切相

关
，

‘

图型的变化说明土壤也有变化
。

掌握这些图型特征
，
就可以帮助我们判明土壤类型

。

比如西部草娜土城魏可以从图型上划分如下等级
�
白盖奴土����

、

��一���
、

��一�� �
、

吉林农业科学



‘�����
、

� ���的草原 �见图����‘ �
。

图�� 白盖碱土����的草原 图�� 白盖碱土������的草原

困�� 白盖碱土������的草原 图�� 白盖碱土�。����的草原

图�� 白盖喊土� �。 �的草原

在应用中我们感到
一，
边种方法各有利

弊
，

使用时要综合考虑
。

就是 以地图分析定

位定量
，
靠地文分析划分

“
大块

”
�地

貌 �
，
以图型分析研究细部

，

用区素分析

推断定论
。

判读步骤
，
大体分四步

�

首先
，
辩认

和判别
。
即把调查地区航片上所表现的信

息辩认清楚，� 缺乏经验的判读者
，
可先使

用一部分典型样片
，

建寥土壤分类象片检

索表
，
来帮助我们从影象上很快地判明调

查区的自然条件和土壤分布规律
。

祖是不

分第能把典型样片看作是唯一的依据
，
因各地自然条件差异较大

，
所以要灵活运用

。

第二
，

析和比较
。

地物辩认清楚以后
，
便可运用四种方法进行分析比较

，
以确定适宜的方法

。

三
、

分类和区界
。

在分析差异的基础上进行分类
，
把自然和栽培条件相同的影象拟为一

����年第�期



类
，
再根啥差异的程度

、

逐级划分
，
由大到小

，
将‘ 些区界勾划在影象上

。

第四
、

推断定

论
。

实际上已概括在以上三个步骤中
。

按上述方法和步骤
，
我们把在乾安县航片土壤判读工作分以下几个阶段

�

�
、

准备工作
�
搜集

、

整理
、

分析调查区的资料
。

包括乾安县土壤图
、

第四纪地质图 �查

阅 �
、

地形图����万一���
�

�万�以及农牧业生产情况和社会经济等资料� 定购了���
�

�万

� ���
�

�万比例尺的航片， 按 ���
�

�万比例尺的地形图分幅单元
，
以半控制切割镶嵌方

法
，

镶嵌了全县航片
。

�
、

预判工作
�
这个阶段主要是结合余成公社试点工作进行的

，
目的是使参加普查人

员学会方法
，
掌握要领

。

通过对航片影象的辨认
、

对比分析
、

比较
，
勾出大的地貌单元

。

在此基础上
，

确定全县踏查路线和典型调查区
。

急
、
概查�

�

对照航片和地形图
， �

通过主要地貌单元
，
在五个典型区观察�。个土壤部

面
，
使调查人员基本掌握了全县土壤分布规律及其地貌

、

地质
、

水文
、

土地利用的内在联

系
，
拟定了土壤工作分类系统

，
同时建立了航片土壤判读说明 �见表 � �

。

壤 读 说表 � 航 片 土 攘 判 读 说 明

土 奥 名 称 判读影象特征说明 �影象
、
色调

、
图型

、

结构等�

薄层淡黑钙土

厚复沙淡黑钙土

中层草甸淡黑钙土

破皮草甸淡黑钙土

厚复沙草甸雄黑钙土

中层右尔性朝土公
介

轻度盐碱化草甸土

中度盐碱化草甸土

重度盐碱化草甸土

苏达硫酸盐氛化物盐土

白盖碱土

探泣碱土

轻盐化沼泽土

薄层草炭土

白相间
�

以灰为主
�

图型不规整
，

亦不均一
，
有风蚀痕坟

。

色调暗灰
�

暗灰中有拉条榆树的黑色颗粒点
�

影象牛较均一 平滑
。

以暗深色为主
�

影调均一 间有灰白色斑纹 �盐碱化现象的反映�

色调以灰为主
，

灰白相间
�

影调不均一 无固定图型
。

调暗黑
�

平滑细腻
，
多无纹理图型

�

呈斑块状分布于草甸淡黑钙土区
�

色调暗黑色
�

间有斑点状条纹
�

没有规整的网纹图型
�

以深黑色为主明显区别于其它土城
。

以灰白或黑白相间网纹或蜂巢状图型为其主特征
，

并有被开垦的灰白条状农田影象
。

因有季节性积水
�

影象色调暗灰
�

灰白相间的网纹图型比较明显
，

并有
“

帕馆圈图型
。

白盖碱土在��、 ��万 �

影象色调灰
、

白各半
�

图型杂舌抚章
，
白亮色为苏达或氯化物盐土

。

象突出特征是呈绒毡颗粒状
�

灰白相间
，

黑灰色耐盐植被
�

亮白为盐结皮色调
。

影象黑白相间 �条纹
、

网纹
、

蜂巢状�
，
其中白亮色调为白盖碱土的表现

。

在具有网纹
、

蜂巢状图型中
，

色调暗黑或暗灰色 �羊草茂感�间有白色斑点
。

影象以灰
、

暗灰为主
�

暗灰为积水表现
� “
怡佬圈

”
墨汁状图型为其主要特征

，

影象突出特征呈
“
乌云暗黑色

” ，
图型不光滑

�

周围被亮白色的盐沼土包围
�

图型杂乱
�

探厚层淡黑钙土型风沙土�影象以灰为主
，

灰中有明显的褶皱阴影
，

并混有拉条树灌丛黑点
，
很粗糙

�

杂乱
�

薄层淡黑钙土型风沙土

生草黑风沙土

盐碱潜育草甸土

影象浅灰色
，

纹理平滑
、

细腻
�

并有暗灰色的成分
�

影象暗灰
，
亦有明显的褶皱阴影

，
并有突出的黑色颗粒点

�

图型不规整
，

粗糙
。

一灰暗探圳色暗白等娜庚黑有以突以钱暗钱一讽调暗调像调灰隋盖像象具象象象象象象一色
�

色以色形每以因白影影在影影影影影影

影象浅灰白
，

群众叫沙沱子碱地
�

图型较规整均一
，

无黑色颗粒点

�
、

详判阶段
� 首先集中培训调查人员

，
着重介绍地貌地形特点

，
分析航片影象的色

调
、

图型
、

结构
、

形状等直接判读标志和间接判读标志
。

在分析中
，
抓住地貌特征

，
采取

由全部到局部
，
由一般到个别

，

由明显差别到细小差异
，
逐步分析判读

，
将乾安台地分为

两大地貌单元
�

一是水蚀水积波状台地
。

分布于大师
、

余成
、

让字
、

卫东
、

城郊
、

占字公社
。

进一步

细分
� ①徽起伏波状台地及沙丘 。

以淡黑钙土为主
，
其次是盐碱化淡黑钙土

，
草甸淡黑钙

�� 吉林农业科学



土， 局部高地还分布着淡黑钙土
、

地
。

是以羊草为代表的植物群落
，

碱土呈复区分布
。 ③湖沼洼地 。

风沙土，
沙丘的下缘分布着覆沙型淡黑钙土

。 ②草原低
分布着盐碱化草甸土

，
局部又与浅位

，
中位暗碱土

，
白盖

植被以部分羊草和低湿耐盐的植物碱蓬等代表
。

以苏达碱

土
、

苏达盐土 �泡子边上 �为主
� 其次是轻盐化沼泽土 �让字公社大字井泡子 �以及大布

苏泡子为典型的草炭土
，
其分布规律是冬

�一 �大泡子 �大布苏泡子 �见航片影象附图��及土壤判读图��

淡黑钙土

堂壑鲤渔土
�

�
一

竺兰
�

�‘
化、 …誉里奎�

一�

一
二

匕攫兰遗叁�二 �小泡子 �水字井北泡子 �

遭黔去二�
�

钙
上

�三 �开扩泡子 �大字井南泡子

一…�
�

�

一户�

－
��一�三些二一

淡黑钙土
�
一丛丝圭

二一一

丛担生
�

�
一

二二

�兰至一‘ 、 一一
�

一�

一一二�

一
鲤盗三一
二是风蚀风积沙垄波状平原

。 �

划 分 为
�

①草原低地 �仙字公社 �。
以盐碱化草甸

土为主
，
并与白盖碱土

，
暗碱土皇复区分布

。 、

②风蚀风积微起伏高地 �仙 字，
情外公

社�
。

以淡黑钙土为主
，
并有大部分复沙型淡导

图�� 大布苏泡子航片综合判读图

钙土和淡黑钙土型风沙土
。 ③固定沙丘

沙垄 〔仙字
、

情外公社南部�
。

以生草型黑

风沙土为主
，
其次是淡黑钙土型风沙土

。

④风蚀洼地 〔丘间洼地�。

以盐碱潜育

草甸土为主
。

在判读中若发现与典型调查区规 律

不符
，
可待详查时解决

。

同时根据判 读

伪土壤草图制定详查方案
，

确定剖 面数

量和点位
。

从从从�、

淡黑钙土
�
�

、
草甸淡黑钙土

，
�

、

淡位碱土
，

�
、

盐沼土
，
�

、

草炭土
，
�

、

潮湿湖相沉积物
，
�

、

盐做

饱水面
�

�
、

冲沟

图�� 大布苏泡子土镶判读图
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�
、

详查 这次土壤普查要求用���
、
�万比例尺的成图

，
以土种为单元

。

因此
，
详查

不仅是检查判读成果
，

而且还要进行新的补充和调查
，
以完成勾绘土种的工作

。

其做法是
�

、

①按典型询查区
，
以各公社为划分单元

，
先听取有实际经验

、

全面了解土壤的人介绍
一

情况
，
结合复查详判结果进行划分

。

②对照地形图划分全社较大的地貌单元和较小一级地貌单元
。

③根据判读方法，
主要运用地文分析和图型分析方法

，
判读和勾绘出土类

，
亚类乃至

土属一级单元
。

④按地形复杂程度向当地农民了解各地块的详细情况 ，
在蒙上透明纸 �或聚脂薄膜 �

的航片图上勾绘草图
，
再根据详封阶段掌握的材料

，
勾出土种界线

。

例如
，
我省西部地区

群众描述土壤性质的术语有
�

黄土撅子
，
破皮黄一一破皮淡黑钙土� 黄土撅子

，
黄土岗子

不到一犁土一一薄层淡黑钙土， 黄沙土一一中层淡黑钙土� 鸡粪土
，
灰沙土一一草甸淡黑

钙土
�
沙土地一一复沙型淡黑钙土� 碱疤垃一一白盖碱土， 黑油沙

，
狗肉地一一轻盐化草

甸土
。

利用方式也可以反映土种特性
。

例如
，
轻盐碱化草甸土多种小麦

、

向 日葵
、

甜菜�

偏岗地的淡黑钙土多种玉米
、

谷子� 偏沙性的风沙土
、

复沙型的淡黑钙土多种糜子
、

花

生
、

薯类等
。

同时注意局部微地形的变化
，
还可以勾绘出一些难以判断的土种

。

以乾安县为例
，
有下

面几种情况
� ①在同一等高线上某些较大范围的地貌地形 ，

有高中洼的微地形
。

比如
�
淡黑

钙土一般分布在���一���米之间的岗地上
，
但局部都有薄层破皮草甸淡黑钙土分布

。

⑧由
，

盆碱化草甸土向淡黑钙土过渡的
“ 二肋

”
地形部位又分布着盐碱化淡黑钙土

。 ③在低平地
淡黑钙土区

，
又分布着零星的石灰性草甸土

，
航片上有明显的暗黑色影调

。 ④湖泡
一

与断续

排列的沙丘或孤立沙丘的背风坡
，
一般都分布着复沙型淡黑钙土

、

草甸淡黑钙土以及复碱

�挑黑钙土
。

犷一花乙飞位���
，‘
� � ，�

一一� � 二�
�， 二 �

�� “
‘ ，

� ，�

， ‘ 、
�一 �

、 �
�

�
，� ‘ 。 ，

� 通过上述方涛和步骤
，
我们在乾安县道字公社试验

，

勾绘土种界线准确率达到���
，

在农安县巴吉垒公社东铁屯四合大队试验
，
准确率达到���

，
与常规调查相 比

，
工作效率

提高四倍多
。

」

�
、

室内总结阶段
�
这个阶段主要任务是比土

、

评土
、

拼图
。

确定各个制图单元转绘

成图
，
量算面积和典型象片的选辑

、

登记
、

注记和归档工作
。

三
、

结 语

在吉林省西部半干早平原区
，
利用航片判读土壤

，
除能判读出草甸土

、

盐土
、

碱土
、

草炭土
、

沼泽 上
、

风沙土以外
，

综合运用四种判读方法
，

结合群众提供的资料
，
还能判读

出淡黑钙土
、

草甸淡黑钙土
、

复沙型淡黑钙土
。
只要全面分析象片反映的丰富信息

，

充分

利用各种判读标志
，
相互补充

、

验证
、

比较
、

综合分析
，
就能勾绘出土种一级的界线

。

但是
，
应用航片进行土壤判读

，
也有一定的局限性

。

虽然航片是地面景观的真实写照
，

但它不能揭示土壤剖面的特征
。

因此还必须结合一些相关因素和判读标志
，

辅之以野外校

核
，
才能准确九读出土种界线

。

同时
，

有些航片洗印质量不好影 象不清
，
干扰因素难以排

除
，
况且又主要凭借目视判读

，
常有主观随意性

，
造成误判

。

随着判读经验不断丰富
、

充

分发挥航片在土壤普查中的作用
，
潜力还是很大的

。

一

一
一

－一
� ��一�一�一一�一，竹�一，

一
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