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小麦与草木梅混作的效果
‘

文�� 雨 坤

�白城地区农业科学研究所 �

白城地区在发展草木梅绿肥生产过程中
，
曾利用小麦生长期短的特点

，
在小麦地里混

种草木择
，
充分利用小麦收获后的休闲土地和光能

，
收到种养结合肥 田增产的效果

。

但小

麦和草木择在共生过程中是否存在争水争肥的矛盾以及混种中存在的一些技术环节
，
都曾

引起人们的怀疑和争论
。

对此
，
我们进行了试经

、

研究和总结
。

今将试验资料和生产考察

作一分析和讨论
，
供参考和研究

。

一
、
田 间 试 验 结 果

�
、

当年麦草混作效果

����年我所在长岭县永久公社永久三队进行了小麦和草木裤棍作试验
。
����年又在挑

安县岭下公社四家子青年队和长岭县前进公社西沟一队进行了麦草混作试验
。

试验结果 良

好
，
棍种小麦都程度不同地获得了增产

，
不论有无灌水条件

，
均增产�� �以上 �见表 � �

。
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挑安县岭下

四家子青年队

通过二年田间试验观察
，
混种小麦表现在株高

、

主穗长度
、

千粒重均略优于清种小

麦
，
其它性状如分粟

、

小穗数
、

每穗粒数等则随条件不同而异 �见表 � �
。

值得提出的是

在有灌水条件的湿润地上
，
小麦与草木挥同时混播

，
则草木择生长很快

，
小麦成熟时

一 ，

草

�
前后参加本项试验工作的有

�

徐庚寺
、

刘铎
、

何秉莹同志
，

本所化验室提供分析资料
�
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木择已和小麦等高
，
影响小麦的收获

。
����年在大安

、

长岭
、

镇责等县的一些点上
，
由子

在灌水地上采取同时棍播的方式
，
都发生了无法收获的困难

。

而挑安县岭下公社青年队在

小麦地里采取分期混播的方式是比较成功的
。

该队的小麦
，
在三叶

、

拔节
、

开花
、

灌浆也进

行了 �次灌水
，
土壤比较湿润

。
� 月�� 日播种小麦

，
五月底播种草木择

，
播时小麦已孕

穗
。

小麦收获时
，
草木挥的平均高度才��厘米

，
并不影响小麦的收获

。

因此
，
针对不同条

件
，
采取不同的播种方式

，
是麦草混种是否成功的关键

。

表 � 清种小麦和混种小麦的生育性状比较
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、

麦草混作后效

麦地里混种草木椰绿肥作物
，
在于利用小麦收后的休闲地生长旺盛的绿色体翻入土壤

肥 田
，
使其后作获得增产

。

长岭县永久公社永久三队����年的后效试验
，
增产效果明显

。

该队在麦收后��天
，
每亩产草木梅茎叶和根���

�

�斤
，
折合���斤有机质和 �斤氮素翻压

肥 田
。
����年在这块地上种植玉米

，
除观察麦草混作的后效外

，

还比较了清种草木择翻压

肥地的效果
，

试验结果见表 �
。

从表 �可见
，
麦草混作地的玉米叶面积增加

，
穗增大

，
百

粒重提高
，
秃尖长度减少

，
因而使产量提高��

�

��
。

这说明混作地所生产的大量鲜草和鲜

根
，
对促进根系利用土壤养分是十分有利的

。

�

综合二年田间试验结果
，
小麦与草木梅混作后

，
小麦当年有所增产

，
第二年后效显

著
，
二年合计

，
每亩增产粮食���

�

��斤
。

表 � 麦草混种后效对玉米生育和产�的影响
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试验面积

，

每个处理为����平方米
�

二
、

盆 栽 试 验 结 果

为了进一步摸清麦
、

草混种以后对作物和土壤的影响
。
����年在所内盆栽条件下进行了
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试验
。

试验分清种小麦
、
草木择与小麦混种

、

清种草木挥三个处理
，
重复三次

。

小麦品种

为他诺瑞
，
草木杯为二年生白花草木择

。

每盆留��株小麦
，
混种盆除小麦外混种��株草木

择
，
盆钵面

�

积为�
�

��平方米
。

每盆施用过石和硝按各�
�

�克为种肥
。

试验土壤为低肥力淡

黑钙土
，
土壤全�为�������

， ��� 。
为。 �

����
�

�
，

腐殖质为�
�

�����
，
每���克土含速

挑�
�� 。�

‘
����毫克和水解氮�

�

����毫克
。

由于肥力很低
，
麦苗发黄

，
在小麦苗期每盆追施

硝按 �克
，
随灌水施入

。

在小麦孕穗
、

灌浆和腊熟等阶段进行了扣盆观察植株和土壤养分

变化情况
。

现将结果分析于下
�

�
、
关于小麦清种和麦草混种消耗水分的分析

在麦田里混种草木择后
，
势必多消耗水分

，
为此

，
我们在盆栽条件下

，
观察了小麦不

同生育阶段消耗水分的状况
。

小麦四片叶时播 种草木择
，
到小麦 孕穗阶段

，
小麦高度

约��厘米时
，
而草木择的苗高不过�

�

�厘米
，
主茎复叶平均不到二片

，
所以清种盆和混种

盆每 日所蒸发的水分基本相似
，
混种盆每 日较清种盆多蒸发��克水 �表 � �

。

到小麦抽穗灌浆阶段
，
小麦高达��厘米

，
草木择苗高约��厘米

，
主茎复叶数平均不

到��片
。

这时草木择植株体增大
，
本身消耗水分增多

，
但由于草木择占据了小麦行间的空

隙
，
相对的盆面土舞蒸发水分要少

。

因此在这个阶段
，
混种盆仅比清种盆每天多蒸发��克

水
。

到小麦乳熟阶段
，
每盆每日蒸发水量显著减少

。

主要是小麦开始定浆
，
下部叶片逐渐

老死
，
蒸腾水分减弱

，
小麦在这个阶段耗水量少

。

但混种盆的草木择逐渐长大
，
株高

在��厘米以上
，
需要水分增多

，
所以混种盆每天较清种盆多消耗��克水分

。

通过盆栽可以看出
，
草木择与小麦混

表 � 表草混种和清种小麦不同

生育阶段消耗水的分差异

每每日

嚼
“ 水““ 混种较清种种

多多多多多多多多多蒸发水分分

���克�盆���

一会﹄匕﹄勺品�孟
︸�臼

���晰���一
水

。

麦 孕 穗 阶 段
���� �一 �� ��
�

小麦抽穗灌浆阶段
〔�� �一��� ��

小 麦 乳 熟 阶
���� �一 �� 了乒

作
，
互相争夺水分的矛盾并不严重

。

小麦

乳熟以前是小麦需要水分多的时期
，
但这

时草木择处于苗期
，

消耗水分少
。

而草木

择需要水分多时
，

小麦已接近成熟
，
耗水

少
。

同时
，
小麦乳熟后

，
已进入雨季

，
降

水增多
，
麦草即不存在互相争夺水分的矛

盾
。

�
、

关于小麦清种和麦草混种吸收养

分和累视干物质的分析

盆栽试验箱出�表 ��
，
小麦与草才

，�

择

握作后
，
共生的各主要生育阶段

，
混种比清种小麦积累的干物质多

。

小麦孕穗
、

灌浆
、

腊熟

阶段
，
每盆分别多积累�

�

��
、

����
、
�

�

��克干物质
。

前段积累少
，
灌浆以后

，
成熟阶段积

累的多
，

说明草木握进入麦田混种后
，
发生了一定作用

。

�为了弄
朴钻草

木娜
种以后吸收养分的状况

，
在其各主要生育阶段进行了复

、

磷

养分和草木择根瘤的观察
。

氮磷养分观察结果见表 �
。

麦草混种以后
，
不管茎叶或根

，

磷

的吸收率均稍有降低� 而对氮的吸收
，
则随着草木梅的生长变化较大

。

小麦孕穗阶段
，
草

木择苗很小 �苗高 ���
�

�厘米 �� �片复叶 �
，
清 种 与混种的土壤养分状态基本一

致
，
小麦的根和茎叶的吸氮百分率差异很小

。

小麦灌浆阶段
，
草木择株高已接近��厘米

，

吉林农业科学



表 � 麦草混种与清种小麦不同生育阶段累积千物质状况 单位
�
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清种一种混腊熟

注
� � 麦草混作盆内将草木挥吸收为氮磷养分统计在表内

。

����片复叶
，
每株平均��个根瘤

，
棍种小麦根的吸氮率比清科高

。

到了小麦腊熟阶段
，

草木择株高达��厘米左右
，
主茎复叶��一��片

，
混种小麦吸收的氮多

，
干物质积累也相对

增加
。

麦草混作后
，
清种与混种作盆的吸磷量只相差 ������ �������� 每盆吸氮量则相

差 ������
�

����
。

即混种以后
，
吸收磷量基本相似

， 吸收氮量则多于清种
。

这从小麦

的各个生育阶段中
，
土壤养分的消长情况来比较

，
也皇现类似规律

�

土壤全磷变化不大
，

全氮有一定变化
。

混种小麦土壤全氮的亏损略多于清种
，
速效氮

、

磷的绝对含量也随植株

摄取养分而有降低的趋势
，
但却相对地高于清种 �见表 � �乙说明麦草混作后

，
虽然植株

多消耗一部分氮素
，
但和清种比

，
土壤的供氮水乎没有降低

。

这种供氮水平的保持
，
可以

设想
�

一是草木择的固氮效果
，
二是土壤根际微生物发生了变化

，
活化土壤养分的能力增

强
，
因而根系吸收养分的能力也在提高

。

棍种小麦收获后
，
草木梅继续生长��夭

，
每盆积累��

�

��克干物质
，
折合��

�

����克有

机质
，
�

�

����克氮素和�
�

����克磷酸翻入土壤
。

按每盆实含营养物质计算
，
棍种比清种每

盆增加��
�

���有机质和��
�

�� �氮素
，
减少�

�

“ �磷素
。

显然麦草馄种土壤的营养状况优

于清种小麦茬
。

�
、

关于小麦与草木择共生期中生长状况的分析

在灌水条件下
，
小麦与草木择同时混播 ��月 � 日 �生长��天时

，
小麦发育到三叶末
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表 � 小麦混种与清种土壤中养分消长情况
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︸
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穗 阶 段

�月��日
�

�

��了�

�
�
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����
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�

����
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�

����

������

�
�

����

�
�

���了

�

����

�

����

小 麦 灌

浆 阶 段

种种清混

�月��日
�

�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
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����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

小 麦 腊

熟 阶 段

种种清混

�清 种
” 月 ”阳 �混 种

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

���� ��
�

����

��了�

����

草 木 框

压 翻 前

�

…
一

�
��
孟�

�

期
、 ·

四叶开始
，

草木择处于真叶期� 而清种草木择约复叶已张开
。

小麦生长��天时
，
小麦

发育到拔节至八片叶
，
草木挥是三片复叶� 而清种草木择己四片复叶

，
同时真叶节也开始

长出复叶
。

小麦生长至��天抽穗开花时
，

草木杯的根
、

茎
、

叶干重�
�

�克
，
而清种草木择的

根
、

茎
、

叶干重为��
�

�克
，
相差�

�

�倍 �
每株根瘤数为��

�

�比���
�

�，
相差�

�

�倍
。

说明草木

择混种在小麦地里生长和发育都受到小麦的抑制
，

显著不如清种
。

不过
，
草木择虽然受到

抑制
，

但这时株高已达��厘米
，

小麦高 ��屋米
，
只相差��厘米了

。

所以在灌水地里
，

小麦与

草木择司期混播是不冶当钩
。

因此进行了分期播种现察
。

小麦 �片叶时播草木择
，
至八片

叶拔节时出齐苗
，
到小麦孕德时

，
正是草木择出苗后��天

，

仅生长�
�

�片复叶
�
而同期混

播草木择者
，
��天可以生长三片复叶

。

小麦乳熟时
，
苗高��一��厘米� 而草木橱苗高��一

��厘米
。

到小麦收获时
，
苗高��一��厘米奋 这时草木择 苗高�����厘米犷 小 麦 与 草

木挥 的 高比为 � � 。 �

了，
说明分期播

，
生长比较缓慢

。

当然这样的高度
，

已妨碍小麦收

获
。

所 以在有瞿水沟条件下
，
或雨水充足的地区

，

小麦和草木择不能同时混播
，

避免草木

挥生长适高而造戍小麦收获的困难
。

通过生产实践证明
，
小麦孕穗阶段 ��月底 �播种草

木择
，
不致出现草太择生长过旺的现象

。

分期播种 勺草本择
，

在与小麦共生期中
，

生长缓慢
。

小麦收获时
，
混种草木择的茎叶

和根
，
平均每盆干重才�

�

��克 � 而清种草木梆
，

每盆重��
�

��克
，
相差��

�

�倍
。

当小麦收

获后
，

草 水择厚到范足的阳光
，

生长迅速
，
��天内平均每盆由�

�

��克增长到��
�

��克
，

增

长 �
�

了倍
。

而清种草木糠在同时期内只增长。 �

�倍 �见表 � �
。 ‘

因此
，
利用麦收后这段高温

多湿的沐词季节生长草木杯是十分有利于养地的一种措施
。

表 � 草木梅在麦草共生期中和麦后生长速度的比较

草草 木 挥 茎 叶
、

根 于 重 �克���

麦麦 草 共 生 期期 麦收后三十七天草木挥翻压前前
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�
、

关于麦草混种生育性状和产盆结果的分析

从各个生育阶段来看
，
小麦与草

一

木择混种后
，
对小麦的生长发育有较好的影响

。

如植

株略有增高
，
叶片稍宽

，
穗略长

，
主穗粒数显著增多

，
千粒重明显增加等 �见表 � �

。

但

在分孽性状方面
，
却有减少的趋势

。

由于主穗籽实多而饱满
，
千粒重明显的提高 �克左

右
。
二者的产量基本相似 �见表���

。

表 � 麦草混种与小麦清种的生育性状和产量性状比较 单位
�

厘米
、

克

测定日期测定阶段

种种清混
旗 叶 �月��日

种种倩混
孕 穗 �月 �日

种种清混
乳 熟 �月��日

种种翅渭混
腊 熟 �月��日

� 生 育 性 状 � 产 量 性 状

…����…����…�
�

��…一 …
一

…一 …
一

‘

…
一

…
�

…����…����…
一

…����…
一

�
一

…
一

�
一 …�

…�����…�����
一

…����…�����…���…���…����…�����
此外

，
初步观察 出由于同期混播

，
在共生期中

，
草木择生长过旺

，
影响小麦的产量 是

明显的
。

分期播草木梅的小麦
，
每盆重��

�

��克
，
同时播种的每盆小麦只有��

�

��克
。

因

此
，
在灌水条件下

，
掌握分期混播草木择

，
是十分重要的环节

。

表�� 麦草混作与小麦清种的产�比较

， ·
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一
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卜
“

�

煞日 � … �
’

吧
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� �
�

�
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� �
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三
、

结 论

草木择与小麦混种经过二年试验和生产考察
，
我们认

�

为这项措施
，
基本上是成功的

。

一般都表现出当年不减产
，
田间试验有增产的趋势

，
增产���左右

。

在全氮含量不足千分

之一的土壤条件下
，

麦草混作后效增产达���以上
。

二年累计
，
每亩增产达���斤

。

通过试验证明
，
麦草棍种以后互相争水的矛盾并不存在

。

盆栽试验表明
，
小麦需水多

的时期是在乳熟 以前
。

小麦孕穗阶段
，
草木择处于苗期

，
本身需要水分少

。

到小麦抽穗灌

����年第 �期



浆时期
，
虽然草木择耗水增多

，
但由于草木择占据小麦行间

，
盖住地面

，
土壤蒸发水分

少
。

所以在小麦乳熟以前
，
混种小麦地消耗的水分虽大于清种小麦

，
但差异不大

。

小麦乳

熟以后
，
草木择需要水分逐渐增多

，
但小麦开始定浆

，
叶片逐渐老化

，
蒸腾水分少

。

麦草

混作过程中的需水矛盾
，
正好是一多州少到一少一多

，
互相调剂

，
矛盾并不严重

。

特别是

在生产上
，

到了小麦乳熟以后已逐渐进入雨季
，
自然降水多

，
互相争水的矛盾就更显得

缓和了
。

盆栽试验表明
，

麦草混作的需肥矛盾
，
表现在氮素养分方面

。

混作以后吸收养分增多
，

但土壤供氮水平没有降低
。

在麦草共生阶段内
，
土壤中的速效氮素养分水平始终保持和清

种小麦一致或更高一些
。

虽然土壤含氮亏损一些
，
但在小麦收后的草木择生长阶段

，
比较

快地恢复了原有的氮素水平 �试验资料可能表现过高一点 �
。

所以氮素养分的矛盾
，
由于

后期草木择的旺盛生长和豆科作物的固氮作用而得到了缓和
。

麦草共生期中
，
也由于活化

土壤养分的能力增强而调剂了需肥的矛盾
。

更重要的是可以获得更多的新鲜有机质翻压肥

田
。

实质上
，

从作物生育表现来看
，
并不存在由于麦草混种而出现缺肥的矛盾

，
小麦产量

水平没有降低
，
而土壤营养状况却得到了改善

，
因而后效十分显著

。

小麦与草木挥共生期中
，
可能产生麦草齐长而影响小麦的收获

。

试验结果明确指出
，

可以因地制宜采取分期播种的方法来调节
。

麦草分期播种既不影响小麦收获
，
也不影响小

麦产量
。

当然根据不同自然条件
，
灵活掌握其播环 才能收到最佳效果

。

目前农村中有机肥料不足
，

对小麦地的培肥
，
多不引人注意

。

所以
，
在小麦轮作体系

中
，
利用其半休闲地混种一茬草木择绿肥

，
对培肥地力是有百利而无一害的

。
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