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秋白菜的收获期与气象条件关系甚为密切
。

收获过早和过晚都会给国家和人

民造成很大损失
。

本文分析了六十多年气象资料
，
并通过试验

，
确定了白菜受冻害的标准及适

宜生长条件
，
提出了自菜适宜收获期

，
给出了白菜冻害的预报指标

。

在最近五年

的秋白菜收贮预报中获得了较好的效果
。

秋白莱是我国北方冬季蔬菜的主要种类之一
，
也是我省最主要的冬贮菜

。
以长春市为

例
，
秋白菜的种植面积为�

�

���
�

�万亩
，
产量一般在 �� �亿斤左右

。

我省纬度较高
，
气

候寒冷
，
特别是十月中

、

下旬经常有强冷空气侵入
，
有时出现大雪井伴有急剧降温

，
造成

自菜严重冻害
。
例如

， ����年��月�� 日和��了�年��月��一�� 日因大雪和降温造成了白来严

重冻害
。
相反

，
有的年份天气却非常暖和

，
十月 中

、

下旬的气温非常适合白菜生长
。

如过

早收贮
，
就会降低白菜产量

。
例如

， ����年��月�� 日收贮 白菜就为时过早
。

因此自菜的收

贮期在很大程度上靠气象预报而定
。

所以找出白菜冻害的气象条件
，
摸清冻害出现的气象

规律
，
准确的预报出自莱的适宜收获期

，
对于保证白菜增产及免受冻害具有重要意义

。

鉴于过去白采义冻害的教训
，
从����年开始

，
对白菜的适宜生长期

、

白菜冻害标准
、

冻害的气候规律
、

以及白菜适宜收获期的天气预报指标进行了研究
，
并应用在预报服务工

作
，
连续五年都收到了良好效果

，
获得领导及有关部门好评

。

一
、

白菜适宜生长期

白菜是喜欢温凉气候的疏菜
，
气温适宜

，
光合作用强盛

，
对生长最为有利

。

温度过

高
，
会受到损害

。

温度过低
，
将停止生长

。

��月上中旬
，
长春市平均气温为 ����℃ ，

最

高气温��一��℃ 。

这时的天气自天暖
、

夜间凉
，
有利白菜壮心

，
长出柔嫩多汁含糖多的心

叶
。

如果能充分利用适宜 白菜生长的有利天气条件
，
适当延长生长期

，
对增加 白菜产量提

高质量有很大作用
。

但是
，
这个时期

，
每棵白菜每天的增长量究竞是多少

，
过去说法很不

一样
。

为了弄清这个问题
，
我们做了试验

。

选择一块长势均匀的菜地
，
从��月�� 日到��月

初
，
采取分期分批砍菜的办法

，
统计每个时期每棵菜的平均增长量

。

在����年的试验中得

出
，
��月�� 日到�� 日平均每棵菜每天增长量为半两多

。
��月�� 日到��月 �日每棵菜每天平

均减少半两多
。

可以看出
，
霜降前

，
白菜重量逐 日增加

，
霜降后

，
逐 日减少

。

仅以长春市

� 孙志学
、

崔惠范
、

崔淑氓同志参加了部份试验及绘图工作
。
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�
�

�一 �万亩地一亿棵白菜计算
，
每天就可增加产量�� 。多万斤

，
这是个相当可观的数字

。

由于长春市纬度较高
，
气温较低

，
��月下旬的温度有的年份不能满足 白菜壮心的需要

。

如

果能预报出��月下旬无冻害的天气条件
，
对白菜增加产量

、

提高质量的作用是很大的
。

二
、

白荣的冻害标准及气候分析

日菜在什么情况下遭受冻害
，
过去说法不一

，
没有明确标准

。

我们通过调查访问
，
实

际观察
、

分析历史资料
，
发现具备以下几个条件可以造成白菜冻害

�

���最低气温在零下 �℃ 以下，

�� �最高气温在零℃ 以下，

�� �上冻以前有 �� �毫米以上的降雨或雪
。

如果同时出现以上三个条件即可造成 白菜冻害， 其中最低气温达零下 �℃以下 ，
冻害

严重
，
否则冻害较轻� 如果最高气温也达到零下

，
则造成 白菜持续受冻的条件

，
即使以后气

温回升
，
白菜也不能恢复过来� 如果最低气温达零下 �℃ 以下 ，

但最高气温还在零上
，
白

菜即使受冻
，
仍可以恢复

，

不致冻坏
。

上冻前降雨雪
，
群众称之为

“ 灌腊
” ，

之后再上

冻
，
往往加重了白菜的冻害程度

，
破坏了细胞结构

，
以致白菜根本无法恢复

。

为了找出白菜冻害发生的气候规律
，
对长春市从����到����年 �其中缺 �年 � ��年

的气温
，
降水进行了分析

，
得 出以下几点结论

�

�
、

白菜冻害出现日期 平均 日期为�月 � 日
，
建国后

，
最早年为����年��月�� 日

，

最晚年为����年��月��日
，
早晚相差��天

。

�
、

各时段白菜冻害出现的次数及频率 为了进一步了解 白菜冻害各 时段出现的次

数
，
频率及各时段的保证率

，
把资料归纳列表如下

�

贝

望
冻 害 轻 冻

时间 出现年数 出现频率

不出冻害

保 证 率 出现年数 出现频串

不出轻冻

保 证 率

��月��日或以前

��月��日或以前

功月��日或以前

��月��日或以前

��月 �日或以前

��月 �日或以前

��月 �日或以前

��月�。 日或以前

��月��日或以前

�男

�拓

��多

��另

��男

��多

��万

��另

���男

盯万

��劣

��男

��另

��另

��男

��劣

��男

�多

�多

��多

��另

��拓

��拓

��男

��万

���另

��另

��多

了�多

��男

�了�

��另

��陌

�男

����别缸������

�����肠����从

�岛上表可见
，
在��月�� 日前 �霜降前 �白菜冻害共发生六年

，
占��

，
不发生冻害的

概率为�� �
。

所 以只要在十月二十 四 日前把白菜收运完
，
在绝大多数情况下不会受冻害

。

如果 浸据天气预报
，
条件允许

，
在��月底前收完也是可以的

，
不受冻害的概率为�� �

。

�
、

自燕冻害的周期 分析��月�� 日或以前出现白菜冻害的六年
，
即����

、
����

、

����
、
����

、

����
、

���。年 �����年在��月��日开始降温
，
达到冻害标准是在��日以后 �

。

平均间隔 ”
‘

�生最多间隔��年
，

最少间隔 �年
，

其 中六分之五 的年份间隔至少在��年以上
。

另外自菜冻害逐年变化存在着明显的 �一 �年周期 �见图 ��
。
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图 � 长春市历年白菜冻害出现日期

�
、

白菜收贮期应注意的不利天气

收贮白菜不仅应该注意冻害的出现
，
较大的雨雪也影响白菜收获

。

因此应在临近上

冻前的较大雨雪之前收完白菜
。

按这个标准
， ����

、
����年都应在��月��月前完成

， ����

年则应在��月�� 日前完成
。

这样的年份
，
如果按常规收贮

，
必然造成严重损失

，
预报中

应特别注意
。

三
、

白菜适宜收获期的天 气预报

目前白菜采取统一收获
、

统一收购
、

统一运输的方法需要在冻害发生前十天开始收菜
。

要求我们提前十天做出有无冻害的预报
。

以下是利用天气图预报有无冻害的几个指标
。

�
、

最低气温与各层等压面温度的关系 统计长春市最低气温达零下 �℃时 ，
本站上

空���毫 巴的温度为零下�������
， ���毫巴为零下�����℃ ， ���毫 巴为零下��一��℃

。

可见�� 。毫 巴温度与最低气温对应关系最好
。

一般比地面最低气温低 �一 �℃ 。
���毫巴对

应关系差
，
当地面最低气温相差 �℃时

， ���毫 巴温度可相差 �℃ 。

因此可在一般环流形

势预报的基础上预报���毫巴图上一��℃等温线能否到达本站上空
。

如果本站上空���毫巴

的温度将下降到零下��℃ 以下 ，
地面最低气温也将下降到零下 �℃ 以下 ，

将有冻害发生
。

否则将不会发生冻害
。

�
、

出现冻害早的天气型式 霜降前出现冻害
，
对白菜生长非常不利

，
危害很大

，
必

须及早预报
，

提前收获
。

旦冻害年有����
、
����

、
�����轻冻 �前十天左右高空环流的主

要特征是①欧洲到乌拉尔山有较强的高压脊亚洲上空盛行西北气流� ②新地岛附近或西伯
利亚西部在���毫 巴图上有一��℃ 以下的等温线 ，

在高空西北气流操纵下
，
强冷空气向东

南侵入
，
过��天左右

，
我省出现 白菜冻害天气

。
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�
、

冻害出现晚的天气型式 如果最低气温低于零下 � ℃ 的 日期在十一月 出现
，
能使

白菜延长生长期
、

增加产量
，
称为晚冻害年

。

十天前的天气型式特征如下
。

①在���毫 巴图上西伯利亚西部到新地岛没有低于零下��℃的等温线 ，
即无强冷空气

活动，

②在���毫巴图上西伯利亚西部到新地岛有低于零下��℃的等温线 ，
即有较强冷空气

活动
。

但是亚洲上空环流形势为两槽一脊型
，
低温中心儿乎与高压脊线相配合

，
说明冷空

气移动较快
，
冷空气移动方向偏东

，
本省出现冻害天气偏晚

。

四
、

小 结
�

、

霜降前
，
无强冷空气侵入时

，
大多数年份仍适合白菜生长

，
每棵白菜每天可长半

两多
。

应充分利用这一段有利天气
，
在保证不受冻害的前提下尽量让白菜多长几天

，
以增

加 白菜产量
、

提高质量
。

�
、

根据历史资料分析和实际观察试验
，
白菜受冻害的气象条件是

� ①最低气温达到

零下 �℃ 以下� ②最高气温达到零度 以下 � ③上冻前有 �� �毫米 以上的降雨或雪
。

�
、

根据六十多年气象资料分析
，
白菜的适宜收获期一般在霜降前 ���月�� 日�收完

为宜
，

其不受冻害的保证率为�� �
。

�
、

根据上述预报指标可预报出��天后有无白菜冻害天气
，
以确定当年的白菜适宜收

获期
。
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