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提 要

厚垣抱子在土壤中生活力为 �一 �年
，
至第三年仍可侵染致病

，
到第四年或

第五年少量抱子仍可萌发
，
但未发病

。

抱子对热力的抗性为
�

干抱子在干热条件

下
， ���℃��分钟

，
���℃��分钟� 湿热条件下

， ��℃��分钟
。

湿润抱子在干热条

件下
，
��℃��分钟或��℃��分钟� 湿热中��℃��分钟

。

对酸碱的适应性较强
，
在

���
�

����
�

�的条件下均可萌发
，
以���

�

�一��的范围内
，
萌发率较高

。

在���

��℃水中浸泡一个月 ，
如不换水即丧失萌发力

。

如呆每隔 �一 �天换一次水
，
则

仍有少部分抱子可萌发
，
但萌发率降低

。

在 �℃经常换水 的条件下 ，
��个月后抱

子萌发率由原来的���降至���
，
��个月后为 。

�

��
，
至��个月后不萌发

。

厚垣抱子不经生理后熟期
，
即可萌发

，
但萌发率不高

。

干抱子必先经湿润后

才能萌发
。

麦芽糖
、

蔗糖
、

木糖和水解乳糖可提高抱子的萌发率
。

在人工培养基

上生长时
，
氮源以蛋 白陈较硫酸按好� 碳源则以麦芽糖最好

。

病菌可在动物血液

中形成专化性抗体
。

为探讨玉米丝黑穗病菌在 自然条件下的抗逆性及其厚垣抱子萌发条件
，
为应用栽培措

施防病提供依据
，
从����年开始进行了试验

，
现将结果整理如下

�

试 验 材 料 与 方 法

病菌厚垣抱子在土壤中的越年存活力试验的材料为每年秋季采集后埋于土 中
，
连续处

理五年
，
同时取出在室内进行抱子萌发试验

。

抗热力试验方法是将厚垣抱子放在薄的小玻

璃管或显微镜用薄的擦镜纸做的小袋中
，
湿热则用热水处理

，
干热则在定温烘箱中处理

。

水中浸泡试验是在恒温箱或冰箱中不同温度下进行
，
分经常换清水或不换水两处理

。

厚垣抱子萌发试验
�

将干泡子先用清水湿润 �一 �天后
，
撒在 �一 ��蔗糖水 中��一

��℃下��小时 ，
镜检抱子萌发数

，
计算萌发率 �� �

。

病菌血清学 特 性 试 验 用 ��� 。 �。 � ‘ ’
法处理后注射家兔制备抗血清

。

试 验 结 果

一
、

厚垣抱子的抗逆性试验

�
、

在土壤中越年存活力

玉米丝黑穗病菌厚垣抱子在土 中存活时间可达 �年之久
，
但萌发率极低

。

在土壤中三

年后仍能致病
，
至第四年则已不发病

，
可能由于有生活力的菌量太少 �表 ��

。

故三年以上

的轮作可有效地控制为害
。
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表 � 厚垣袍子在土壤中越年存活力测定

庄土中年限 �年 �
田间致病率
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表 � 在不同温度的水中浸泡对厚垣

抱 子 生 活 力 的 影 响

水 温

�℃ �

换水时间

�日 �

浸
’包时间

�日 �

抱子萌发率
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�
、

在水 中浸泡的时间对厚垣抱子生活力

的影响

厚垣抱子在水 中浸泡的生活力随温度增高

而急剧下降
。

在 换 水条件下
，

�℃浸泡���

夭
，
仍不降任萌发率 �其萌发率为�� �

，
对照为

�� � �
。

但在��℃下换水的处理��天后
，
抱子

萌发率仅为�
�

��
，
如不换水则��天后 已无萌

发力
。

丧失生活力的主要原因可能是在高温下

水中其他微生物增殖对它的拮抗作 用 的 影 响

�表 � �
。

�
、

对热力的抗性

试验结果表明
，
干抱子在干热条 件 下

，

���℃��分钟或���℃��分钟即死亡
，
而在湿热

中��℃�。分钟即死亡
。

湿润抱子在干热中“ ℃

��分钟
，

或��℃��分钟即可死亡 ，
而湿热只需

���� ��分钟
。

�
、

酸碱度对抱子萌发的影响

厚垣抱子萌发对酸碱度的适应性较强
。

在

���
�

�一�
�

�范围内均可 萌 发
，
以���

�

��

��
�

�范围内萌发较好 �图 ��
。

土壤的酸碱度

对丝黑穗病菌抱子萌发侵染影响不大
。
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表 � 厚垣抱子致死温度试验 �
处 理

温 度

�，� �

时 间

�分 �

抱子萌发率

�拓 �

二
公梦…�…�
方州洲

升
�
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厚垣子抱发率萌�

图 �

��值

��值对厚垣抱子发芽的影响

二
、

厚垣抱子的萌发条件

�
、

抱子成熟度对萌发的影响
�

将成熟

度不同和不同时期采集的病菌厚垣抱子湿润后

进行抱子萌发试验 �表 � �
。

当年新采集的抱

子或由菌丝刚形成的厚垣抱子都能萌发
，
虽然
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表� 厚垣抱子不同成熟度与萌发关系试验结果

�
�

一一－

－
－一 �

一
�

一葆犷�浮

萌发率另

雄病穗抱子全呈黑粉状

雄病穗菌丝体在室温下处理��天形成部分厚垣泡子

��
，

�

��
。

�

雌病穗抱子全呈黑粉状

雌病穗菌丝体在室温下处理��天形成部分厚垣抱子

��
�

�

雌病穗菌瘦破裂自然散落的抱子

雌病穗菌瘦破裂未散落内部的泡子

��
�

�

��
�

�

病穗抱子凝集结呈炭状

雄穗花序菌瘦破裂后散落抱子

��
。

�

��
�

�

雄穗抽出后第二天菌瘦未破裂内部的抱子

雄穗抽出后菌瘦破裂散落的抱子

��
‘

�

��
�

�

早期砍除病株再生分集病穗的抱子

抽雄期砍倒病株菌瘦内继续成熟的饱子
」，‘

·

�

－
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表 � 湿润对抱子萌发的影响

处 理 方 法 子萌发
�另 �

阮蹬岸一�

清水浸泡 �天 �每天换水一次 �

泥水浸泡 �天 �每天换水一次 �

在湿土中湿润��天

抱子湿润后又晾干

��、 ��℃下湿润处理 �个月

����℃下清水浸泡 �个月 �换水 �

越冬的干泡子 �对照 �

��
�

�

��
�

�

�� �

�
‘

�

�� �

��
�

�

�

表 � 各种糖类对抱子萌发的影响

培养时间及萌发率 �另 �

糖 的 种 类
��小 时 了�小 时 ��小时
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萌发率不高
，
这表明玉米丝黑穗病菌

不需经生理后熟期即可萌发
。

但成熟

度不同
，
萌发率也不同

。

不同病穗上

采集的病两厚垣抱子 奋发率差异也较

大
。

�
、

涅润对抱子萌发的影响

王米丝黑德菌虽无明显生理后熟

期
，
但干袍子如不先湿润则很 难 可

发
。

如用清水浸泡或在上城 甲沮润贝��

可提高或发率 �表 � �
。

玉米丝黑秸

菌与高粱丝黑穗菌不 同
�

高粱丝黑穗

菌厚垣抱子在湿 润 条 件 下��一�� �

处理��天后
，
袍子萌发率可提 高 到

�� �
〔 “ ’ 。

而玉米丝黑穗菌经��一 ��
‘
�

湿润处理 �个月
，

也不能提高抱子荫

发率
。

�
、

碳源对抱子萌发的影响

丝黑箱苗厚垣抱子在 自来水 中很

难萌发
，
在蒸馏水 中可萌发

，
但萌发

率低
。

用九种糖 的 ��水溶液在��一

�� �下做抱子萌发试验 表 明
，
麦芽

精
、

蔗糖
、

木糖
、

水解乳糖液中抱子

萌发率较高
，
其次为甜菜糖

、

葡萄

糖
、

山梨褚与鼠李糖
。

在菊糖 中不能

萌发
。

泡子萌发试验 以用 �一 ��蔗

糖液较好
。

三
、

病菌人工培养及血清学特性

�
、

在人工培养基上的培养性状
�

试验结果表明
，
在马铃薯琼脂培养基

中加入不同的碳源或氨源对菌落的土

长有一定影响
。

在马铃薯凉脂培养基里分别添加

麦芽糖
、

葡萄糖
、

蔗糖做碳源
，
以麦

芽糖最好
，
菌落直 径 分 别 是�

�

�
、

�
�

。 、
�

�

�厘米
。

菌落呈棕叶绿色
，
边

缘为莲子 白色
，
有小皱纹

，
菌落呈莲

花花瓣状
。

以蛋白陈和硫酸按做氮源

时
，
前者比后者生长较好

，
菌落直径

糖搪糖糖糖糖糖糖糖水水芽

斜
菜梨李萄馏来麦蔗木水甜葡山鼠菊蒸自
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分别是�
� 。 、

�
� 。厘米

，
菌落呈尘灰色

，

中央为莲子 白色
，
有小皱折

。

�
、

血清学特性
�

为明确玉米丝黑穗菌 的血清学特性而进行了试验
。

试验结果指出
，
玉米丝黑穗病菌与

其它黑粉菌一样
，
虽然可获得专化抗血清

，
但效价不高

，
血清稀释倍数 � � �

、
� � �

、

�
� � ，

沉淀反应为�十 十 �
，
至 � � ��即降为十

，
� �

��即无反应
，
今后可试用抗原重

复沉淀法来取得较高效价的抗血清
。

讨 论 与 结 论

玉米丝黑穗病是土壤传染的病害
。
它的厚垣抱子抗逆性强

，
必须在一定条件下萌发

，

而且萌发率也不高
，
故它们可在土壤中存活 �一 �年

。

在三年后仍有侵染致病力
，
到第 �

一 �年虽有少量厚垣抱子能萌发
，
但按同样菌量接种 已不能致病

。

土壤中带菌量与发病率

成正 比
，
土壤带菌率低

，
则发病率也低

� ‘ ’ 。

在低温 ��℃左右 �条件下
，
厚垣抱子在水

中浸泡一年仍有���的萌发率
。

��个月后则 已死亡
。

但在高温条件下则很快失去生活力
。

厚垣抱子在 �工付
�

�一��
�

�范围内都可萌发
，
不受土壤酸碱度影响

，
凡在适合玉米生长

的土壤 中都可萌发侵染
。

丝黑穗菌高粱生理专化型 �或变种�的厚垣抱子需经过生理后熟才可提高萌发率
‘ � ’ 。

在��一��℃下湿润处理��天 ，
而玉米丝黑穗菌无明显的生理后熟翔

，
新采下的抱子即可萌

发
，

但萌发率不高
，
甩高温湿润处理并不能象高粱菌那样明显促进萌发

。

玉米菌的干抱

子粉必经湿润处理后才能萌发
，
可能由于膜壁厚而坚韧

，

有拟脂类物质
，
吸水性差

，

先经

预浸或湿润处理使水分易于渗透
，
促进萌发

。

抱子在蒸馏水 中可以萌发
，
但萌发率很低

，
约���左右

。

在普通清水 �自来水 �中不

萌发
，

可能受水 中所含的矿物质等的影响
。

在水 中加入麦芽糖
、

蔗糖等碳源则可促进萌发
。

麦芽糖
、

蔗糖
、

木糖最适于萌发
。

山梨糖
、

葡萄糖对萌发不利
，
这与高粱上病菌萌发条件

基本相同
〔 � 〕 。

玉米和某些植物的胚根
、

胚芽分泌物能促进抱子萌发
〔 � �。

阎玫玉报导
，
在

马铃薯汁
、

胡萝 卜汁或稀释的啤酒母液中抱子萌发快
，
在��一��℃下��小时就可产生先菌

丝
，
��小时后就可产生小抱子

〔 “ “ 。
总之

，
丝黑穗菌厚垣抱子萌发必须有一定营养物质

，

这也是它可以在土壤中存活较长时间的原因
。

玉米丝黑穗菌也和其他黑粉病菌一样
，
可在家兔体内形成专化性抗体

，
获得抗血清

，

但效价不高
。
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