
亲本差异与大豆主要性状的

遗传变异及几个遗传参数关系的研究

田 佩 占

�吉林省农业科学院大豆所 �

关于大豆主要性状的遗传变异及其遗传传递的研究 已有不少报导
「‘ ” � “ 〕 ‘ “ ” “ ’ ‘ “ ” 。

但亲本不同
，
后代性状的遗传变异有什么差异� 它们的相互关系怎样� 亲本不同

，
对杂种

后代群体性状的遗传力及遗传进度有什么影响� 是育种工作者十分关心 的问题
。

本试验拟

通过对几个不同类型组合��

群体 的遗传变异
，
遗传力及遗传进度的研究

，
明确组合类型

与它们的关系
，
为育种提供理论依据

。

材 料 与 方 法

以����年四个不同类型 的杂交组合的亲本及�
�

杂种后 代为材料
，

这 几个组合的亲本

主要性状如表 �
。

表 � 供 试 组 合 亲 本 性 状

�名 称 �成熟期类型�结荚习性�抗 倒伏性 �叶 形 �
组 合 号 �

—
�

—
�二下万丁 �一一节一丁一�—厂二户 � 备 注� ��

一 � 早 � 公 �早 �它 �早 �否 �早 �仑 �早 �令 �
一

’

�

‘�。 ‘

�
吉林�� …长系�一�了�中

早

�
中 晚

�
亚…无�较 强…强 �尖 …尖 …代表差异较小类型

���� �东农��一����长系“ 一，了…早 �中 晚�亚 �无 �强 …强 �尖 �尖 �代表生育期差异大的类型
’��，

�吉林
‘ 号 廿胜长叶 …中 �中 �无 �有 �中 一极 强�园 �尖 …代表结荚习性差异大的类型

���� �吉林�� …大金黄 �中 �中 �亚 �无 �较 强…较 弱�尖 �园 �代表差异最小的类型

于����年 �月下旬播种
。

田间设计用简单对比法
，
亲本与杂种后代相邻种植

。

行长

�
�

�米
，

行距��厘米
，
株距��厘米

。

亲本各种 �行
。

杂种后代种植��行
。

生育期间调查 出

苗期
、

开花期
、

成熟期� 亲本调查���株左右
，
后代调查���株左右

。

生育中期选择每株最

大完全展开叶取样测定叶长宽及面积
。

亲本取样��片左右
，
后代测定���片左右

。

收获考

种调查株高
、

分枝数
、

单株英数
、

单株粒数
、

单株粒重
、

百粒重等亲本调查��株左右
，
后

代调查�������株
。

对上述性状遗传力
、

遗传进度及相对遗传进度的估计
，
按下列公式进行

�
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�

红三式 中�
�

为广义遗传力
，
�乳 为后代的表型方差

，
�共 �二为两亲本方差

。

� � 尸 � 、 犷 �

� ��为��

代群体变异系数
， �

玉�为遗传进度
， �为选择强度 �本试验采用 ��选择率的

选择强度�
�

���
，
应�

‘
为相对遗传进度

，
� 为��

群体平均数
。

试 验 结 果

一
、

主要性状的遗传变异及其相互关系

一���六勺叱

︿曰，�了

�
、

成熟期与开花期
�

四个组合

中�
。
群体的变异 各有差异

。
����

型组合表现为同亲类型特别是同

晚亲类型较多
，

形成两个高峰
。

另外
，

超早熟类型与超晚熟型类

也有两个稍小的高峰
。
���了组合

以中间类型较多
，
同晚亲类型次

之
。

两亲生育期基本一致的����

组合以同亲类型较多
。

而有限型

� 无限型的����组合两亲成熟期

虽相近
，
但��

群休分离出大量

超晚亲材料 �图 �
、
� �

。

�
、

株高
�

在供试组合中
，

由于早熟亲本为亚有限型
，
晚熟

亲本为无限型
，

所 以 ��

群体中

一一 ，

川
八八

���，
了
厂 、

‘

又
介

一

、、

成 熟 。 数 成 熟 曰 教

勺

��

﹄

、

，

住浅

夕了��

小小小
已已咋咋

���

加
一

入
，，

���

�� � �
�

一

剑兰…些
�

、

�
、

��� 价川工
�

一�
�

匕
�
�」

气公‘ ，�� �口

����的叨加���

个体数

劝 术 下
致

图 � 不同杂交组合�
�

群体成熟期的分布

图 �� �每个方格代表一个组合
。
�为����

、

�为���了
、

�为了���
、

�为
���了

。

实线代表母本
，

虚线代表父本
，

点一实线代表��

早熟株多为亚有限
，
株高偏矮

。

相反
，
晚熟者多为无限型

，
株较高大

。

这就形成了与成熟

期相近的分布特点
。

�
、

分枝数
�

不论何种类型组合
， �

��

群体分枝数的分布均偏向小值亲本
。

�
、

倒伏程度
�

组合间的差异较明显
。
����组合从表型看�，

秆较强
，
��

强 � 但�
�

群

体中分离出不少倒伏较严重的个体
。

这说明�
，

�
在遗传上秆并不强

，
而是被早 熟性所 掩

盖
。
����组合两亲表现均强

， � �

代表现也均强
，
说明两亲在遗传上秆也强

。

����组合中
，

�，
秆强中等

， � �

十胜长叶极强
，
但�

�

群体却分离出大量的超晚熟秆较软的材料
，

这与生

育期偏晚有很大关系
。
����组合��

一

吉林��耗较强
，
�，
大金黄秆软倒伏严重

，
但�

�

代中偏
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向秆较强类型较多
，

强作用占优势地位
。

又由于两亲及后代成熟期差异不大
，
可 以推测

，
吉林��在此组合中秆

‘互百‘�‘‘�

�
�﹄�

�
、

主茎节数
，
与株高

、

结荚习

性有密切关系
，
因而�

�

代分 布与株

毫 成熟期 的分布呈相似的变化
。

�
、

单株荚数
、

单株粒数
、

单株

粒重
，
这几个性状与上述其他性状的

表现很不一致
。

但组合间的表现却差

异不大
，
均以两亲 平均 值类型为最

多
，
向较大及较小方向依次减少

。
虽

然����
、
����两组合中在大于亲本值

的方向也分别有个高峰
，
但这又是与

成熟期的高峰相对应 �图 �一 � �
。

�
、

叶长宽及面积
�

叶长度
，
尖

叶 � 尖叶的����组合�
�

群体有 两个

同亲本类型 的高 峰
。

园叶 � 尖叶的

����
、
����两组合多数为中间型

。

同

时
，
这 �个组合均有不同程度的超亲

丁�

��

�
，、 ��

戈初即��
八

︸
怪数

开 招 曰欺
开 花曰教

开 花 二 欲

「

…少…
�口 乙 � 二�

阳的弱��哪�����

个体数

图 �

开 花 曰 致 开 袍 白
纹

不同杂交组合�
�
群体开花期的分布

现象
，
而 以����较明显

。

叶宽度与叶长度有相似的趋势
。 叶面积与叶的长宽有密切相关

，

但

‘

、、

��

��

个 ��

体 ‘�
�、

，‘ 、 � 丫

�
”

以
�

分讯咬扮匕� 一不万—芯万 一

而
�

汤一殆刃
争 蛛 捉 教

� 、 �

��
�

，

�
，

产 义
�

，

琳
�

�片

’ 。

净
月
叻

株 桩

��
�
一 犷 ， � �

之�� 沉义�
了��

妒 株 农 �
。

、 、 ，

二 、
�龙，

图 � 不同杂交组合�
�

群体单株粒数的分布

与叶宽度的关系更密切
。
��

叶面积曲线与叶宽度更为接近
，
与叶长度有很大不同

。
����

组合以类似较小亲本的植株较多
，
但����组合却出现了较多偏大值亲本的植株

。

而����
、

����两组合除了出现中间类型较多外
，
类似两亲个体也较多

。
此外

， ����
、
����组合

，
叶

宽度与叶面积较多分布的类型与相应成熟期类型有一定的关系
，
说明叶片性状的表现也受

吉林农业科学
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‘

一灭，

�
、 悦� ‘

、 、 、

、 、

� 、 、 、 �

、 、 〕 、 石�乙二二岁
“ 一丈厂一

户

叮击一
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， 戏
�

仁 亏 �尧�
潇 琳砚

矽 重 〔克�

图 � 不同杂交组合��

群体单株粒重的分布

生态性状的影响
。

二
、

性状遗传力的估计

及其与亲本的关系

不同杂交组合��个性状

的广义遗传力估值列入表�
。

从遗传力的平均估值的

位次看 以成熟 日数与株高为

最高
，
百粒重为最低

。

这个最

低值出现在百粒重性状上
，

与前人研究结果不相符合
。

各性 状遗传 力位 次的 顺序

是
�

表 � 不同杂交组合各主要性状广义遗传力的估值

谦

组组 合合 项 目目 生生 开开 株株 分分 节节 叫
���

叶叶 叶叶 卑卑 卑卑 卑卑 白白 倒倒
育育育育育 花花 高高 枝枝 数数 片片 片片 片片 株株 标标 株株 粒粒 伏伏
日日日日日 日日日 数数数 长长 宽宽 面面 莱莱 粒粒 产产 重重 程程
数数数数数 数数数数数 度度 度度 积积 数数 数数 量量量 发发
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生育 日数�株高�叶片宽 度�开花 日数�倒伏 程度�叶片 面积�叶片长度�单株粒
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数�单株粒重�单株荚数�主茎节数�分枝数�百粒重
。

表 �表明
，
不同组合各性状的遗传力是不同的

。

与图 �一 �结合起来分析
，
可以看

出
�

成熟期
�
以����组合的遗传力为最大

，
这是由于无限 型 � 有限型组合��

代分离出一

些极早熟类型和超晚亲类型而使遗传方差增大的原因
。

亲本生育期相差较大的����组合次

之
。
����组合两亲差异居中

，
但由于长系�一��开花较晚

，
后期发育很快使��

群体有一定

的变异
，
其遗传力较两亲差异极小

。
后代变异很小的����组合大

。

开花期
�
以亲本开花期差异较大的����组合的遗传力为最大

，
亲本开花期差异较小的

����组合为最小
。

株高
�

以两亲差异较小
，
但��

群体两极分化较大的����组合的遗传力为最高
，
其余

三个组合的遗传力按亲本差异大小而定
� ��������������

。

分枝数
�

遗传力以两亲差异大小顺序而定
� �������������������

。

节数
�

各组合的两亲差异相差不大
。

其遗 传力 依�
�

变异幅度而定
� ����������

���������
。

叶部性状
�

遗传力均随两亲差异大小及后代变异大小而变化
�

园叶 � 尖叶的����
、

����组合的遗传力较大
，
而尖叶 � 尖叶的���工

、
����组合则较小

。

荚数
、

粒数
�

以两亲差异较大
， ��

变异幅度较大的����组合 的遗传力为最大
。

其次

是两亲差异最大的����组合
。

再次是两亲 差 异较小
，
但�

。
群体有一定变 异幅度的����组

合
。

以两亲差异较小
、

后 代变异幅度也小的����组合为最小
。

单株产量
、

百粒重
、

倒伏程度有相同趋势
�

亲本差异小但后代又有一定变异幅度 的

����
、
����组合的遗传力较大

，
亲本差异 虽较大但��

群体分离差异较小的����
、
���了两

组合的遗传力较小
。

综上所述
，
性状遗传力的大小与两亲差异大小及后代变异幅度密切相关

，
在后 代具有

相近变异幅度的情况下
，
两亲差异越大

，
遗传力越大

。

相反
，
亲本差异相近时

，
后代分离

幅变越大
，

遗传力也越大
。

所以同一性状在不同组合中遗传力也是不同的
，
适宜选择世代

也是有区别的
。

三
、

遗传进度及其与亲本关系

在沽算遗传力的基础上
，

进一步预估了上述性状的遗传进度 �表 � �
。

在 ��入选率

时
，
对这些性状提高或降低的速度是不同的

，
有如下顺序

�

倒伏程度�分枝数�株高�单

株粒重�单株粒数�叶面积�单株荚数�开花 日数�叶宽度�主茎节数�生育 日数�叶长

度�百粒重
。

如果将这些性状 的相对遗传进度 �△� 产

�加 以 比较可 以看出组合间的差异
� ����组

合在生育 日数
、

开花 日数
、

株高
、

主茎节数
、

单株荚数
、

单株粒数
、

单株粒重等方面有较

高的遗传进度
。

而了���组合在分枝数
、

叶长宽
、

叶面积等营养体繁茂度性状方面有较高的

遗传进度
。
����组合在百粒重

、

抗倒伏性方面有较高的遗传进度
，
而在叶长宽方面有低的

遗传进度
。

而����组合大多数性状均有较低的遗传进度
。

与遗传力相对照
，
可见大多数性

状如果遗传力较大
，
也有较大的相对遗传进度

。

例如
，

株高
、

分枝数
、

节数
、

叶长宽
、

荚

数
、

粒数
、

单株产量
、

百粒重
、

倒伏程度等组合间遗传力大小的顺序与组合间相对遗传进

度的
一

顶序是一致的
，
而只有成熟期

、

开花期
、

叶面积三个性状略有出入
，
原因出在遗传变

吉林农业科学



表 � 不同杂交组合主要性状的遗传进度估值

林���

金 黄
均

吉大
性 状 项 目

吉林�� �长系

�一��

东农��一����

长系�一��

吉林 �号只十

胜 长 叶

�江
��

�

△�
△�，另

�
�

���

�
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

��卜
�

�

��

���

��

���

��

�����及通﹃咋‘，孟��盖月�生 育 日 数 ���
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

�与�

�
�

��

���
�

��

�
�

�了

�
�

�

���

��

，二�丹���咬�

…
�人��叮门‘
�
��工�‘开 花 日 数

可石王

��

�

△�
△�，另

�
�

���

�
�

��

���

��
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

���

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

���

�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

�

人�
江
��

株 高

△�
��，多

�
�

���

��
�

��

�� ��

��
。

��

��
�

�

�
�

���

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

���

��
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

���

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
�

�

����

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�

丫丫译译 �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

�习���

���又又 �
�

���� �
�

���� �
。

���� �
�

������

分 枝 数 �

△�
�

�

巴� �
。

��

�
。

��

�
，

��

�
�

��

�
，

��

�
�

��

△�，拓

�
�

��

��
�

� 了�
�

� 了�
�

�

�
�

��

�
�

��

�
。

� ��
�

�

主 茎 节 数

材江
��

�

△�
△�，另

�
�

���

�
�

��

�
。

���

�
�

��

�
�

���

�
�

��

�
。

���

�
�

��

��
�

�竺

�
�

��

��
�

�

��
�

��

�
�

��

��
�

�

��
�

��

�
�

��

��
。

�

��
�

��

�
�

��

�
�

�

�
�

���

立�
�

��

��
�

�吏

�
�

��

��
�

�

�江
��

�

乙�

△�，多

�
�

���

�
。

��

�
�

���

�
�

��

�
�

���

�
�

��

�
�

���

�
。

��

叶 片 长 度 �了
�

��

�
。

��

��
。

��

�
�

��

��
�

��

。

��

��
�

��

�
�

��

�
�

� �
�

�

�
�

���

�
。

��

��
�

��

�
�

��

��
�

� ��
�

� �
�

�

�
丫、 �

。 ·

��‘

�
。

· “ “，

�
。

·

，�“
�

。 · ，。 “

�
�

·

“ “，

二 � ， 】 空 �
。 · “ ‘
�

。 ·

“
�

‘ · ，� 】 ’ ·

��

�
‘

·

��

” � 门 见 “ … ’ … “ ·

�� … ” · ，�
�

吕
·

“ … “ ·

�‘ … 了
·

��

… △�
�

‘ ·

��
�

‘ ·

��
�

�
·

��

�
“ ·

��
�

‘ ·

�‘

�△�，� � “ �· ‘ � “�
·

�
� “�

·

� �
“�

·

�
�

“�
·

�
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续表 �

吉大
性 状 项 目

吉林�� �长系

�一�� 卜
农��一����

长系�一��

吉林 �号 火十

胜 长 叶

林 ���

金 黄
平 均

�
�

��� �
。

�

�。� � 。
�

��。

叶 片 面 积

丫亚
��

�

△�
△�，芳

�
�

���

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
。

�

�
�

���

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
。

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�

��
。

��

���
�

��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�

�斌、 么
一

� 。 �

了�。 �
。 �

��� … 。
�

��� … 。
�

��� �

吨一�

单 株 荚 数

△�
△�，男

��
。

��

��
�

��

��
。

��

��
。
忍

�
�

��

��
�

��

��
�

��

忍�
�

�

��
�

�卫

�了
�

��

��
�

��

��
�

�

�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
。

��

��
�

��

��
�

��

佗�
�

��

��
�

�

�
�

���

��
�

��

。

��

�

��

�
。

���

��
�

��

���
�

�

��
�

�了

��
�

�

�
�

���

��
�

��

��卫
�

��

��
�

�忍

��
。

岔

﹄‘�甲妙‘孟一��述﹄单 株 粒 数

甲江
��

�

△�
△�，万

�
�

���

��
�

��

���
�

��

���
。

��

��
。

��

�
�

���

��
�

��

���
�

��

��
。

��

艺�
�

�

·

……月…�到��
一

片…�犷
……

△

书…�丫一万
一…只口

。

万…��
一

……
。

…
·

……
。

�
�

�
异系数上

。

为进一步了解相对遗传进度与遗传变异系数 ���� �及 遗传力 ��
“
�的关系

，
根据

表 �
、
�中的有关数据绘出图 �

、
� ，

可 以看 出
，
相对遗传进度与遗传变异系数的关系比

与遗传力的关系更为密切
。

欲获得较好的选择效果
，
必须使选择群体有丰富的变异

�

�� 吉林农业科学



雌高刻
‘拐卜

，��
·‘�，，·，，·�·，，，，
加
，，

卜 。 ‘ ��

口

口 合 �

口

械长
十

召 。 单补至

叶
�

井
�

尹
，勺叶沸

甘占 盛

爵呀浦玫
�
妞

，�卜 子
� ‘

丫歼

�荀消之至

‘
扰

吕效

�� 斗� ��

尹 夕 尸一
� 几��

日� �� ��

遗 传 力

� 吩十挑皮

人 砂十片长突 �� 。

�

效育
巳教

青一亩一能“ 福

户
，掀子

…

遇 传 延 异 系 教 �乓左幻
�厅几

奥 弓 相对遗传进度与遗传变异系数的关系 图 � 相对遗传进度与遗传力的关系

讨 论

一
、

亲本生态性状的差异对后代遗传变异的影响

在大豆诸性状 中
，
生态性状是最重要的性状

，
它对其他性状的表现有很大的影响

，
特

别是应 用生态类型相差较大的材料作亲本
。

由于控制这些性状 的基因较少
，
后代常常受这些

基因的作用而产生相应 的分离
，
其他性状也因此受到某些影响

。

比如本试验中
，
无限型 义

有限型约����组合
，
由于�，

吉林 �号开花后期较长
， ��

十胜长叶前期较长
，

� �

分离出大

量 的晚熟无限型材料
。

其他性状如株高
、

节数
、

叶面积
、

甚至单株粒重
、

粒数等都随之发

生表型上约变化
。

所 以在选择材料时
，
应该把这部份影响考虑进去

，
这样才能更了解性状

的实质
。

二
、

关于后代遗传力
、

相对遗传进度与两亲差异的关系

�三 �乳 一 �色
很据 �

“
� 二 � 一互一

�

� �
一且互一���止三�一

，
石兰 � 长一 ��二 十 �二 �

尸
，

声
， 盯 乙 护 � 犷 �

� 升 � 书
� � � �

如果亲于�是稳定品系或品种
，

约影响
，
而 � �

六址史异大小又受�
� 、

�三
，
�二 常相差不大

，
因而�

�

的大 小主要受�尝
‘

� � 犷 � “
��

性状差异的影响
。

所以在本试验中
，

较大的组合
，
��

变异
一

也大
，
遗传力也大

。

而在两亲差异相近的情况下
，

决定于��

的变异厄度
。

凡是两亲差异

遗传力的大小又

又根据△� 二 �
·

� ��
·

了五了
，

遗传进度的大小与���成正比
，
与�

�

的平方根成正

����年第 �期



比
。

由于遗传变异大的群体一般又具有较大的遗传力
，
也具有较大的遗传变异系数

，
所 以

遗传进度也较大
，
遗传力与遗传进度的顺位在多数性状 中组合间有相同的趋势

。

所以要获得遗传进度大且综合水平高的群体
，
应该选择综合水平较高所需要性状差异

较大的材料作亲本
。
比如

�

要进行高产育种
，
应选择产量水平均较高

，
但在产量因素上又

有较大差异的材料作亲本
。

此外
，
也应有足够的群体规模

，
亲本差异越大

，
规模也应越

大
。

三
、

关于遗传力在育种中应用的价值问题

在育种实践 中
，
从分离群体中进行选择

，
只是其中符合育种 目标的材料 中选

。

这部份

材料出现的机率对选择效果有很大的影响
。

象成熟期
、

结荚习性
、

抗倒伏性主要性状符合

目标的个体越多
，
与丰产性相结合的机率越大

，
选择效果也较好

。

但在本试验 中这类组合

有较低的遗传力和遗传进度
。

这显然对育种成效是不利的
。

那么哪个方面 的作用大呢� 实

践证明
，
前者的作用大于后者

。

这是因为
，
两亲差异小的组合由于适应性好的个体数较

多
，
后代表现虽因遗传力低仍有一定的变异幅度

，
但也都在育种 目标要求的范围之内

。

而

两亲差异大 的组合
，
由于生态性状适宜的个体较少

，
虽然遗传力大

，

其后代也不容易分离出

适应性好又丰产的单株
。

我们应该正确估计遗传力在育种中应用的价值
。

正象有人
‘ “ ”
谈

到的 “
在早期世代过分依靠遗传力高的性状 的 选择是危险的

，
会引起后代产量变异的 降

低
” 。
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