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经过多年系统调查
，
分析了玉米大斑病发生

、
流行规律及影响病害流行的气

象因素
。

在��℃ 以上呈现病斑
，
最适合发病的温度范围是�����℃ 。

相对湿度

在�。 �以 上有利于发病
，
在���以下抑制发病

。

雨量
、

雨 日是通过改变相对湿度

而影响发病的
。

在大陆性气侯地区
，
雨量大

、

雨 日多
、

发病重
。
在某些特殊地区

如海洋性气侯地区
，
雨量

、

雨 日不是决定性因素
。

一次较大降雨或连续数日降雨

后�����天
，
病情明显增长

。

玉米田小气侯比大气的相对很度高
，
温度变化小

，

有利于病害发生
。

根据多年观察结果
，
计算出测报方程式

� � � �
�

���帅一��
�

���。

据文献报导〔�〕 � 玉米大斑 病田 间初侵染的菌源来 自越冬病叶中的菌丝体形成的分尘

抱子
，
侵染幼苗

，
形成发病中心

，
重复侵染蔓延

。

当湿度接近����
，
派度在��℃ 以上时 ，

经 �个小时
，
产生新的分生抱子 〔幻

。

分生抱子在��一龄℃都可产生 ，
发病温度在��℃ 以

下明
。

在气侯冷凉渗露
、

高湿的地方易于发病
，

高温干早不利于发病 〔驹
。

国内多数调查认

为
�

王米生育期
，
雨量大

、

雨 日多
、

发病重 〔�〕〔�〕 〔�〕 。

但也有相 反的报 导
，

认为 �月

上
、

中旬过分干早
、

发病亦重 〔幻
。

还有的将病害流行分 为两种 类型
�

�� �干旱少雨多

露型 �
�� �阴雨寡照类型 〔幻

。

看法尚不一致
。

为什么某些雨量少的地方发病也重 �应

如何运用气象资料进行预测预报
，
尚待研究

。

我们 自����一���。年采用定点定株系统观

察的方诀
，
结合分析气象资料气 研究玉米大斑病发生规律及影响病害流行的因素

，
在����

年于保定召开的全国玉米病害科研协作会上初步提出了玉米大斑病流行与气象因素关系的

探讨
，

并提 出 了预测 预报方法 〔�〕 。

经近几年继续调查验证
，
证明符合实际

，
并有了发

展
、

补 充
。

现将八年调查结果
，
报告如下

�

，
参加试验调查工作的有尉景暖

、

李小维同志
�

还有王志君
、

孙亚杰
、

刘通生
、

孙英华辱学生
�

本文承吉林省农科院白金铭同志
、

潘顺法同志审阅并提供宝贵惫见
�

特致谢惫
。
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材 料 与 方 法

在吉林市郊九站
，
吉林省农校的试验地里设小区种植

，
小区面积��平方米

，
在小区内

定点调查��株
，
三天调查一次

，

逐株逐叶调查病叶数
，
病斑数

。

计算病叶率
、

平均每株病

斑数
。

发病前期病斑较少易于调查
，
后期病斑连片或叶片枯黄

，
则按原病斑数计算

。

用病

叶率
、

病斑数表示病害的发生程度是考虑调查时误差小
，
也较真实地反映病害发生流行情

况
。

调查品种
� ����年是桦

，�。 �铁
���
�中抗 �

， ����
、
����年是曲

‘ 。
�中感 �

， ����年

是英
� 。
�感 �

，���乐 ���了
、

����
、
���。年是英

。 。 、

曲
� ‘
两个自交系

。

栽培管理方法与一般

相同
，
每年 �月 �日前后播种

，
自然发病

，
从 �月下旬开始调查

。

病情轻重的划分是根据

八月底的调查情况结合当年生产田发病情况评定
。

划分的标准是
�
重病年

，
感病品种病叶

率���以上
，
平均每株病斑数��个以上， 中等抗性品种病叶率���以上

，
平均每株病斑数

��个以上
。

轻发生年
，
感病品种病叶数通。�以下

，
平均每株病斑数��个以下

� 中等抗性品

种病叶率���以下
，
平均每株病斑数�。 个以下

。

中发病年
，
介于二者之间

。
��了�

、
����年未

进行系统调查
，
是根据生产田发病情况而定的

。

气象资料抄自吉林市九站气象站
。
团间小

气侯由我校气象教研组协助用自记温湿度计测定

试 验 结 果

一
、

玉米大斑病田间发生规律

�一 �发病时期
。
调查表叨

，
一般生产田最早见到病斑的日期是 �月 � 日�����年�

，

定点观察�。株内最早见到病斑的 日期是 �月��日 ����。年 �
。

整个玉米生育期都可侵染发

病
，
后期发病较重

，

直到 �月上
、
中旬植株枯黄而停止

。

历时�����天
。

据����年 �月��

日在高感自交系获白上调查
，
病株率����

，
病叶率��

�

��
，
平均每株病斑数��

�

�个
，
单

柞最高病斑数达到���个
。

�二 �田间病斑数量增长规律
�

病斑在田间的数量增长呈�形曲线
，

即前期增 长缓

慢
，

盛期增长很快
，

最肠又缓慢增长
，
见图 �

。
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�

钾
，

日期 ����年重病年

八 � ��
。
���

� �十��
·，，�，一�·

�” 臼
�是夭数

�盯�年中发病年

‘ � ��
�

���

�一 ��砂
·
���了一�

·
��“ ‘

州沪砂尸

一了�
�� �� � �� �� � ��

�月 �月

�一

线

����年轻发病年

��
。
��

�� �刁
·
�了�卜

�
·

遥二，�书

圈 � 田 间 病 斑 增 长 曲
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病害的发展大玫可分为三个时期
� �

、

发病前期
�
在 �月�� 日么前

，
平均每株 �� �个

病斑
，
轻病年

，
每株病斑

、

数在 �个以下
，
病叶率 �沁以下

，

病株率��一���
。

重病年
，
株病

斑数在�
�

�个以上
，
病叶率郁

��以上
，
病株率达������

。

这段时期实质上是病害在田间

逐渐扩展
，
菌量积累的时期犷 是病害当年能否流行的基础

， �
、

发病盛期
� �月�� 日一 �

月��日
，
此时病情

， 轻病年
，
株病斑数在 �个以下

，
病叶率在���以下

，

病株率在���左

右
。
重病年

，
株病斑数��个以上

，
病叶率���以上

，
病株率����

。

这段时期病情迅速增

长
。
�

、

发病后期
， �月��日、 。 月上

、

中旬
，
这段时期病情发展渐趋平缓

，
病斑增加的

绝对值可能较高
，
但增长速率渐慢

，
直至停止

。

此时病情轻重
，
已成定局

，
气候条件已不

是重要的影响因素
。

�三 �前期病情与当年病害流行的关系
。

多年调查表明
，
重病年前期病情重

，
后期病

情亦重
。
轻病年前期病情轻

，
后期病情亦轻

。

见表
�

�
。

表 � 前 期 病 情 与 后 期 病 情 的 关 系

添添糯黔�
八月二十日前后病情 病情前后关系

病株。 �，。 ，砖。 �株 � 前 期
�
后 期

品种抗性发病程度

重重重重重重��
。
�

��
，
�

��
。
艺

��
。
�

��
。
�

��
。

�

������
��臼�品」

�口�

门上��通孟�甘�即��甲‘禅直片�中感感����

����

����

中重轻中�马��

����

�
。

�

�
。
�

肠

���

�石
�

丘

�艺。 峨

�
。
��

��
。
�

户�一”����中感

轻轻轻轻轻轻
一匕�舀�

…
�������

����

��了�

�
。
�

�
。

了�

�
�

�

�吞
。
�

��
。

�

��
一

侣

命朋血臼肠��
即�甘

�
�，

��
‘下‘‘�苦�几������刀工月��
�

�
�

��
，
﹄�����几
‘
胜
矛����

�
�

��
�

孟︸�心上�一俘���一叮‘甲��︸，二的石进脚一冲‘，口︸��心�‘�

﹄助�臼一��‘︸﹄门土感中感

二
、

病害流行与气象因素的关系

�一 �发病与温度关系

表 � �历 年 发 病 期 间
、
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调直表明
，
轻

、

重病 毕之间气温差异不大
，
气温在

�

纷林不是影响病害流行的重要因

素
。

从重病年的旬平均气温来看
，
适合玉米大斑病发生的句平均气温在�� ℃左右 ，

各旬变

动范围在�。一��℃之间 。

分析 日平均气温也表明
，

日平均气温在�����℃范围内的天数，

重病年较多
，
轻病年较少

，
见表 �

。

����年 �月����� 日为发病盛期
，
病斑却没有增加

，
病叶率��

�

��分��
�

��
，
株病斑数

��
�

�� ” ��
�

��
，
这几天气温特别低

，
平均��

�

�℃ ，�

最低气温平均��
�

�℃ 。

说昵平均气温在

��℃ 以下 ，

最低气温在��℃ 以下 ，
停止形成新病斑

。

据此可以推知
，
田间最早病斑的出现

应在上述温度之上
。
����年的调查与上述推论相符

。
�月 � 日以后

，
日气温稳定在��

�

�℃

以上
， �月 � 日出现第一个病斑

。 ‘

�二 �发病与湿度关系

�
、

高湿有利于病菌抱子形成
、

萌发
、

侵染
。
����年 �月�� 日到 �月 � 日定点观察三

个病斑
，
每天进行调查

，
病斑长度平均由�

�

�厘米增长到�
�

�厘米
，
但始终不见形成抱子霉

层
。

此期间相对湿度在���以下
，
平均��

�

��
。
直到 �月 � 日降雨��

�

�毫米
， �月 � 日

、

��日的相对湿度为���
、

���
， �月 � 日在病斑的正反两面即见到抱子霉层

。

同时
，
其他

刚出现 �一 �天的新病斑也长出抱子
，
可见抱子形成要求湿度在���以上

，
而���以下则

抑制抱子形成
。
����年进行两次田间接种试验

，
保湿接种比不保湿接种出现病斑多

，
也说

明高湿有利于抱子萌发侵染
，
见表 �

。

表 � 田 间 接 种 试 验 结 果

料一

‘

塑一
套一

�

一� ��
‘
�

时 间

处

�一
�

�
理

一一一 一呷�
�

不
“

保 搔 …产种 ‘
膝

’

�月��日

�月��日

下午 �时接种
、
�月 �日调查病斑数

下午 �时接种
、
�月��日调杳病斑数

��

��

�
、

�
、
�月的相对湿度对发病影响大

、 几

湿度高
、

病情重
。

分析历年旬平均相对湿度
，

轻重病年差异较大
，
重病年�除��年外��

、
�两个月的 �旬中有 �个旬的相对湿度在���

以上 ， 轻病年 �
、
�两个月中都有 �旬或 �旬在了��以下

，
见表 �

。
从 �月�� 日到 �月��

日这段时期重病年相对湿度在���以上的天数都在��天以上
，二
平均��

�

�天���以下的天数

在 �天以下
，

平均�
�

��天� 轻病年相对湿度在���以上的天数都在��天以下
，
平均��天

，

在���以下的天数在�天以上
，

平均��天
，二

中发病年介于二者之间
，
见表 �

。

另外
， �月的

相对湿度与 �月��日病情成正相关
。
����年�月相对湿度是�。肠

，
为历年中最高

， �月

�� 日病情也是最高
，
病叶率�

�

��
，
株病斑数为����

。
����年 �月相对湿度是���

，
为历年

最低
，
病情也是最低

，
�月�� 日尚未发现病斑乡见表 �

。

吉林市的气象是 �一 �月干早少雨
， �� �月雨量集中

，
湿度大

， �月相对湿度很

高
，
常年平均在���以上

，
历年差异不大

，

甲间露水很多
，
上午九时下地调青时玉米叶上仍

有露水
，
因而相对湿度不是影响发病的重婆因素

， �
� � ‘
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对表 � 历 年 相 对 湿 度

一

一
一�������圈�曰������口�，��臼��

一
一一一一

一
�

一�

中中匀匀
，

下旬 � 上旬旬 中旬旬 下旬 �月月

���
，，，��� ��� ���� ���� ������ 卫��� ��� ��男 以上上

、、 …万霖霖
了� ��� 了介介 �了了 ������ 纽��� ��� ��

�

�天天

����� ������ ������������ 下�拓以下下

��� ��了了了了了了了了了了了了 ������������������������������������������������ �
�

��天天……赢赢
�马 � 了����� 名� ������ ���� ���� �����

����������������������������������������������������������������������������������� ���� ������ �� 一 ���������������������� 了了了了了了了了了��� ��������

中中中 ��了��� 了��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��另以上上
�������������������������������� ���������� �选选 �������� ��� �� 天天

���������� �������� 了��������������������� ��拓以下下
�������������������������� �

�

�天天

轻轻轻 ������ ���� ���� ���� ���� ������ 了��� ���� ���� ��拓以上上

���������� ���� �了了 ���� �工工 ���������������� ���� ���� �� 天天������了�������
‘ ‘ 扁�����

一一 ���� ���� ���� ������ ���� ��男以下下

������������������������������ ���� ���� 了��� ������������������ ���� �� 天天���������� ��
二二二二二二

���� ��������

���������������������������������������� ��������������������
‘

�������������������������� �������������������� ����������

八月

表 � 六月相对湿度与七月�五 日病情关系

奥续蜂梁�中
六月相对湿度 �‘ ��

，，
�
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“，
�
“��
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�
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�
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升
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�
‘二��，盛乓�
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“

株 病 斑 戮 ������
·

���
·
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·

�‘��
·
���

·
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· “�】�

�三 �发病与雨量
、

雨 日的关系

�
、

雨量大
、

雨 日多
、

病害重
。
由表

�可知
，
重病年 �

、
� 月的降雨量都在

���毫米以上
，
雨 日都在��天以

�

上
。

轻病

年 �
、

�两个月都有一个月降雨量在���

毫米以下
，

除����年外
，
都在��毫米以

下
。

����
、
���欣年的雨 日在��天以下说明

雨爱大
、

雨 日多
，
有利于病害流行

。

但降雨量
�

与病情不是完全呈正相关
，
如����年 �月降

雨里达���
�

�毫米
，
病害发生却较轻

。

其原因在于雨戛集中于 �月中
、

下旬 �合计���毫

米 �
，
而 �月上旬以前一直很干草

，

不利于病害的发生
，

可见
，
问题不在于降雨量大小

，

而

在于降雨时间是否在关键时期
。
吉林市郊影响病害流行的关键时期是发病前期即 �月下旬

�

到 �月中旬
，
至于八月份的雨量

、

雨 日对病害流行有一定的影响
，
但不是主要的

表 � 历年六
、

七两 月的雨量
、

雨 日与病情的关系

一 乡
�

病 程 度 �

六月降雨� �奄米 � 业些少梦�
一

翌
‘

���，了����了� ��异了了 �
‘

������ �。了“ ��叨。。

�����
。
��� ���

。

竺竺 ���
�

���
‘

�弓�
。
��� ���

。

��� ��
、
���

�����
。

��� �选�
。

��� ���
。

��� ���
�

���
飞飞

儿��
，
���

������������
，
�����

���丘�
�

了了 ���
。

您您 忍��
。

���
�

�心�
。
讼讼 竺��

。
艺

、、

忿����

������ 遵����� 肠肠 ����

��二�

一
鱼� ‘ � �

一�
�

里业里�皿旦工生上」旦丝一
�
二竺旦一

��
。
�

七月降雨星 �毫米 � 艾
�
翌�

“ ‘�
·

了�“
�

·

� �

不石可孟刀

���
。
�

二兰
、

计

�
。 。，

· ，

�
两月合计雨日数

不巨平全妙以二博
�� � �， � 忍� � �� � 艺了 � ��
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�
、
长朋不降雨抑制病害的流行

。

发病期间长期干旱不降雨
，
对病害流行有严重抑树

车用
，
尤其是 �月��日一 �月�� 日期间影响更大

。

四个轻病年都有连续多日不降雨的记录

��
�

�毫米以下的��’ 雨未计算 �，
如����年 �月��日到��日连续��天未降雨

， ����年 �月

�� 日到 �月 � 日连续��天未降雨
， ����年 �月�� 日到 �月�� 日连续��天未降雨

， ����年 �

月��日到 �月 � 日连续��天未降雨
。

�
、

一次较大的降雨或连续数日降雨之后
，
大约�����天田间病斑数迅速增加

，
较大

的降雨 �雨量在 �毫米以上 �可以使相对湿度上升
，
在降雨的 �� �日内使相对湿度保持

在�。�以上
，
此即可以满足病菌抱子萌发侵染的需要

，
见表 �

。

表 � 降 雨 与 病 情 迅 速 增 长 的 关 系

降 雨 时 间 �
降 雨 ，
�
相对湿度
�
相距

�
��毫米���� ��天荆

病情迅速增长时间
病 叶 率

�拓�

病情日增长率

���

�︸月‘八��叮品���‘上�上二有��几‘上‘主
例日�引州

�

������
�

��
���溺������肚弱公肠姆��盯�习了�年 �月 �� �日

����年 �月��日、 �月 �日

����年 了月 �日

����年 �月��日

�马��年 �月 �日

����年 �月��日

�月又�日���日

�月��日���日

，�月��日、 �月 了日

�月��日���日

�月��日、 ��日
�月 �日、 �月��日

��、 ��。
�

�
。
����

。

�

���、 ��。

匀

���、 ��。
�

��、 忍�。
�

那��肠名
。
�

�
。

����

�
。

��‘�

�
。

舫��

�
。
����

�
。
����

�
。
�吕砂

从�，色。年病情 日增长率 �
��的变化曲拳也可以看出

，
与��天前的降雨量变化曲线很

相似
， �变化曲线有四个高峰降雨量变化曲线也有四个高峰

，
见图 �

。
����

、
����年也有

上述类似的情况
。

��， ，

��

月
，占

�

卜引人训�

�口

�
一一�喇�

一月呀

���������今‘，

一�

，

曰，一
…
﹂，‘卜一一七

一�︸�

﹃�八����
�

降雨量�毫米﹀
�

病情日增长率 �即流行速率 �

的计算采用普朗克 ��� ���� �卜

盈�� �公式
�

一

六
�，。 ���诬针

一 ‘���
居公 〕

��泞消
，
户抖声习口。。

、

几如
小
材���。。

�今曰

月目

���月、

甲

三
、

田间小气候与发病的关系

玉米是高秆作物
，
田间小气侯

与一般大气侯有差异
。
在����年用

自记温湿度计测定 田间小 气侯 情

况
，

调查结果表明
，

玉米田小气候随

大气候变化而变化
。

但玉米地相对

湿度总是高于空地
，
平均高 ��

，

湿度在���以上的时间多�� �小时
。

温度夜间玉米地高于空地
，
自无玉

米地低于空地
，
这些差异都对发病

匕二妞
�� �龟 �� ��

谓 查日期
仍� 降雨与流行迅速 ���的关系 �始��牟�

����年第 �期



有利� 握度高有利于抱子形成
、

萌发
、

侵染
。

温度白天低
、

夜间高
、

变化小
，
探持在发病

适温�� 一 �
‘

�℃的时间长
，
也有利于发病

。

见表 �
。

表 � 玉米地与空地小气候差异 ��
�

�米高�

��月��日一�月��日五天调查平均数�

哗琪罄狮牵霸
玉 米 地�

吕，· ‘…�，
· ，…��… ‘�· ‘

�
“�·

�…“ 。
·

�‘ “�
·

�

空 地�
了�

· ‘
�
�‘
�

‘�… ’�· ‘
�
忍�

· ”…‘�
·
忍�“，

· “

色�翌二望竺兰‘ 上二一匕理匕工艺

短期测报回归方程式

调查分析表明
，
�月下旬

、
�月上旬的湿度

、

雨量
、

雨 日对发病前期的病情有 决定性影响
，

而前期病情轻重对后期发病轻重亦有决定性影

响
。

因此
，
可以根据 �月下旬

、
�月 仁旬的气候

情 况
，

进行短期预测预报
。

用统计学方法分析

�月下旬
、 ‘

�月上旬的雨量
、

雨 日
、

相对湿度与

�月�。 日前后的病叶率的相关性
，
并参照斯切

播诺夫采用的方法将各有关的气象因素综合成

巾 天 气积分指数

、 气 、 分指数扒
�

子
�

子��
· ·

…

图 � 六月二十 日一七月十 日气候

与七 月二� 日病叶率关系

�

并进一步用回归分析方法
，

�

建立短期测报方程式
。

年年年
管袜

日

瞥瞥 六月二十日�七月十 日日 预 测 值值 当 自自

实实实 测 值 ����������������������������������������������������������� �、、
病 作作雨雨雨雨 量量 雨 日日 相对湿度度 天气积分指数数 �����

〔〔〔〔 毫米 ��� ��毫米以上 ��� �另 ��� 小小小小
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� � �小�� � �
�

����小一��
。
����

�� �
。
����

� � 一��
。
����

中� 天气积分指数

依据上述方程式
，
预测值与实测值

，
除��阳年差异较大外

，

三 �
。 如 预测 值争在�。 以上

，
可预报为重发病年 、预娜价在�

其他各年基本接近 �见图

以下
，
可预报为轻发病年

见表 �
。

我们以此方程式测定了����年
、
����年的发病情况 �因这两年未做系统调查 �

，

测定结果 ����年 � � �
�

����

果与实际发生情况相符
。

发病应重如等偏如
�，年宁

��
�

����，
发病应轻

。

测定结

讨 论

玉米大斑病能否流行取决于寄主的抗病性
，
菌量的多少

，

坛 之
’

丁

、

环境条件是否合适等各方面

因素
。

大量种植感病品种是病害大流行的前提苯件
，
有较多的病原草是当年能否流行的基

础
。

调查表明玉米大斑病菌量多少
，
不取决于上一年病情

，
而取决于当年前期病愉 而前

期病情轻重又受气候条件的影
�

响
，
因而发 病期问的 气候因子是影响病害流行的决定性因

素
。

适合玉米大斑病发生的温度范围在����妞心
，
凡玉米生 育期间 气温经常 处于��一

��℃范围内的地区 ，
玉米大斑病都可能流行

。

吉林省玉米生物间的温度基本上在上述范

围内
，
故成为玉米大斑病流行区

。

当温度低子��℃时，
病害不表现病斑

，
则与当年发病的

迟早有关
，
因而可作为测报前期病情的依据之一

。

湿度是影响病害能否流行的主要因素

之一
，
高湿有利于发病

，
低湿不利于发病

。

雨量
、

雨 日对发病的影响是通过改变湿度而发生作

用
。

吉林是寒温带大陆性气候
，
降雨对湿度影响很大

，
因而雨量大

、

雨 日多
、

发病重
。

有

的调查认为降雨量少发病也重
，
或 �月份于早发病也重

。

我们的调查表明
， �

、
�月雨

泛
、

雨 日少
、

湿度低发病皆轻
。

在某些特殊地区如海南岛崖城冬季雨量少也可能发病重
，

如����年我们在崖城调查
，
�月份平均气温��℃ ，

相对湿度��
�

��
，
降雨量只有��毫米

，

雨 日��天
，
但 �月� 日调查病情

，
病叶率��

�

��
，
平均每株病斑��

�

�个
。

表明雨量虽

少
，
但温度

、

湿度适合发病也重
。

基于以上研究
，
我们认为可以根据当年种植的品种抗性

，
田间调查的前期病情及气象

资料等方面综合考虑进行预测预报
。

一
、

中期预报
�

以吉林地区为例
，
如气象预报 �月份气很较常年偏高

， �
、
�月雨

量大
、

雨 日多
，
每月降雨量都在���毫米以上

，
而种植的品种抗性不强

，
则大斑病可能大

发生
。

反之
，
如预报 �

、
�月干早

、

少雨
，
每月降雨在��毫米以下

，
品种又比较抗病

，
则大

斑病可能轻发生
。

二
、

短期预报
�

可用定点系统调查的方法或普查病叶率
、

病斑数的办法
，
结合气象资

料进行预报
。

����月份 日平均气温在��℃以上 ，
相对湿度达���以上表明田间最早

的病斑已经出现
。

�� ��月�� 日� �月�� 日期间
，
温度在�����℃的天数多 ���天以

上 �
，
相对湿度在���以上的天数多 ���天以上 �

，

���以下的天数少 ��天以下 �
，

标志气候条件适合发病有可能大发生
。

��� 在此 期间 长 期连续 阴雨
、

雨多
、

雨勤

�宫��年第 �
�
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则能大发生
。

如连续多日干早无雨 ���夭以上 �贝止可能轻发生
。

�� �按照测报方程式

扩
� �

� 。���。 一��
�

���。 ，
测得 �月�。 日前后病叶率妥在

�。 以上可能重发生
，

宁在
�以下

可能轻发生
。

�� �田间病情调查
�
以中等抗性品种为例

，
如 �月�� 日前后

，
病株率在

���以上
，
病叶率在�。�以上

，
平均株病斑数在�

�

�个以上
，
则可能重发生

。

反之
，
如病

株率在���以下
、

病叶率在 ��以下
、

株病斑数在 。 �

�个以下
，
则可能轻发生

。

�� �绪

合品种抗性及施肥情况综合考虑
，
如品种感病

，
施肥不足

，
有利于发病

。

〔�〕
〔�〕

印本�

〔 �〕
〔�〕
〔 �〕
〔�〕
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