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一

为了学习和掌握 日本北海道寒冷稻区防御低温冷害
、

稳产高产的技术经验
，
于����年

��月器 日至班月 � 日
，

我随吉林省赴 日农业考察团曾先到札幌市国立农业试验场稻作研究

部
、

道立农业试验场稻作试验地
、

带广市的国立畜产大学农学部
、

以及石狩川 中游稻区新

筱津盯的水田农户等地
。

采用现场参观
、

座谈讨论
、

搜集资料等工作方法
，
学到了经验

，

开扩了眼界
。

本文就考察中的体会
，
加以归纳分析

，
供参考

。

一
、

北海道水稻生产发展的变化情况和特点

北海道近十几年来
，
水稻生产的发展速度快

。

在战低温
、

防冷害
、

机械化稳产高产栽

培技术方面
，
已有较完整的经验

。

但从其气候
、

面积和产量的变化特点看
，
也经历了一个

螺旋式的发展过程
，
并不是一帆风顺的

。

�
、

北海道的地区气候变化特点

当地稻田主要分布在北纬��
。

一��
“

之间
。

水稻生育期间 �一 �月
，
历年平均 �月份气

温 �℃左右，
积雪厚

，
影响早育苗早插秧

。
�� �月历年平均积温����一����℃

，

并可

划分为三个农业地带
。

在道南及道中的中部主要稻区
，

为����一����℃
，
最南端为����℃

。

在道中的北部和道东北的山间地区
，
以及鄂霍次克海的东岸

，
因寒潮重

，
积温只����一

��。 。℃ 。

由于当地为海洋性气候
，
从表 �中各农试站调查

，
主要为 �一 �月的平均气温

只 ��
。 。一��

�

�℃ ，

水稻幼穗分化的安全温度宜在��
�

����℃ 以上 ，
因此当地由于夏季低温

寡照
，
冷害严重

，
在所难免

。

表 � 北海道不同地带积温和平均气温 �” �
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北海道在���。����。年的三十年间
，
曾出现��个冷害年

，
其中障碍型冷害占的�

，
握

合型冷害占���
，

延迟奎冷害只加�
，
以障碍型冷害为主威胁水牺稳产高产

。

冷害孩率高
几乎 �一 �年一遇

，
这是一个水稻栽培的重大不利因素

。

�
、

北海道水田面积变化

表 �表明
，
该道水田面积猛升猛降

，
历史最高年份为����年 ���

�

�万公顷 �
，
最低年

份为���。年和����年�不足��
�

�万公烦�
，
���仑年回升到��

�

�万公顷
， ���。年又下降到��

�

�

万公顷
。
����年以前水田上升 �称扩张时期 �

，
是由于良种良法

、

水稻产量和收益增加
，

提高了农民种稻积极性的结果
， ����年以后水田下降和上下波动

，
是政府宣布大来生产过

别
，
进行人为压缩 �称调整时期 �

，
水田改种大豆

、

甜菜
、

土豆等
，
政府就给以补助所

致
。

据了解
，
全道己将东部及北部的一些低产田进行了大量调整

，
就是在新筱津盯一带

水稻高产区
，
我们也见到大批稻田改成早田

。
以����年为�

‘

的肠，’ 到圣���年水田已减少到

��
�

��
，
是引人注 目的

，
请详见表 �

。

表 � 北海道历年水田面积及产量变化
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�
、

北海道水稻产量的变化

表 � 北海道各地带水田面积友产童比较
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么 从表 �
、
��综合分析

，
可得出

�

�

�� �单产方面
�

除低温的����和����年平均亩产只���一���斤外
，
正常年份亩产不

断增加
。
���������年比����年单产提高��

�

�����
，
超过 日本全国平均单产水平

。
��了�

年全道平均亩产���斤
。

厂 �� �总产方面
�

����年以后面积下降
，
但总产并不明显下降

。

如����一����年因单

交提高
，
面积虽减少 ” 一 ‘ “�

，
总产却反而比 ‘ ”��年增加 “ ·

�一 “ · ” �
。 ‘���年面积下降

��
�

��
，
总产只下降�

�

�� ����。年低温为例外 �
。

�

�� �地区之间产量平衡
�

表 �证明
，
虽不同农业地带积温相差较大

，
但道南和道中

的
一

备个支厅 �相当我国的县 �
，
平均亩产���斤上下

。

道东北地带气温低
，
水田较少

，
亩

产也达���斤
，
只比道中

、

道南减产一成左右
。

‘

二
、

北海道水稻生产主要栽培技术经验

北海道在上述气候条件下
，
他们的水稻栽培技术经验

，
主要有

�

推广抗寒性强的水稻

良种� 不断改进育苗技术
，
早擂壮秧� 合理施用复合肥

，
增进地力， 实行计划栽培

，
做到

技术措施规范化等四个方面
。

�
、

选育抗寒性强的水稻新品种
，
进行良种化域化

，
这是防御冷害的前提

北梅道的水稽专家认为
�
因地制宜的采用早熟高产品种

，

是防御延迟型冷害的关键
。

对障碍型冷害
，
由于当年低温出现早晚不定

，
早

、
中

、

晚熟品种都可能遭遇危害
。

为此
，

他们长期以来的水稻育种自标为
� “

耐冷性强
、

抗病
、

食味好和稳产高产 ” 等
。

将出穗前

�减数分裂期�和出稼后 �开花授精期 � 的耐冷性 ������℃的低温�，
作为育种的首

要任务生 从���。年以来
，

该道的科研部门
，
先后已育成符合这一育种目标的推广品种��

个
， ���。年面积锁大的有��个

，
其特性详见表 � �

表 � 北海道����年生产主要推广品种特性表

��恻�一�
倒一稍抗一…
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病 性
抗灾性

稍强

生产上栽
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、
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�注�其它推广品种还有 �个
，

目前生产采用较少
�

品种的中名为意译或音译
。
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���。年北海道生产上主栽品种有三个
� 、
石狩 �均��年育成

，
中早熟种�的推广面识

��
，
�� 。公顷� 多桧 �����年育成

，
中熟种 �的推广面积��

，
���公阮 北光 �玲穿�年育成

，

中熟种 �的推广面积��
，
�� 。公顷� 共占全道水田面积的三分之二以上， 其他搭配少量的早

熟种和晚熟种
。

表 �可见各个良种的耐冷性一般都是强或稍强
。

他们认为
，
这些品种在出

稼前
、

后如果遇到当地当年��
�

�的低温冷害天气
，
仍有较好的结实能力

，
故对防御障碍型

冷害
，
起到重大作用

。

良种要结合良法才能稳产高产
。

北海道在这方面的经验是
�

在道南地带及道中的中南

部
，
因初期气温较低

，
生育不 良

，
一般采用初期生长快

，
易于保证稚数的中熟品种

。

在渡

岛以南 �北海道南端 �， 因秋季温暖
，
采用晚熟种

。

在道中北部及道东北地带�表 工�
，
如

名寄
、

留萌
、

网走
、

十胜等地
，
一般凡秋霜早的地方

，
采用早熟种， 凡秋霜稍晚的地方采

用中早熟种
。

熟期分成早熟 �其中又分成早早
、

早中和早晚三种 �
、

中熟及晚熟 �也各分

成三个熟期 �共计九个熟期
，
对品种的生育 日数分的较细

，
从而浦足了全道不同地区的熟

期要求
，
因能做到 良种区域化种植

。

我们进一步考察了北海道水稻抗寒育种的经验
，
主要有两条‘

�� �选用抗寒性最强的
、

远距离的遗传基因
，
与当地奖励品种杂交

。

这是能否育成抗寒性强的新品种的关键
。

他们在制定杂交组合以前
，
要尽最大努力找

到一个地理上远距离
，
最好外国的具有该特性的理想材料作为遗传基因

。

例如
，
在抗寒性

上
，
他们近年已找到印尼某岛山间冷水地区的一个当地种

，
叫

“ 雪罗娃
”
���������

，

对障碍型冷害抗性最强
，
认为��

“
�低温也可正常结实

。

但熟期晚
，
农艺性状不良

，
便作

为遗传基因与当地品种杂交
，
以期育成比现有良种更能抗寒的新品种

。

应该提到
，
北海道在水稻抗稻瘟病育种上

，
他们首先找到中国南方的

“
荔支江 ”

品

种
，
对当地致病小种抗力最强

。

便利用这一遗传基因 �简称��� �
，
选配组合以后

，
当前

主推品种
，
均为荔支江的第四

、

五代的后裔
，
在七十年代发挥作用

，
既抗病又抗寒

，
既稳

产高产又质佳
。

为此
，
我们已从北海道引进兰个具有 ���� �遗传基因的生产良种

，
以

及从南朝鲜传入的釉粳杂交种密阳号等材料
，
供省内外扩大品种资源应用

。

�� �搞好抗寒性鉴定
，
定向选择

，
注意缩短育种年限

，
不断育成更好的新品种

。

针对水稻杂交后代的多样性
，
在大群体中怎样定向选择呢� 北海道是采用集团选种和

系谱法相结合进行
。

杂交当代种子
，
用温室立即加代

，
通过高度密播 �粒播

，
� � �厘

米�粒 �
，
促进早熟

，
一年即收三代

。

次年为第四代开始选系
。

第 �� �代进行各科抗性

鉴定� 同时进行农艺调查和生产力测验
。

凡经兰年试验后共计 �� �年即可育成新品种
，

扩繁出种子
，
上报审批后生产推广

。

为 了正确判别杂交后代的抗寒力
，
是否具有最抗寒亲本的遗传基因

，
要有科学生定方

法
。

据北海道国立农业试验场对水稻冷害生理机制研究结果
，
认为出穗前��天减数分裂盛

期到小抱子形成始期和开花授精期
，
均对低温抵抗力翰

。
其中又以小抱子形成始期最溺

，

此时如遇到��一��
“
�低温

，
那怕经一

、

二天也能产生很高的空壳率或全部受冷害
。

据此
，

他们现行对耐冷性鉴定方法有两种
�

第一种叫田间 �或水泥池 �冷水串灌法
，
认为经济实

用
。

即在水池内的水可用井水和河水适当渗合
，
保持水温����日

。
�

，
水择��厘米

，
要把

茎穗浸在冷水中
，
昼夜冷水串灌

，
经过处理 �

、
�

、
�

、
�天等不同日数的低握处理

，
最

多不得超过 �天
，
以免达到作物不可抗拒的冷害程度

。

并以标准抗寒种作对腮 以空壳率

�牙台�年第 �期



事少和出庸期两项为指标
，
从中扬出比对照种扰寒力更妞的新品系

。

第立种抗寒性鉴定方法为人工气候室
，
保持白天��

�

�
、

晚上��
�
�，
空气湿度������

，

呱照强度�
�

�支米烛光
，
通过电子控制的空调设备

，
通风换气

，

保持上述温湿度即可
，
处

�理天数局上
。

我们在现场曾参观在开花授精期进行低温处理的水稻
，

其结实情况各品系间

有很大的区别
。

其缺点是室内面积较小
，

处理材料有限
，

但结果较精确
。

�
、

提高保温育秧技术
，
全面实现工厂化育秧和机械化括秧

，
促使水稻单产不断提高

该道在五十年代以前为直播和水床育苗
，
插秧晚

，
易贪青

，
单产很低

。
���������年

间
，
因为推广了薄膜保温湿润育苗和旱育苗

，
插秧较早

，
苗大苗壮

，
单产就明显上升

，
水

田面积也得到最大的发展
。

从����年以后又进一步推广工厂化育秧方法
，
头几年为盘育小

苗 ��
�

�叶以上 �因小苗坑寒力弱
，
����年遇到冷害减产

，
近年又逐步改为盘育中苗 ��

�

�

叶以上 �机插
。
����年单产每公顷糙米 �吨以上

，
说明不断提高保温育秧栽培技术

，
并傲

到育秧工厂化
，
与稳产高产是分不开的

。

在水稻工厂化育秧以后
，
为了省工省力

、

缩短插秧期
，
在����年以后

，
水稻插秧机才

迅速推开
，
全道插秧机的

�

台数共达三万台以上
，
平均每台担负水田��亩左右

，
一般在 ��

��天内结束插秧
。

关于北海道水稻工厂化育秧形式发展趋势
，
以一般盘育苗 �包括小苗及中苗两种

，

并

且小苗逐年减少
，
向中苗发展 �较多

，
大棚框育中苗

，
几年来一直保持���左右

，
纸筒培

育中苗也保持 ��左右
。

可是栅格式育苗 �可条播培育中
、

大苗 �在���。年已发展到���

左右
，
代替了一部分一般盘育苗的面积

。
日本专家介绍

，
以上几种育苗形式对比

�

从机械

化难易看
，
以小苗最易

，
中苗其次

，
大苗最难� 但从抗冷害上则相反

。

为了摸索既抗寒又

可机擂的新技术
，
近年又创造出营养钵式穴播苗盘和配套机具

，
被誉为

“
大苗机械化时

代
” 已经到来

。

为 了学习北海道新的工厂化育秧经验以弥补我们经验的不足
，
特深入考察三个问题

�

�� �工厂化大面积育秧怎样配制床土
�

床土好坏
，
是培育壮苗的基础

。
����年我院是从 日本引进人工粒状床土

，
究竟在 日本

使用情况及生产方法如何 �经座谈后明确
，
在北海道有个别农户也从市上购买利用

，
尤以

表 � 北海道现行工厂化育秧形式比较

本田每亩

用 种

�斤 �

每盘用床 播种机上

秧苗大小
�每 亩

播种方式 �
�苗 盘 数 �斤 � 人 员

式形苗育

撒 播
口��，内�

一 般 苗

，’

�

��
。

�

���口�
月伙���

…
���性孟
﹄
�

魂�任���������

播播播

，，

条穴撤式式格 苗筒育栅框纸

苗苗苗苗苗小中中中中

花卉适用
。
因价格高

，
制法属公司专不呢 一般农户不能 自行配制

，
故采用稀少

。

北海道现行的一般床上配制方法是
�
土质上不宜过砂或过枯

，
一般均以砂壤土和壤土

吉林农业科学
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较好
。
纸筒育苗以壤土和植镶士较好

。

床土的全孔像率宜达���左右
，
即气相和液相各占

���为宜
。

土壤团粒直径在 �毫米以内
，

土壤价比重�
，
�� 。 �

�
。

床土内有机质含量为���‘

左右较好 �结合施用腐熟堆肥 �
。

床土 ��值 以�
�

伪宜
，

播前几天施用�
、
�

、
�各一克以

后
，
还能将 ��值再降低�

�

�
。

床土内水分含量以保持土壤最大持水量的���左右
，
用手一

握可成团
，
再捏又可散开来即可

。

根据床土的上述要求
，
具体做法是

�
在水稻田春翻前

，
为了下年准备床土

，
先用机引

采土机取表层 �� �厘米干土层
，
堆成土堆 �条状 �， 防止雨淋

，
用薄膜拈严

。
日本专家

反映
，

凡是过去的苗床耕地
、

水改旱田
、

山地腐殖土
、

河流冲来的淤泥土
，
均可作床土

，

不一定强调粒状土
，
以降低成本

。

床土采集后
，
夏季混入���左右充分腐熟的稻草堆肥

，
增加土壤腐殖质含量

，
促使土

壤团粒结构改善
。

冬前过筛后放入室内过筛
，

筛孔为 �� �毫米
。

提早即天以上进行土壤

调酸
，
用硫磺粉机械混入

，
剂量按�� 二 �

�

�计算即可
。

播前九矢按每盘土用量 �表乏�
，

棍入�
、
�

、
�各一克

。

关于防治稻苗立枯病的方法
，
要进行土壤消毒

�
采用烧土机作业

，

每小时功效 �吨
，
保持��℃一 �小时即可

，
有的在播前用立枯灵每盘 �克混入

，

效果一

致
。

在播种后出苗前
，
再用���一�。 。 。倍的百菌清药剂

，
每盘浇一斤

，
以防治苗期立枯和

绵腐病
。

这些床土做法和要求
，
是符合科学道理的

，
也切合生产需要

，
成本低

，
效果好

，

值得采用
。

�� �怎样进行大棚简易框育苗
。

北海道的大棚简易框育苗方法
，
在生产上凡年来均有���左右的栽培面积

，
可机插三十

多万亩本田
，
说明此法在农民群众中有相当可取之处

，
既可省苗盘

，
又能降低成本进行机

械化插秧
。

其做法是
�
种子处理同一般

，
不同点在做床上

，
大棚内置床先松土

、

施基肥
， ’

肥量等于旱育苗二分之一即可
。

调酸到���
，
�为宜

。

床面整细刮平后
，
铺上有孔薄膜

，
孔

的规格约每平方厘米有一个直径 �毫米的小孔
，
该膜可用 �一 �年

。

在膜上放苗框
，
框为

木条
，
每床长向分三等分

，
间隔��厘米为一 个等分

，
即等于苗盘长度

。

在框内铺床土 �厘

米
，
浇水量为土壤持水量的���为宜 �加上原有水分共计��� �

。

如水分���以内嫌干
，

出苗不齐， 如水分���以上
，
土壤泥泞

，
苗细根少

，
氧气不足

，
出苗不良

。

播种覆土同

一般
。

框育苗田无催苗工序
，
为了出苗快而整齐

，
播后立即在床面平铺薄膜

，
再抽架覆盖一

层薄膜
，
加上大棚即三层薄膜保温

，
床温也较高

，
能迅速出苗整齐健壮

。
栅温不能超过

��℃ ，
防止高温危害

，
出苗�。�左右 �幼苗一厘米 �床面的薄膜立即除去

，
以防压苗徒

长
。

纸筒育苗的播种和出苗阶段管理相同
。

框育苗出苗后
，
在大棚内绿化硬化

。

在�
�

�叶以前
，
白天保持�����℃ ，

夜温��℃左右

较好
。

在�
�

�叶以后白天�����℃ ，
插前三天棚温与外温一致

，
这一低温炼苗经验

，
和其

他盘育苗方法一致
。

做到了规范化
。
在肥水管理上

，
在�

�

�叶和 �
�

�叶按每盘追氛素一

克的标准
，
兑水施入， 浇水看天看苗

，
灵活掌握

。

用小水泵或自动喷水装易 前期少

浇
，
后期每天 �一 �次

，
防止缺 水使秧 苗干枯， 防止水多

，
影响苗弱徒长

。 ‘

框育苗

缺田 日数��天
，
达到�

�

�叶以上后
，

�

用刀切开成�� � ��厘米一片
，
卷起来运入田间即可

扒插
勺
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表 召一 � 北海道水稻大苗机械化技术措施规范

叶龄

�数�

障叫
�干重�
��克。�

�
移 栽 期

� �
��一甲下，

�

�插袂密度�
�早 限 �晚叫 �

每 �
�

�亩�每 � �亩

苗 盘 数�床 土 量
…二
�床 土

备 注

播种每 期钵播种秧田日数

…
��

州
�
左
钊

�月中

�月

�月

�日

��一��

穴�口 ，
��一��

。一立…季介之、
方 米����克

����年 �

月全道确

定标准

��
一床一叹
、、︸乙肥一岁一门乞弧流�一

�
�

一�丈朽�

一置一︸珍比讼��

℃

�︺�剥，
一�翻刁

���心臼�，
叫�﹃剐

�程

高��一一��苗��一��项目一内容

表 �一 � 中
、

大苗对水稻出穗
、

产量及糙米性状比较

�数 �

出 穗 期

〔 月
�

日 �

亩产稻谷

�斤 �

青 米 率

�万 �

有色米粒

�多 �

完整米粒率

�万 ��
�
�

��刁只
�

�臼�臼��月才大苗机插

中苗机插

�
。

�

�
。

�

�
。
��

�
。

�

����

���

��� �
“ ��

��
。
� � �

。
�

����年

上川农试

�� �由中苗向大苗发展

����年日本东北稻作技术交流团到公主岭进行中苗技术示范
，
在 日本国内也均为 中苗

机插
。

北海道现在又研究出大苗机插新技术
，
对此项措施又进行了考察

。

大苗机插的设备是 日本冈山县农机厂设计制成的
，
类似营养钵式进行穴播

。

一穴大小

为直径��毫米 � 高�
�

�毫米
，
每盘���穴

，
一穴播 �一 �粒种子

。

在秧田培育��天
，

便可育成

�
� 。叶带一个粟的壮苗

，
如育苗�����天

，
可育成 �叶以上母子秧

，
用专门配套插秧机插秧

。

表�一�
、
�一�表明大苗机插出穗数早

，
产量及品质均比中苗好

。
����年全道��个区域示范

点
，
凡叶龄 �个以上的

，
均比中苗增产 �����

。
���。年冷害年

，
也早熟稳产高产

，
应予重视

。

�
、

搞好农田基本建设
，
合理施肥

，
促进水稻早熟丰产

鉴于当地水稻多在石狩川流域等低洼地区
，
泥炭土

、

冷浆
，
不发棵

，
易贪青

。

二十多

年前政府进行了农田基本建设
，
以后采用每年整修和由农民分担农田建设投资等方法

，

现

已全部方田化
，
灌排水利化

，
田间还有些暗渠引水或泄水工程

。

为了防止水早互相浸润
，

还有些用铁板做的不漏水的水路和机械闸门
，
管理便利和省工

。

稻田一般是长方形
，
约

长���一���米
，
宽��一�。米

。

每年不破坏田埂
，

在格田内机械作业
。

为了提高地力
，
因土

壤偏酸
，
施用石灰

、

硅肥和磷酸钙等
，
以改土肥田

。

稻草 在秋收后用康拜因切碎还田
。

提

倡先做成堆肥后还田较好
。

每公顷稻草数量不超过四吨
，
凡还田的来年强调中干烤田

，
排

气促根
，
以利水稻生长

。

除上述改土肥田措施外
，
水田皆施用复合化肥

。

根据土壤普查结果
，
由技术推广人员

到农家去具体指导施肥
。

一般春翻后先灌水泡田
，
施肥后薄水耙平一次

。

这种全层施肥

法
，
肥效高而持久

。

如机具劳力不足的农户即在灌水前施
，
但要防止肥水流失

。

如在插

前
、

后表层集中施肥
，
肥效短

，
初期生育好

，
易早衰

。

在施肥深度上
，
近年科研部门研

究
，

插前深施
，
对行插秧

，
或插后在行间深施球肥

，
能提高肥效

，
但生产上尚未推广

。

基肥标准为
�

氮 �����。公斤�公顷 �
、

磷 ���一���公斤�公顷 �
、

钾 ���一��公

斤�公顷 �和硅肥四种元素
，

促进水稻
一

早发
，
达到高产对穗数要求

。

生育前期一般不追

肥
，

直到止叶期 �出穗前巧天 �
，
再看天 �当年七

、

八 月气温高低 �
、

看苗 �用叶色诊断

板检查 �
，
每公顷追纯氮和钾各��一��公斤 �占总量的��一��� �

，
以促进出穗

，
提高结

吉林农业科学



实率
。

齐穗期再酌情少追或不追
。

����年为障碍型冷害年
，
未追穗

、

粒肥
。

但气温正常

年和高温年
，
尤其高产田均追肥

，
促使叶色较深绿

，
单株绿叶多

，
叶片内全氮含量达对

�� ��为宜
。

这种施肥经验
，
既省工

，
又对防御低温冷害和稳产高产有利

，
它在 日本被誉

为北海道的
“
止叶肥

” 稻作技术
。

应该说明
，
上述化肥均为复合肥

，
其市售的品种主要为氮

、

磷
、

钾按 ���
� ��� ���和

���
� � � ���两种

。

一般前者作基肥
，
后者作追肥

。

将复合化肥做成小颗粒以利机械均匀施

用
，
也有利于水稻增产

。

日本全国复合肥产量上升很快
， ���。年为���万吨

，
����年达到�� 。

万吨
，
几乎增加一倍

，
复合肥现占全 日本化肥产量的���以上

，
水早田均广泛推广复合肥

。

�
、

实行计划栽培
，
做到科学管理与机械化作业相结合

，
达到全道均衡增产

在前面表 �
、
�中已提到

，
北海道现有水田二百多万亩

，
无论道南

、

道中和道东北的

积温情况不同 �表 ��
，
亩产稻谷近年都已稳定提高到七

、

八百斤以上
，
各地产量均衡

，
没

有太高太低现象
。

其要经验是
�
深入贯彻了计划栽培

，
做到农艺

、

农机紧密配合
，
田间措

施规范化
。

每年八月出穗后和来春一
、

二月间
，
政府召集科研和推广部门人员开会

，
讨论

制定出全道的技术指导措施
，
而后交给推广站派人员到各农户具体指导

，
农户一般都按推

广站人员的意见执行
。

农民本身也为了把生产搞上去
，
尽量采用先进技术

。

计划栽培
，
就是根据当地热量资源和障碍型冷害等不利因素

，
首先确定当地安全出稼

期的早限和晚限
，
从表 �看出

、

以札幌为例 �无霜期约���天 �
，
其安全出穗期被定在 �

月末到 �月�� 日
，
出穗期早限按表内计算结果为 �月�� 日

，
出穗期晚限为 �月�� 日

。

对比

表 � 北海道
、

札幌地区播秧期限和出抽期限 �按平年气象 �

插后 �天内的平均气温��
�

�℃达到的初日

移 栽 期 早 限

小苗

中苗

大苗

��
�

�

��
�

肠

移 栽 期 晚 限

小苗 在札幌为 �月��日

中苗 ，， �月末

大苗 ，， �月 �日

出 穗 期 早 限

安 全 出穗 期始

安全 出穗 期 终

出 穗 期 晚 限

从出前穗��天到出穗后 �天的平均气温超过��
�

�℃的初日

，， �， ，， � ��
�

�℃的初日

出穗后��天积温达���℃的终日
，， ，， 肠�℃的终日

我省以公主岭为例
，
约比札幌市的出穗期分别各提早 �天左右后为宜

。

其次
，
当水稻在各

地区的安全出穗始期�终期确定以后
，
再按该地区良种常年从不同苗龄插后到出穗的日数

和积温多少 �如���。�����℃ �
，
找到当地擂秧期早

、

晚限 ��月中
、

下旬 �
，
当地达

到��
�

�℃ �小苗和大苗 �和��
�

�℃时 �中苗 �可以移栽的话
，
而后适当确定该地应采用那

一种工厂化育秧方式
，、

再提早筋夭苗床播种即可
。

田间管理科学化
。

在近几年全面实行机擂后
，
比过去手摘秧穴数较多

，
穗数和总粒数等

均在增加
，
故提高单产

。

其适宜产量因素的结构指标为
�

平方米保持�����穴�行距�����厘

米
，
穴距�����厘米�一穴��大苗�� ��中苗�� �孙苗�棵苗

，
秋后一穴韶���穗左右

，
平

方米�� 。����穗
，�

�

���
� 。万粒

，
结实率���以上

，
糙米千粒重�����克

，
株高��厘米左右

， ’
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公顷产量即可稳定到糙米 �吨水平
，
折合稻谷亩产���斤以上�表 ��

。
为了达到此项指标

，

除迫肥外
，
在灌水上

，
以浅潜与中干相结合

， 但七
、

八月低温时
，
深灌��厘米

，
死水灌概

，

提高水温
，
以减轻冷害

。
又当地山村多

，
水温低

，
提高水温极为重要

。

全部化学除草共两

次 �返青后一次和稗 �叶期一次�
。

在出穗前
、

后喷药以防治稻瘟病
，
其剂型和我国一致

。

翻地用旋耕机
，
只春翻一次

，
深��一��厘米

，
水耙水平后机插

。

工厂化育苗及机插在

农业劳动组合内集体进行
。

施肥和施药用动力机械作业
。

康将因收割后
，
稻谷立即送到大

米中心设备去干燥加工
。

每公顷需人工���个工时
，
机械作业���个工时

，
折合每亩用工

�
�

��个人工
。

在北海道农户中
，
每个劳力一般担负 �公顷水稻

，
每年只劳动�� 。天左右

。

每人年生产糙米�
�

�吨多
，
劳动生产率很高

。

三
、

学经验
，
找差距

，
洋为中用

总括上述考察结果
，
可以归纳出其主要经验

�

�
、

在水稻生产发展上
，�

近十��年 日本北海道已全面实现水稻生产现代化
，
表现省工

省力
，
稳产高产

。

但是
，
当地七

，
八月间低温多雨

，
每 �� �年就有一次冷害

，
其中又 以

障碍型冷害熏
，

对水稻动穗发育不利
。

在这一气候特点下
，
水田面积在����年发展到最高

峰
。
���归年叙后面积虽下降

，
但因单产提高

，
总产下降较少

，
有的年份 ������还明显增

加
，
低温年减产一般单产只下降��穷左右

，
地区之间

，
单产出入不大

。

�
、

选育抗寒性强的品种
，
是水稻稳 产高产的内因

。

近年生产上主推 良种
，
皆为

���������年间育成
，
具有抗寒

、

抗病
、

质佳
、

产量高等优点
。

其选育经验是
�

做好原始

材料研究
，
广泛搜集国外特殊性状的材料

，
品种间杂交后

，
用科学方法来鉴定其抗逆性和

生产性
，
因而能定向地不断育出新品种

。

�
、

早育壮秧
，
由直播�水床，保温育秧，工厂化育秧， 再由小苗�中苗�大苗的方

向发展
，
对增强抗逆力

，
防御冷害上起了重要作用

。

将北海道的水稻先进经验
，
与我省及北方寒冷稻区相比差距较大

。
我省及辽黑等地

，

为大陆性气候
，
以延迟型冷害较重

，
约 �一 �年一次

，
影响水稻稳产高产

。

解放后我们的

单产比过去虽大大增加
，
但亩产稻谷一般平均只五

、

六百斤
。

有些高产社队虽亩产八百到

千斤
，

�

但全省地区间产量不平衡
。

针对上述情况
，
兹建议如下

�

�

�
、

应对现有推广品种提纯复壮
，
搞好因地种植

。

努力创造一些经济有效的和科学鉴

定条件
，
搞好主要抗逆性鉴定工作

，
尽快地为生产提供一批适于工厂化栽培的新品种

。

东 应增加薄膜生产
，
早育壮秧

，
降低成本

，
提高薄膜保温性能

，
第一次覆盖率应

达劝�以上
，
当午能再盖第二次

，
以利防止苗期低很危害

。

注意推广大棚早育苗
。

在省内

主要招区继续扩大示范推广水稻工厂化盘育秧和机械化移栽�以中苗为主�新技术
。

在当前

情况下
，
可否酌情象北海道那样

，
也搭配一部分大棚简易框育苗法

。

一

� 、
建议国产插秧机具应抓紧试制

、

鉴定和投产
，
保证质量

。

并建议购买 日本冈山县

农机厂的最新钵式苗盘及配套插秧机一套
，
进行性能鉴定后

，
以利仿制

。

�
、

建议国家生产复合化肥和深入贯彻执行计划栽培
，
逐步做到措施标准化与机械化

配套成龙
，
以加速水田现代化的发展

。

吉林农业科学


