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�吉林省农科院畜牧所 ��白城地区畜牧所 ��吉林省白城牧场 �

为了建立高产优质的人工草牧场
，
提高单位面积土地上总的营养物质 �尤其是蛋白

质 �产量
，
提高土壤有机质含量和肥力

，
我们进行了多年生牧草不同混播比例的试甄

吉林省农科院畜牧所与白城牧场等单位协作
，
根据该场的土壤

、

地势
、

气候等特点
，

选择了适应性强
、

产量高
、

品质好和种子来源广的五种牧草
，
组成三个混播组合

，
进行了

不同混播比例的试验
，
以期找出较好的混播组合和适宜的混播比例

。

一
、

试验地区自然概况

吉林省白城牧场位于吉林省西北部
，
其地理位置在北纬�了

’
��， ，

东经���
。

泌
尹，

地势

西北高而东南低
，

高差��米左右
，
坡度为 �����

，
海拔���米

，
为半丘陵地带

，
黑土层较

薄
，
平均��一��厘米

，
土壤下层是白浆土和红粘土

。

土壤微碱性
， �� �� �，

土坡耕层

��一��厘米 �有机质含量仅�
�

��一�
�

���
，
全氮含量为�

�

���一�
�

����
，
全磷。 ，

����

。 �

�����
，
速效氮含量更低

，
每�� 。克土壤中为 ���

�

�毫克
，
速效磷为�

�

�一�
�

�毫克
。

土

壤属栗钙土类型
，
砂质含量大

，
渗透性强

。

这里气候干早
、

寒冷
，
土壤瘩薄

，
保水保肥能

力差
。

试验是在无灌溉设备
，
靠自然降雨条件下进行的

。

二
、

试验材料与方法

试验用的牧草种子
，
分别由以下单位引入

�

紫花首楷 �品种为公农一号 �和无芒雀麦

由吉林省农科院引入
，
沙打旺由河北省大名县引入

，
披碱草由哲盟草原站引入

，
羊草由大

安县采集的野生种子
。

上述种子除羊草外
，
发芽率均在���以上

。

试验设计与方法
�

混播组合
� �

、

首借�羊草� �
、

首偕�无芒雀麦草
� �

、

沙打旺�披碱草
。

混播比例
�

每个混播组合
，
设六个试验处理

，
即

� �
、

豆科单播 � �
、

禾本科单播，

�
、

豆科单播量����禾单播量��� ，�
、

豆���禾����
、

豆���禾����
、

豆���禾��
。

，
参加此项工作的还有

�

白城牧场试验站牧草试验组全体同志
�

化验室雷燕
、

赵海茹同志
�

以及宋桂芹
、

于淑梅

同志
，

白城地区农研所协助分析了土壤样本
。
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麦草齐苗
， ����天沙打旺

、

披碱草齐苗
，
��一��天羊草才陆续出苗

。

整个试验区全苗
。

生长期间人工除草三次
。

得后第二
、

三年未再施肥
，
只进行除草和一般田间管理

。

兰
、

试 验 结 果

�一 夕牧草生专高率牛较
‘

务种牧草由于华长发育速度不同
，
在混擂组合中随着年度的变化

，
其生长势有所变

化，

一
、 。

�

�
一 、

首楷�羊孰 峰种当年
，

‘

首藉出苗整齐
，
生姆也较一致

，
而羊草出苗缓慢又不整

齐
，
霜前首猎比羊草高出��厘米左右

。

加之首借奎叶繁茂
，
羊草处于被抑制状态

。

第二年

二者高度相仿
，
第三年羊草略高于首猎

。

�
、

首猎�无芒雀麦草
�

这个组合两种牧章圣长比较协调
，
第一年首楷比无芒雀麦草

高��多厘米
，
而第二年后者高于前者 �厘米以上

，
但生长还比较均衡

，
看不出明显差异

。

第草年前者又高于后者
，
就是单播的无芒雀麦草也比茸稽单播低��厘米

，
说明不是由于混

却
受影呱

‘ 、

�
、

沙打旺十披碱章
�

这个组合中的两种牧草生活力都较强
，
生长比较旺盛

，
三年里

雄碱草都比沙打霞略高一些
。

由于二者竞争
，
披碱草在混播中比单播略高

，
见表 �

。

�

从表 �看出
，

各混播组合����一���。年的平均株高
，
首浩�羊草组合中前两个处理混

播牧草比单播略高
，
而后两个处理则低于单播

。

另两个混播组合中
，
豆科牧草低于单播

，

而禾本科多数高于单播
，
说明如果混播比例适当

， ‘

混播的牧草可以高于单播
。

�二 �混播牧草密度变化
一 ， 一 ’ �

不同混播组合的各处理
，
基本上和原设计的播种比例相一致

，

但各有差异
�

�

�
、 ‘

首着�羊草
�

这个混播组合中
，
羊草从受抑制逐渐上升为优势

，
而首借密度以第

上年最高
，
第三年下降

。

根据羊草生育特点
，
首蓓有可能继续下降

。

�
、

首拾�无芒雀麦草
�

这个组合中
，
首蓓的密度变化不大

，

各试验处理基本上保持

了原来的比例
。

而且基数还有所增加
。

无芒雀麦草第二年基数显著增加
，
而第三年下降

，

主要是水
、

肥条件不佳
，
满足不了生长发育的需耍

。

�
、

沙打旺�披碱草
�
沙打旺密度变化不大

，
而披碱草也是第二年密度大

，
第三年下

降
，
但比例关系仍保持原设计要求

。

各混播组合的密度变化如表 �
。
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表 � 混播牧草与单播牧草株高比较 ��二 �

反 布

私卜…
厉一

�

豆 科 一 禾 本 科

��了� ���� ���� 一��
均

多 ��� � 注��� ����睽
一
叫

”��朋�一几�行�困
��

�� � ��
、

� ��有草首羊

浩占

羊 草
，二皿︸︸连一

�工一����舀目一�︸长��臼一�幼﹄勺��一八���抢�一﹄勺，‘��一��砰��任一，��丹�一吮��口心一�呈�品�一
‘怪肠翻�︸加七肠暇臼一内乙�

‘�三一����‘一八‘
�几�仙︼器�︸︸�臼���一八�︸畜��一

�

匆���叨一的�肠倪�一口����一�幼�叨一硬�公几�一份目住魂�一即‘乙片�一��仓��一舀�性�一��沙品�一�乃��一口���“︸一卜留刁犷一‘几�一拟们�健一����一�’一已�︹�一和︸一�诬︸一咬�

一户卜盯

���
�

�

�臼﹄勺众甘勺」�仙�口�甘�甘�口�︸一�确�
�

…
一����任�
��几��口���内�

�

…
�二����几�九�尸�几��匕

�

…
����内品����品口丹�品�

��
�

�����
�

� 了�
�

� ��
�

�

几仙�

�
�

�����������龟

�
，

�扭内�孟工�口尸」�臼�仙�甘���叮如价������
��二�上��几�性上
�…
����

口�，�，��︸口勺

…
渡心﹃‘�性弓‘�‘，‘

的幻����助旺草打碱沙披

��
�

��
�

匆飞��‘����，二���甘，八曰�︹托︸�即�甘�����二����及八甘�，白叮‘片‘���‘丹��
户性，自朋������

�

乙品﹃�。口︸飞
�

…
古�玉��几心人八�，月心山�‘��二

沙 打 旺

十

彼 诫 草

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

表 � 混 播 牧 草 密 度 变 化 �墓数��
�

�

瓜
营 稽

�

羊 草

苗 稽

�

无 艺 雀 麦

沙 打 旺

草

�碱

披
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由表 �看出
，

在以上三个混播组查中
，
各试琴处理的密度变化

，
以无芒雀麦草组合中

劲豆�。 �禾时和豆�。 十禾��的处理比较适当
，
牧草生长较均衡

，
而另两个处理使禾本科草

受压抑
。

�三 �产草量比较

供试的三个混播组合
，
其产量都是第二年最高

，
第三年有所下降

，
主要原因是 由于肥

力下降和干早所致
。
其中羊草组合和无芒雀麦草组合中

，
首着产量下降一半

，
无芒雀麦草

诚少三倍以上
，
披碱草产草量也减产一半

，
如下表

�

表 � 混 播 牧 草 千 草 产 量 年 度 变 化

二之
一

�

刊
干 草 产 量 �斤�亩 �

���� �马�� ���� 平 均 �比 较多

���
�

�

���

幻山‘土，上臼�
�

…
﹄勺一“��卜口���︸�丹������

月�，���司�

口��
了����暇�川口目

……
︸匕，上曰山������

��
﹃品��以幻山月吐一匕的�

‘�︸�幻�暇��拍���︸�自八�
曰��口‘上��几��口，�上���姆拐������

确�︸勺︸�﹃�刃自幻石

……
品仲��曰‘一”一��行才�。��‘���工肠拍�只︸

�吐斤‘��内己翻乙��厅‘‘土���性，幼铭����������
叮山︸��四勺‘品口

筒 若

首 借

羊 草

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

豆�� �禾右�

��‘���
�

人
��

…
��︸�内�丹�︸�”心口吮�����比���一�口甘，上�上︸���

�����内�︻品子��‘

……
�匕口�����行厅���臼�庄

‘
�，上�材��性���介����� 口臼����的�

��

……
，玉共一︸匕氏己斤‘确」牛工，���工勺�口�叹�

，�的心������

首 着

�

无 芒 雀 麦

曹 借

无芒雀麦草

豆���禾��

豆乏��禾��

豆���禾��

豆 ‘��禾��

���
�

�

���
�

�

���
�

�

咤��
�

�

���
�

�

���
。
�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

山��
�

�

����
�

�

沙 打 旺

豆�� �禾叨

豆幼 �来的

豆���禾夕�

豆���禾��

���
，
�

���
。
�

���
。

�

�玄�
。

�

���
。

�

忍�或
。
�

��匀仑
。

�

���
。

�

����
。

�

士幼�
。

�

�石绝�
�

习

��忍�
。
�

匀��
。

�

���
�

�

���
�

�

���
。

�

���
。
�

���
。

�

����
。

�

���
。

�

�习�
�

�

���
。
�

��二
�

�

���
。

�

���
。

�

���

忍��
。

�

忍��
。

�

忍��
�

�

忍��
�

�

草旺打碱沙披

由表 �春出
，
从三年的混播产草量看

，
所有混播均比禾本科单播产量高

。

除沙打旺组

合外
，
混播比豆科单播产量也略高

。

三种禾本科牧草
，
除羊草外

，
无芒雀麦和披碱草第三

年产量下降
，
所以各试验处理的馄合干草产量

，
随着豆科牧草的比例增大而高产

。

但若作

为人工放牧地
，
两种牧草生长比较均衡

，
则是无芒雀麦草的豆���禾��和豆���禾��两个

组合较好
。

尤其以第二年
，
生长繁茂

，

草质好
，
产量高

，
至��月中旬

，
无芒雀麦草仍保持

绿色
，
而天然草原的牧草

，
已是一片枯黄

。

是比较理想的人工混播草地
。

为了检验各试验处理间产草量的差异是否显著
，
应用方差分析法

，

对首稽 �无芒雀麦

草的第二年产草量
，
统计分析如下

�

吉林农业科学



表 � 首落�无芒雀麦草不同试验处理对千草产盘影响

一分价甘注
�

试验处理编号
�

�
、
豆科单播 �

、

禾本科单播 �
、

豆�份�禾的

�
、
豆���禾�� �

、

豆���禾��

根据计算公式求出
�

总平方和 ���
，
���

�

� 处理间平方和 ���
，
���

�

�

重复间平方和 ��
，
���

�

� 误差平方和 ��
，
���

�

�

�
、

豆幼�禾��

表 � 方 差 分 析 表

变 异 因 素

�
。

平 方 和 均 方 差 �� ��
�

�� ��
�

��

���
，
���

。
�

��
，

���
�

�

��
�

���
�

�

��
，

�吸�
。
�

��
，

��丘
。
�

�
，
��压

。
�

�
。
��
二

�
。

��

�
。

��

�
。
��

�
�

��

�
。

��

‘

卜口一
�

，，�行丹�‘日口一��内‘曰比比

间间差理 数复处误重总

注
� �差异显著 二差异极显著

通过分析看出
，

处理间差异极显著
，
而重复间差异不显著

。

为了进一步检验各试验处理间的差异
，
用 �测定法以比较不同处理间的差异显著性程

度
。

用最小显著差数法 �最小显差 �
“ ��� ”

的公式
�

计算结果
� ��� 二 ��

�

�

查 �表� 二 �� �。
� 。 。 � �

�

�� �。
� 。 � � �

�

��

�’� ����� � ��
�

�� �
�

��� ���
�

� 斤�亩

����� � ��
�

�� �
�

��二 ���
�

� 斤�亩

即各试验处理间产草量相差���
�

�斤时
，
为差异显著

，
相差���

�

�斤时为差异极显著
。

按此标准
，
将各试验处理的干草产量的差散进行比较如下

�

表 � 不同试验处理千草产童差数比较表 �斤�亩 �
�

叫引一

�
�一一一一才匕 较 …
处 理 一

�卜圣
全

平 均
产 量

豆���禾��

与其他之差
豆磅��禾��
与其他之差

豆���禾��

与其他之差
豆���

与其他
禾
之

豆单播与
其他之差

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

豆拍 �禾��

����
。

�

����
。

�

���
。

�

���
。
�

���
。

�

���
�

�

�
。

�

��
。

�

���
。

��

���
。
�朴 费

�主�
�

�一 价

��
。
�

���
。
��

���
�

��

���
‘
��

��〕
，

�

���
。

�

���
�

�� �

��
。
�

���
�

�� ���
。
��

播播单单一且禾

注
� �差异显著 二差异极显著
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上表比较说明
�

�
、

全部混播组合的干草产量
，
都比单播牧草产量高

，
尤其高于禾本科单播产量

，
说

明了混播的优越性
。

�
、

豆���禾��处理比豆���禾��差异显著
，
比单播差异极显著

，
豆���禾��处理稍

低
。

�
、

豆科单播产量高于禾本科单播
，
所以豆科比例大的处理

，
产草量相应较高

。

�四 �各混播组合
，
不同试验处理干草产量中豆科与禾本科牧草重量比例分析

混播牧草中
，
豆

、 ·

禾牧草的比例大小
，
是根据生产需要而定

。

一般情况下
，
以收草为

目的时
，
豆料干章比例应大一些

，
而作为放牧地时

，
豆科比例应小些

。

供试的
�

三个混播组

合中
，
羊草组合的豆科比例占��一���

，
无芒雀麦草组合占��一���

，
披碱草组合占���

���
，
均占优势

。

所以
，
就使用目的看

，
羊草

、

披碱草以收干草较好
，
无芒雀麦草则以放

牧较好
。

其混播比例
，
可用豆���禾��和豆���禾��处理较理想

。

表 � 混播干草中豆科
、

禾本科比较变化 �� �

资二扮丈之之
�

二

鑫庵
、
一

�

应遥
豆 科 � 禾 本

���� ���� ���� 平 均 � ���� ���� ���� 平 均

首 借
豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

豆凌��禾��

��
。
� ��

。

�

羊 草

��
。

�

��
一

�

��
。

�

��
。
�

��
。

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

��
。
�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

��
。
�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。
�

��
。
�

��
�

�

科一
�
一

…
一

…
一

…
本
�
一

…
一

…
一

…�

…
�二�口凡��甲了����日

�
�勺连��那那

，几盛���

…
心叨��性��臼�甘�臼

‘上吐朋�臼

…
舟���品����从月吸

禾

�
一

�
一

…
一

…
一”﹃甲�血���

�

…
“，�口�从�������

��

首 着

�

无芒雀麦

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

��
。

� ��
。
� ��

。
� ��

。
�

��
。

�

��
�

�

��
。
�

��
，
�

��
。

�

肠�
。
�

��
。
�

�马
‘
�

��
。

�

��
�

�

��
。
�

��
。

�

��
�

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。
�

��
。
�

��
。

�

��
。
�

��
。

�

��
。
� ��

。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
。
�

拍�

�
勺山曰

�

…
�扭��肠�，叨，‘，‘‘上，自��

。
�

��
。

肠

��
。

�

��
。
�

�品��
�一

…
�翻，曰自�咋自月份目��性��一�︶几己均邓�����

��，���“��肠��
沙 打 旺

�

披 碱 草

豆���禾��

豆���禾��

豆���禾��

豆硅��禾��

��
。

�

��
。
�

�
。

�

��
。

�

四
、

小结与讨论

�一 �综合评定供试的三个混播组合
，
以首营�无芒雀麦草最好

，
生长比较协调

，

适

于作放牧地
。

沙打旺�披碱草组合次之
，
宜作采草地

。

首着�羊草组合较差
，
前期羊草受

抑制
，
后期首猎受抑制

，
生长不协调

，
但可作为采草地用

，
第一

、

二年以曹稽为主
，

第

三
、

四年以羊草为主
。

�二 �适宜的混播比例
，
从产草量看

，
以豆�����十禾�����的处理较高， 但作为放

牧地利用
，
则以豆������禾��一�。处理较合适

。

虽产量略低一些
，
但耐牧性较强

。

�三 �本试验是在靠自然降雨的干早条件下进行的
，
仅播种当年施一次肥

，
且数量较

低
，
所以未能充分发挥多年生牧章的生长潜力

。

一般播种第三年应该高产
，
由于缺水

、

缺

肥而减产
，
这为大面积生产提供了借鉴

。

在今后试验中应妥善处理
。
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