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花药 �粉 �育种
，
是“ 项新的育种技术

。

根据国内的研究工作表明 “ ’ 、 ‘ 弓 ’，
用杂种

花粉育成的植株
，
加倍后为纯合二倍体

，
其后代基本上整齐一致

，
从而可以缩短育种周

期
，
提高选择效率， 用这种方法己培育出烟草

、

水稻
、

小麦等新品种
。

我们于����一����

年进行了水稻花粉育种研兑
，
在有关部门的大力支持和帮助下

，
取得了一定成绩

。

现将近

几年研究工作情况报告如卞
。

一�研究材料与方法

�一 �接种材料

四年来接种材料共��份
，
其中常规材料��份

，
杂优�

�

材料拐份
。

用花培法搞提纯复

肚的当家品种有 �份 �京引���和松前 �
。

�二 �接种方法与培养技术

�
、

接种方法
�

用碘液压片检查花粉的发育时期
，
接种花药为单核中期和靠边期 �晚期 �

。

据四年来

的实践
，
符合接种规格水稻形态指标如下

�

���水稻抽剑叶时
，
叶枕高出其下面一片叶

大约 �一��厘米之内， ���幼穗的颖壳呈淡绿色， ���雄蕊的总长度大于颖壳的 �� �而

小于其 �� �� ���花药呈淡绿色
， ���颖壳纤维化程度不高

，
柔软

，
容易为镊子刺穿

。

将符合上述接种规格的水稻幼穗
、

放入�
�

��的升汞水中浸泡��一��分钟
，
用灭菌水

冲洗 �一 �次
，
然后在无菌条件下 �灭菌箱或超净工作台 �进行接种

。

�
、

培养技术
�

四年来
，
我们采用的基本培养基是� �培养基

。

诱导愈伤组织的培养基是在基本培养

基上加入 �毫克�升�
�

�一�
，
糖浓度提高到 ��

， ��值用调到�
�

�
。

诱导根芽 �诱导花粉植株 �的分化培养基
，
是在基本培养基内加入 �毫克�升激动素

��一峡喃氨基腺嗓岭 �和�
�

�毫克�升叫噪乙酸
。

愈伤组织一般在�一 �毫米直径时
，
开始转移到分化培养基上

。

培养室诱导愈伤组织

在无光
、
弱光情况下

，
都可以培养诱导

。

。 朴相京
、

金英淑同志先后参加实验室及温室管理工作
。
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万 �乙培养 讨
，

每口用 日光灯照明�����小时 ���瓦 日光灯
，

每培养架子上安二支 �
。

温友为��一�� �
，

不超过�� �
。

从幼苗转移到温室花盆的程序上
，

由于人力和物力的限制
，
加 上转移到第三培养基后

易污染
，
因而除第一年外没有经过第三培养基

，
在第二培养基里

，
选较好的绿苗

，
直接转

移到温室
。

转移时
，
苗高一般在 �一��厘米为宜

。

二
、

试 验 结 果

�一 �接种与培养结果
����一����四年内一共接种试管�

，
���个

，
总花药数为���

，���个
。

培养结果
�

其愈伤

组织诱导率为�
�

��一�
�

��
，
分化率为��

�

�一��
� 。 �

，
其中绿苗率为��

�

�一��
�

��
。

愈伤

组织的诱导率和分化率见表 �和表 �
。

表 � 愈伤组织诱导率情况 表 � 愈伤组织分化率情况

苗数白管
年度

接种总

花药数

愈伤组

织块数

诱导率

�另 �
年 份

愈伤组

织块数

出绿苗

管 数

总分化率

�多 �

绿苗率

�另 �

白苗率

�芳 �

晒
��了�

����

��了�

��

��

��

�
�

��

�
�

�

�
�

�

��了�

����

���匀

�
，

���

�
，

���

�
�

���

��
�

�

��
。

�

�叨
�

�

的����
叭口口�红︺，占的‘，‘��自�六”﹃飞�臼通﹃︸���

���

诱导识 〔另 �� 理肇磐鳖
、 ，。 。�

匕 门七 岁勺 炎又

分化立 �另 ��
讹苗 �绿苗

、

白苗 �的愈伤组织块数

转移的愈伤组织块数
� ����

级苗本 �另 ��
分化绿苗的愈伤组织块数
转移的愈伤组织块数

� ����

白苗、 ��卜止镌睿募黯舞羡蒙塑
� ，。 。 ·

四年来
，
得于」的绿苗总管数为�，

�� �个
，
绿苗总棵数为�

，
���棵

。

在温室盆栽后
，
经过

精心管理
，
自然加倍而得到的 花粉 泣株有���个株系

。

�二 �花粉植株第二代 ��
�

�田间鉴定及其稳定性观察

�
、

花粉位株第二代 田间鉴定
�

参加鉴定的共有���个株系�由��个杂交组合
、

二个当

家品种花粉培养中得到的花粉植袜 �
。

其组合及其得到的株系情况如表 �
。

鉴定方法及其具体措施如下
�

在田问排列上
，
由于每个株系的种子量少

，
而采取没有设重复区的顺序排列法

。

在田间栽培措施上
，
用湿润塑料薄膜育苗

，
�月��一�� 日播种

，
�月 �一 乙 日插秧 �单

本插 �
，
插秧形式为 选 欠 �

。

插前亩施碳按��市斤作底肥
，
返青肥为硝按��市斤�亩

，
抽

穗前��天左右孕德肥为硝按��市斤�亩
，
此外

，
看苗补肥硝钱 �一 �市斤�亩

。

通过二年的田间 观察和 室内考种
，
由���个 株系中

，

根据 育种 日标 初步选 出在株
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表 � 几年来不筒组合诱导成自然加倍二倍体的株系数

株系数
组 合

株数系系株数
蓄 合

。��拐
���� ����

����松前

取手一号� 松前

，， � 黑梗一号

取手二号 � 松前

，， � 了�一 �

了��盛�取手一号

取手一号� 鸣风

，， �东农 �号

��一�����基��

竹莲矮一号� ���台

����基�心

临果� 价一 �一 �
�

京引��了�宏早稻

��一�了�合交了��

��一��� �公

��一��� �
，

��一��了�� ��一����一 �

���一 �� 克拉搭斯

�������� 石狩

陆奥锦� 合交了��

���� ��一�

毫灭早�吉牡一 �

双丰 �号�� ����

����一 ��� ����

松前人� ��缸

北斗�� ，，

九稻一号�����

言了�一 ��� �� �

马场一号�� ��一 �选系

北斗�� �
，��一 �

���一��库班培

��一 �� ，’

北斗人�辽引�石�

北斗�� ��工，一 �

，， � ��子早

松前�又 ，，

吉了�一 ��义����

，， � ��一 �

吉坛�一�人 � �古巴���� �尚果 �� �描果

，， � ���� 京引�了��� ����

�京引七号选 �宁系一号��合交了韶

�岩锦�松前 �� �喜峰� 石狩 �

�城堡一号 �双丰六号 �� �岩锦�合交肠��

�

�

��

��

��

�

��

科盆二号� 石狩

科情 �号 � ，，

松前 �花培 �

京弓�����花培 �

�

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

�����松前 �� �取手二号�松前 �

…
�

…�
�

�
������������������������卜������������卜

�����������
�

。�任�对�灯�����灯���

型
、

穗型
、

熟期
、

抗病等方面表现较好的��个杂交组合的�。个株系
。

其中����年参加第三

代产比试验的有��个杂交组合的��个株系
，
在����年参加产比试验的��个株系中

，
其性状

表现比较好的是熟期在�� 。一���天左右
、

株型紧凑
、

结实率高
、

株高中等
、

分孽力较强
、

抗稻瘟病的 〔 �岩锦 � 松前 �又 �喜峰 又 石狩 �〕 杂交组合诱导出的花粉植株���一��
、

���一��
、
���一��等株系

。

通过近几年的实践
，

被选的组合及其株系情况如表 �
。

�
、

花粉植株第二代 ��
�

�稳定性观察
�

花粉植株后代的性状是否能保持相对的稳定

而整齐
，
是花粉植株有无育种意义的中心问题

。

对此
，
我们近二年来

，
在田间观察了将近

六十一个杂交组合的���个花粉植株土代的株系
。

据观察结果
， ���个株系中除六个株系 �占花粉植株总数的�

�

�� �有分离现象 �植

株高矮
、

芒色有无等 �外
，
基本上没有分离

，
其性状相对稳定

。

我们除在田间进行肉眼观察外
，
还对几个主要性状作了生物统计分析

。

在同样栽培条

件下培育的花粉植株三代和当地标准品种各取��穴
，
调查其个体的株高

、

穗长
、

止叶长
，

然后算出变异系数来观察其稳定性
。

� 吉林农业科学



表 � ��
鉴定中被选的株系及组合情况

株 系 名 合 株 系 名

��了��

�了���

��了�伶

�丁����

书�����

�了����

�了����

�了丫之�

�了���

�����

�����

�了了��

��了���

������

������

������

����

����

���一干名一号

�����

������

��一��� �
二

��������� ��一����一 �

右�一���火石狩

矛

�

陆奥锦�合交了能

九稻一号� � ���

����� 取手一号

��一����� 基��

��� 又墓��

��一���
’

�，

，，

��一����� ��一����一 �

北斗�� ����

吉��一 ��� ���

取手一号�松前

取手二号 �松前

��一��� �，

��一���� 石狩

取手一号�松前

竹莲矮一号�����

马场一号�� ��一�选系

������

�了�一�
�

�混选

���一��

���一��

���一��

���一��

���一��

���一��

���一��

���一��

���一��一 �

���一��一 �

���一��一 �

���一��一 �

���一��一�

���一��一 �

���一��

���一��

���一��

��一 �� 库班培

北斗�丫���了一 �

吉��一 �� � ���。

京引七号选欠宁系一号 �� 合交�淞

�岩锦�松前 �� �喜峰� 石狩 �

�城堡一号�双丰六号 〕 � 〔 岩锦� 合交肠��

�����松前 �� �取手二号 �松前 〕

松前 花培

古�，���、�，��

�
月

︸于

…
���������，�，��，于�����片

注
� ��指花粉植株

表 �表明
，
花粉植株二代的主要性状的变异系数 ��

、
� �

，
都比当家品种小

。

这说

明
，
花粉植株二代具有相对稳定性和整齐性

。

表 � 花粉植株��代 ��
�

�性状稳定性观察

裸

又土�

高 �心� � 穗

又土�

长 ��口 �

试验材料

����

合交���

��
�

��土�
�

��

��
�

�土�
�

��

�
、
�

�
。

��� ��
‘

��土�
�

了�

�
�

�� ��
�

��土�
�

了�

�
，
�

�
�

��

肠
�

��

���士��� �
�

、
���

七

��
月胜

��
�
�

�…�斗�一

�

注
� ����二揩花粉植株二代 合交了���当地标准品种

�三 �花粉植株第三代 ��
�

�产比试验

�
、

材料及方法
�

参加该产比试验的有��个杂交组合的��个株系
，
以及 �个对照品种

。

其具体材料如

产比试验田采取对比法
，
二次重复

，
小区面积为��

�

�平方米
，
保护行与走道宽各为 。 �

�

湿润塑料薄膜育苗
，
四月二十六 日播种

，
五月六日出苗

，
六月四 日插秧

，
每穴插 �一

�
�表米

����年第 �期



表 � 水稻花粉植株�
�
产比材料

� �了�了

��丁��

��了���

��了���

��了���

��了���

�了����

��丁��

�����

��了��

��了��

��了��

��

了�一��� �，

��
，

一����� 了�一����一 �

��一����石狩
，，

陆奥绵� 合交了��

九稻一号�� ���

�����取手 �号
��一�����基��

����基��

��一��� �
，

，，
�

��一����义 ��一���盛， �

吉梗阳号

���艺��

�了了���

������

������

����

����

���一无名一号

��了��

������

�了了���

北斗�又 �丈，�

吉��一 ��� �� �

取手一号 �松前

取手 �号�松前

��一��� �
�

·

��一���� 石狩

取手一号�松前

竹莲矮一号�����

马场一号�义��一 �选系

��一��库班培

� �� � 松 前
�������助����������������

�棵
，
插秧形式为 � 又 �

。

耙前施

底肥
，
亩施�。市斤碳按 �早

、

中熟组

都一样 �
。

在施 追肥上
，
按熟期 组别有所

不同
�

早熟组
� �月 � 日

，

施返青肥

硝 按��斤�亩
， �月� 日抽 穗前��

天施硝馁��斤�亩 �
，
�月��日看苗

情补施硝按 �斤�亩
。

中熟组
� �月 � 日施返青肥亩施

硝按��斤�亩
， �月�� 日抽穗前��天

施硝按��斤�亩
， �月�� 日亩施 �市

斤硝按作补肥
。

�
、

产比试验结果
�

根据田间观察及室内考种结早
，

选出比对照中熟品种吉梗��号和早热

品种松前增产
，
株型

、

穗型较好
，
结

实率高
，
抗稻瘟病

，

杭倒伏
，
能安全

成熟的株系有五个
。

在这些株系中
，

���。年 参加州区 域试验的 有 一个株

系
，
即�遮��

。

此外
，
��了

一���
、

���
一���

早熟组

���一��等株系
，
参加所内产比试验

。

上述五个株系
， 一

供残内几个地区做异地鉴定
。

参加产比试验的��个花粉植株和被选的五个株系的产量及其考种结果如表 �
、
�

。

表 � 水 稻 花 粉 植 株 �。
产 比 结 果

币互
…

吉林农业科学



表 � 被 选 的 几 个 株 系 的 考 种 结 果

青率米率糙米生育日数成熟期穗出期

品种名 �组 合

千
�瞥

粒 �斤
重 ��

…比对照增…
…产 叫

结实率拓结实粒�穗总粒�穗称长有效�穗穴基本苗株高

，目��，‘�，弓‘内�﹃‘��的������一 �

一�了

���

一���

�了�

一���

��
一� �

�

�

���
�

�

���
�

�

��

��

�� ���
�

���
�

�二�

���� ��
�

�

��
�

�

�习�
。

���
�

·

��一�

�

���

�了�一
无名一号

���

�
��月心︵匕��� 吉梗��号 ��番

�

匀

��

��

支�

��

�� �松 前 ���
·

“��
·

��‘ “

�

�
‘

�
‘

‘

�
“

‘

�
“

‘

�
‘

�
”

��

���
����

�
�

�

‘�，‘�叫‘‘

�
�

�
一‘��卫�忿�����胜犷��，

����

�
月，��，����‘
�

�
门��，一一
�

…咋自，自�浦���交���断合��卜奥冲斗钊
·

陆北

。

�
，‘

“

�
�

“…�
���

月�明�”���
‘一��，���

�

…
�几‘
﹄勺�盛

几嘴心几几��

�甄�了
、
�
公﹃二�司创
����司侧��困气�
。‘
�

‘�口片甘曰‘
，

一勺��

……
峥
�
古
砚民幼�任�吸

�摇 少花粉植株后代对提纯复壮的效果

花粉值株的后代是纯合休
。

因此
，
把某一种作物

，
通过花粉培养获得若干类型的纯

合休
，
然后从中选优

，
就能够达到提纯复壮的目的

。

为此
，
我们从 ����年开始

，
以京引���为材料

，
接种培养

，
当年取得此个株系

，
并选

出表现较突出的��沁和��泌等几个株系
，
����和����年进行了对比观察和鉴定

，
其结果见

表 �
、

表��
。

上述材料表明
，
其产量构成因素比原有品种有所增加

，
株高

、

穗长
、

止叶长度等主要

性状的标准差
、

变异系数也比原有品种小
。

这说明花粉植株后代
，
确实有提纯复壮的作

用
。
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�五 �花培对杂优穗定上的应用

丫
一

根据
“
在杂种优势里纯合性杂种 优办

”
的理论

，
我们为解决早 日稳定杂种优势

，
将

��了�年 客育的
“
延优四号

”
�吉��一 �� 义 ���� �的�

�
和同样 杂交组合的 花粉植株二代

���一��
、
���一��

、
���一��等沌 合沐为三个株系进行对比观察

。

其中在株高
、

叶色
、

穗

型
、

株型
、

分草力等性状与
“
延优四 号

” ��
相似的是���一��

。

因此
，
将上述二个品种作

对比鉴定 �由于
“ 延优四 号

” � �

钩种子量很少
，
只能作性状调查 �

。

其性状调查情况如

表��
。

表�� 延优四号 ��
�
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表��说明这两个材料的株高
，

穗长
、

分藻力
、

粒数等基本相似
，

但千粒重差异较大
。

我们认为
，
这可能 与育苗形式和涵秧时期不同有关

。

通过近几年的花粉育种实践
，
我 们认

为
，
采取纯合选优的措施

，

得到保待有杂种优势的品种
，

是很有希望的
。

三
、

讨 论

�一 �关于提高绿苗率方面

通过四年的实践
，
我们对提高愈伤组织诱导率有关接种材料的取材泳准和接种寸龙术等

基本
�

�掌握得比较好
，
诱 导率达到�

�

��一�
�

��
。

但是绿苗率只能达到��
�

�一��
�

。 州
。

回顾四年来
，
头三年接种的绝大部分材料是粳 � 梗的�

�，
其绿苗率达至」��一�，�

，

但

����年接种的绝大部分为三系材 阵�梗 火 釉
、

釉 � 粳 �
，
其绿苗率为��

�

��
。

过说明
，
随

接种材料的不同而其绿苗率差异很大
。

这与其他单位试验结果基本上一致的
‘ “ ’ 。

根据上述情况
，

对如何提高绿苗率� 我们提出以下几点与同志们商讨
� �

、

掌握好孕

穗期
，
取洋时灼气候条件和浅嗜管理措施对花药生活力和绿苗率的影响� �

、

选择好适合

于水稻愈伤组织分化绿苗的基本培养墓
。
�

、

不同外观愈伤组织对分化培养条件的不同需

求规律
� 坟

、

水稻不同类型和不同杂交组合对花药培养条件的不同需求
。

�二 �关于花扮植株后代的稳定性

花粉植株后 代的性状是否保持相对的称定和整齐
，
这是有无育种意义的 巾心 乒

�

�题
。

我

们通过 ��� 个株系的 � 。
株系围鉴定和 � 。

产比试验
’ ” ’ ，

确实看到有所分离 ��
�

�
，

但

其分离在 ��以内
，
绝大部分�

，
材料都很整齐

。

在第三代 ��
�

�的产比试验中
，
根本看

不到分离现象
，
随着代退划曾加其性状更稳定

、

整齐
， �这对缩短 育种年限起了积极作用

。

�三 �关于花粉培养对品种纯化上的应用

花粉植株的后代是纯合性的
，
因此

，

把某一仲作物通过花粉培养
，
取得多类型的纯合

体
，
然后从中选优

，
就能够达到提纯复壮的目的

。

我们用 京引���作了花粉培养
‘ � ’ 、

�� 吉林农业科学



取得了��个株系
，
其中����株系经二年鉴定比原来京引���增产

，
目前正在繁殖

、

推广
。

我们 认为
，
这一方法是提高种性的有效措施之一

。

�四 �关于花粉培养对杂种优势上的应用

我国杂交水稻推广以来
，
利用�

�
的杂种优势可获得高产

，
但第二代 ��

�

�则不能利

用
，
需要年年制种

。

如将有优势的� �

的花粉进行培养
，
得到单倍体

，
经加倍 �自然或人工

加倍 �后
，
可得到保持有杂种优势的品嫩 而省去年年制种的麻烦

。

但是
，
在这个问题上

，
目前还有不同的看法

。

有人认为
，
杂种优势是在杂合性的情况

下表现出来的
，
经花粉培养后

，

杂合状态 已不存在了
，
因而优势也随之消失

。

也有人持不同的看法
，
英国学者��

��
�� �麦基 �

仁� ’
指出

� “
杂合性不是杂种优势

表现的必要条件
，
纯合性也不排除表现杂种优势

。

事实上杂种优势的遗传机理
，
经常能

在纯组合中固定下来
，
而不损失它的外型 �表现型 �

” 。

这种现象
，
是纯合性杂种优势

。

���
���的上述理论

，
完全符合我们几年来花粉育种实践的结果

。

����年我们作了杂优�
� “
延优四

一

号” 品种和 同样组合的 �吉��一 �� � ���。 �花粉

植株二代 ��
�

����一�的对比鉴定
。

结果在株高
、

穗长
、

有效穗
、

粒数等主要性状上基

本相似
。

通过这一试验
，
我们初步认为

，
通过花粉培养

、

采取纯合选优的方法
，
得到保持有杂

种优势的定型品种
，
是很有希望的

。
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