
粟 瘟 病 防 治 研 究
’

曹功悉 阎万元

�吉林省农业科学院植物保护研究所
，

�

提 要

粟瘟 病是 我国北方谷子 产区的主 要病害
。

�

吉林省每年都有不同程度的发

生
，
流行年份受害田一般减产���左右

，
严重的减产�。 �以 七

。

本病在当地主

要侵害谷子叶片和穗部
，
在谷子孕穗期前和出稼后��天以内形成两个发病高峰

，

苗期未见发病
。

实验结果表明
，
粟瘟病菌的致病性有明显差异

，
按��个分离菌在 �个谷子鉴

别品种上的抗感反应初步划分为 �个生理型
。

利用抗病品种是防治本病的一条可取的途径
。

鉴定结果表明
�

谷子品种间抗

病性差异明显
，
在本试验范围内

，
公谷 �号

、

公谷��号
、

公谷��号
、

九谷 �号等
品种非专化抗性较强

，
还具有抗 �个菌系的专化抗性

，
是比较好的抗病品种

，
齐

头
。 ， 、

�一��� 。 �、
团子糯

、

大粒黄
� 。
等能抗 �个菌系

，
显示有高度的专化抗

性
，
是比较理想的抗病育种材料

。

小区及大田试验证明
�
克瘟散

、

春雷霉素
、

四氯苯酞
、

敌菌灵的防治效果都

在���以上
。

在本病流行年份
，
可以考虚做为一项防治措施

，
加以利用

。

粟瘟病是我国北方谷子产区的主要病害
。

吉林省每年都有不同程度的发生
，
流行年份

损失较重
� ����年中西部地区普遍发生

，
导致谷子减产 ” ’� ����年 又在主要产区 流行

，

据在九合
、

德惠等县调查
，
受害田一般减产��写左右

，

严重的减产���以上
，

是当地谷子

生产上的一个需要重视的问题
。

关于粟瘟病的防治
，
过去未见有较多的报告

‘ � ’ ‘ � ’ ，
吉林省仅有少数发生为害记录

。

为了解本病在当地的发生流行规律
，
探讨防治途径

，
于����一����年对粟瘟病的发生规

律
、

病原菌的致病性
、

谷子品种的抗病性以及药剂防治等问题
，
进行了实验和调查

，
现

报告如下
�

一
、

发生规律调查

为掌握本病在当地的发生规律
，
观察了病害的发生

、

扩展和为害情况
，
并于�叩年在

田间定点定期地进行了系统调查
�
在“ 块谷田里按对兔线定 �点

，
每点声米长

，
每尽天逐

株调查一次发病情况
。

结果证明
，
本病在当地丰要是侵害谷子的叶片和穗部

，
苗期未早发

�本文承李成栋
、

白金恺二位同志审阅� 本院作物育种研究所提供品种抗病鉴定种子
，
特此致谢

，
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图 � 粟瘟病的发生及其扩展

病
。

叶瘟于 �月� 日前后开始发生
，
到 �

月��日以后
，
随着降雨次数的增加

，

病势

逐渐扩展
， �月�� 日到 �月�� 日前后为重

复侵染盛期
，

病株迅速增加
，
�月下旬末

到 �月上旬初叶瘟发病株率达到最高值
。

�月上旬以后叶瘟即停止扩展
，
穗瘟于 �

月上旬开始显现症状
，
约经��日即 �月��

尽煎嗽达到盔银
、
被浸染的穗码凡乎全部

现出症状
， �月加 日以后

，
基本停止发生

�图 ��
。

人工接种实验初步证明
，
谷子

穗期受害时间较长
，
感病品种在出穗后��

天接种
，
仍有��一����的谷穗可被侵染

发病
，
并形成不同程度的

“
死码

” 。

从流行情况来看
，
粟瘟病在当地有两个发病高峰期

，

第一个高峰在谷子孕穗期以前
，

第二个高峰在谷子出穗后的��天以内
。

据观察
，
本病在叶期的扩展

，
除增加病斑数外

，

还

增加发病株数和叶数
。

在严重感病品种上
，
叶片病斑密集

，

病叶枯死
，

但没有见到如同水

稻稻瘟病那样叶期植株萎缩的田丘
。

在通常情况下
，
叶片病斑不十分密集

，
然而这种不太

引人注意的叶瘟发病程度
，
都能在出穗后导致较为严重的

“ 死码 ” ，

这是本病在当地发生

的特点之一
。

穗期发病主要是小穗梗受害
，

引起小穗不结实或结实不良
，
产生 “ 死码 ” 。

在本病流行的年份
，

穗上的 “ 死码 ” 很多
，

甚至绝大多数小穗梗受害
，

形成白穗或花白

穗
，

减产严重
。

其它部位除穗轴 �通常发病不多 �以外
，
茎节

、

叶鞘等受害时
，
一般不产

生白穗
。

二
、

病原菌的致病性

近年来国内外对于稻瘟病菌的生理小种问题
，
进行了大量的研究

，
并用以指导水稻抗

稻瘟 育种
，
在水 稻生产 上发 挥了 作用

’ � ’ 「” ’ 。

粟瘟 病菌和稻 瘟病菌 均为梨形抱属
，

其致病性有无分化
，
是否存在不同的生理小种

，

尚未见有报告
。

作者等在 品种抗 病性

鉴定时
，

曾在谷叶上发现有不同型的病斑
，
认为可能与病原菌的致病性分化有一定的关

系
。

为澄清这个问题
，
选公谷 �号等八个品种做为鉴别品种

，

在温室于苗龄 �一 �叶时
，

，

接种��个粟瘟分离菌
。
用病斑型划分抗感反应

，
鉴定了其致病性分化情况

，
得到了初步结

果 �表 ��
。

病斑型抗感划分标准
�

抗 �� �一无病或褐点斑
� 针头状褐色小点

中 �� �一小圆斑
�
外部褐色

，

中心灰色的小圆斑
�

感 ���一典型斑
�
外部黄色

，

中间褐色
，

中心灰白色的典型病斑
�

表 �所列初步实验结果
，
清楚地说明了粟瘟病菌的致病性是有明显差异的

。

按��个分

离菌在 �个谷子品种上的抗感反应
，
可以初步划分为 �个生 理型

，
即�� ��

对公谷 �号

有致病性
，

有 �个分离菌� ��� �

对公谷��号
，
九谷 �号有致病性

，
有 �个分 离菌� � �

�
�

对���一��有致病性
，

有 �个分离菌， ��� �

对公 谷��号 有致病性
，

有 �个分离

吉林农业科学



菌� ��� �

对哲谷 �号有致病性
，
有 �

分离菌， ��� �
仅对公谷 �号有致病性

，

个分离菌� ��� �
对白沙���有致病性

，
有 �个

有 �个分离菌
。

表 � 粟瘟病菌的致病性测定给果 ������

生生 理 型型 公公 公公 九九 ����� 公公 哲哲 白白 公公 标 样 来
�

源源
谷谷谷谷 谷谷 谷谷 ��� 谷谷 谷谷 沙沙 谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷
������� ���� ��� ���� ���� ��� �乍��� ��� 编 号号

���

号号号号 号号 号号号 号号 号号号 号号号 地 点

�
品 种种

��� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
�

�‘，����� 海龙龙 九谷 �号号

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 了�一��� 海龙龙 公谷 �号号

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �������� 怀德德 公谷��号号

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �弓‘ ���� 海龙龙 白沙�了���

���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������� 怀德德 白 沙 粘粘

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 了�一���� 梨树树 公 谷 肚肚

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
���

��一���� 梨树树 ��人‘ �石石

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��一 ��� 怀德德 公谷 �号号

���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��一���� 怀德德 ���一����

������� ��� ��� ��� ��� ��� ���
’

��� ��一 ��� 海龙龙 公 谷 �甘甘

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 了�一 ��� 怀德德德

���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 了�一���� 怀德德 哲谷 �号号

���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
、、

��� ��� ��一 ��� 海龙龙 哲谷 �号号

���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��一��� 海龙龙 延谷�����

���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��一 ��� 怀德德 公谷 �号号

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��一 ��� 怀德德 公谷 �号号

三
、

品种抗病性研究

����年当地粟瘟病流行时
，
作者等在病区调查发现有的 品种如 公谷 �号十分感病

，

叶片病斑密集
，

穗多干枯
，

而公谷 �号则叶
、

穗发病都轻
，
没有引起多大的减产

。

为进一

步查清谷子品种的抗病性
，
以便在防治上加以利用

，
���������年对谷子品种资源材料

、

生产品种进行了以下两种抗病性鉴定
。

�一 �非专化抗性鉴定

���������年先后鉴定生产品种��个
，
品种资源材料���份

。

全部材料均在田间通过

人工接种进行鉴定
，

其中多数材料连续鉴定二年以上
，
生产品种还同时在怀德

、

梨树 、 海

龙大田设试验区
，
利用自然发病进行鉴定

。

按叶片病斑普遍情况和穗部
“ 死码 ”

多少夯为

�� �级进行发病调查
，
以病情指数评定抗病程度

。

生产品种中
，
以公谷 �号

、

公谷��号
、
公谷�� 号

、

九谷 �号等比较抗病
。

在不耳的地

方不同年份抗性表现稳定
，
可以扩大栽培利用

。

公谷 每号
、

自沙���、 哲谷 尽号
、

哲谷 �

号
、

公谷��号
、

公谷��号等经过多次鉴定
，
一致表现感病

，
在重病区不宜种概 其他儡种

抗性不稳定
，
有待进一步验证

。 二

��孚�年第 �期



井 �
‘

�

品种资源材料中
，
表现抗病的有��份材料

，
占总数的���

，
其余的” 份材料属于中

抗
、

中感或感病
，
特别是白沙

�‘ 。 、

大高杆
。 � 、

白沙谷
� 。 。 、

鸭子嘴
� �‘ 、

绳头谷
。 。 ‘ 、

东方

亮
。 。 ， 、

鹤鹑尾
�� 。
等��个品种，

发病严重
，
在抗性方面

，
没有利用价值

。

一 ‘

�二丁专化抗
卜

性鉴定
一

根据病原菌致病性分化 研究结果
，
选代表地 区

、
�

代表品种上 分得的分属于 �� �
、

���
、
���三个生理塑的 �个致病性不同的菌系

，
对��份 谷子品种资源材料 �包括少数

生产品种 �进行了专化抗性鉴定
，
试验在室外水泥池进行

，
苗龄 �一 �叶时接种

，
以前记

的病斑型区分抵抗或感病
。

斌验结果表明
，
谷子品种对粟瘟病菌有专化抗性

，
而且反应甚为明显

。

在��份材料

中
，
除若干品种对 �个菌系抗感反应一致以外

，
多数品种对不同菌系反应有明显的差异

，

即

同一品种对某一菌系反应为抗病
，
而对另一菌系则表现感病

。

在��份材料中
，

对 �个菌系

都表现抵抚的有齐头
。 � 、

哈
， 、

高红苗
��。 、

�一 ��� ��
、

团子糯
、

大粒黄
� 。 、

衡研���
、

野谷

子
。 。 。 、

齐头
。 ‘ 。 、

压破车
�‘ �
等��个品种

，
占品种总数的��

�

��， 抗�个菌系的有薄地租
。 。 、

衡

研���
、

压破车‘�纵公谷 �号，公谷��号等��个品种， 抗 �个菌系和抗 �个菌系的各有��个

品机 抚 �个菌系的有 �个品种
， 抗 �个菌系的有 �个品种� 只有 �个品种对 �个菌系都

不抵抗美图 � �
。

一

上途两种抗性有本质上的区别
，
尚待深入研究

。

值得提出的是齐头
。 ， 、

�一�����
、

大粒黄
� 。 、

团子糯等品种
，
在本实验范围内能抗 �个菌系

，
显示有高度的专化抗性

，
是

比较理想的育种材料
。

公谷 �号
、

公谷��号
、

公谷��号
�

九谷 �号
、

非专化抗性较好 �病

情指数为�
‘
�一��

�

�� �
，

并能抗 �个菌系
，
是比较好的生产品种

。

但在菌系发生变化的

全、 叭 情况下
，
有可能变为感病

，
值得注意

。

四
、

药剂防治试验

� �

气�

携杯为菌系数
�

纵标为抗 。 与 ‘ 个菌系的品种的百分数

留� 各争品种对案疽菌不同菌系的

专化抗病性

利用药剂防治粟瘟病
，
在重病地区

、

重病年份有实际意义
。

几年来
，
利用十几

种常用农药实验筛选了有效药剂
，
通过小

区和大田防治试验
，
肯定了药效

，
可供利

用参考
。

�一 �有效药剂筛选试验

药剂筛选用公谷�号品种
，
于苗龄 �一

�叶时进行试验处理
，
测定 保护 剂于喷

药后 �天进行接种
，
治疗剂于接种后 �夭

进行喷药
。
���������年先后在十几种农

药中赔选出克瘟散
、

四氯苯酞
、

多菌灵
、

敌菌灵等可作为保护剂使用
，
对叶粟瘟有

���以上的效果
。

��单位的春雷霉素接种

�天后喷施
，
治疗效果明显

，
不仅发病叶

�仔
，

吉林农业科学



数和一叶病斑数显著减少
，
而且病斑多为停止型褐色小点

。

���克瘟散�。 。倍液与��单位

春雷霉素等量混用
，
喷药前后各接种一次

，
效果比各自单用时提高��及���

。

为了解药剂的持续时间
，
我们对几种保护剂进行了试验

，
试验方法是先喷药

，
然后分

期接种
。

结果表明几种药剂在喷施以后
，
药效均有逐 吕减退的趋势

，

特别是稻瘟净
，

喷药

后经过 �天
，

药效急骤下降
，
只有��一���的效果

，

基本上失去了曲治作用
。

克瘟散效

‘ 。 。

�
霆

。 。
�

下
�

，、 、 、 。 、

��
一 、 一 、

� 、 �

从
、 �

�、 、

、 �

、

、 、

� 、 ‘

、 飞

果最佳
，
施药后经过 �天

，
还有��一��

�的防治效果 �图 � �
。

�
·

�二 �田间应用试验
一 ’

根据上述筛选结果
，
选几种药源较多

的药粼进行
�

了田间小区试验
，
同时在怀德

县南威子公社大榆越大队进行了大田生产

防治试验
。

为模拟自然发病情况
，

田间

阔日

自 涪

、
�

� � � � � � ‘

一
。

孚 一 ， � ‘ 一 ‘ 、 诊

︸
， �

浪凸��
”

井
� 、

七�

喷施后经过天数 �日 �

－
。 克瘟散 ���倍

－
。 克疽散���。售

小区试验于 叶期先 接种一次引起轻 度发

病
，
然后喷药

，
喷药后经 �天及 �天又分

别接种一次
。

穗期防治试验是利用叶期材

料连续进行的
，
喷药后经�天及 �天分别接

种 王次
。

大田生产防治试验于叶瘟病情 �

级时开始喷药
，
经过 �一��天后再喷药 �

次
，
调查对稿瘟的防治效果

。

在接近 自然发病条件下进行的田间和

大田试验一致证明
，
克瘟散

、

春雷霉素
、

四氯苯酥
、

敌菌灵的防治效果都在���左
。 �

一
。 稻 瘟 净 乳 治 勃�悟

。 � �

一 。 稻痊净可湿性粉���倍
右 �表 �及表 � �

。 ‘

在本病流行年份
，

可以考虑做为一项防治措施加以利用
。

圈 � ��种药剂的持续效果

表 � 几种药荆的田间防治效果 ������

表 � 几种药剂的大田防治效果
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五
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粟瘟病是一种流行性病害
，
在吉林有叶瘟和穗瘟两次流行高峰期

，
而以穗期发生的

“ 死码
”
减产最为严重

。

这种发 生型 和华北 的情况 有所不 同
，

山西在苗 期即有发病

山东 更于幼苗�� �叶 时就有一次 流行高峰期
，
并引起 谷苗 大量 枯死

‘ � ’ 。
俞

大级根据东北
、

华北
、

西北的谷子种子上带菌普遍的情况认为处理种子是杜绝病菌来源的

一项 有效 措施 ‘ � ’ 。 从吉林省谷子 “ 死码 ” 的病状分析
，
种子上带有粟瘟病菌是毫无疑

义的
，
苗期未见发病

，
推断是当时的温度和降水条件限制了病菌的侵染

。

至于种子带菌能

否构成叶瘟的初次侵染来源
，
尚有待继续研究

。

从 目前粟瘟病在吉林的发生规律分析
，

分散在田间地头的越冬病草
、

病批
，
也许是主要的侵染来源

。

粟瘟病的流行是由环境
、

寄主
、

病原三者间的错综复杂条件决定的
。

适宜的环境条件

如温度
、

降水和露量等都是造成发病的外部条件
，

从吉林省近些年来的发生情况来看
，
在

适于发病的环境条件下
，
似乎栽培品种 的抗病性与病 害流 行以及 减产情况 十分 密切

。

����年吉林省的粟瘟病流行与广泛种植感病品种公谷 �号有直接关系
。

谷子品种间对粟瘟病的抵扰性的差异很明显
，

有的高扰品种
，
叶片病斑极少

，
甚至无

病斑或产生少量褐色小点
�
有的高感品种

，
叶片病斑密集甚至枯死

。

本研究表明
�

谷子品

种的抗病性有二种类型
，

一种是非专花抗性
，
即不同品种在病斑数量上有明显差异� 另一

种是专化抗性
，

即反应在病斑型上有所不同
。

两种抗性有本质上的区别
，
尚待深入研究

。

值

得提出的是粟瘟病菌有明显的生理分化现象
，

本研究证明
，
从不同地点

、

不同品种上采集

的病原菌
，

其致病性反应不同
，
初步划分为 �个生理型

，

需要指出
，
粟瘟病菌生理分化的

问题
，
目前尚未见有报告

，

作者等提供 的研究结果
，
极不完善

，
仅可 供进一步研究的参

考
。

根据粟瘟病在当地的流行频度
、

谷子品种的扰病性以及谷子的生产情况
，
我们认为利

用抗病品种是防治粟瘟病的一条可取的途径
。

但选育抗病品种
，
首先应该在查清病原菌生

理小种的基础上
，
掌握谷子品种资源材料的抗病性

，
进而开展抗病育种的研究

。

设想创造

具有广泛专化杭性
，

并兼有一定程度非专化抗性的品种
，

也许是可能的
。
当前在病害流行

年份
，
对若干感病品种

，
有必要采用药剂防洽

，
以防止遭灾减产

。
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