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白城地区粮草轮作的意义与效果

刘雨坤 梁钧琦 刘 择

�白城地区农业科学研究所 �

白城地区自六十年代中期以来
，
引种

�

草木择绿肥
，
七十年代初期形成种植绿肥高潮

。

十几年来
，
我们针对绿肥的种植和利用进行了一些调查研究

。

现将试验调查总结资料系统

整理
，
并予陆续发表

，
以供有关方面参考

。

一
、

白城地区农业的基本概况

白城地区土地总面积 占全省��
�

��
。

全区均为平原
，
唯眺南西北部为丘陵半山区

。

平

均每个农业人 口占有 �亩耕地
，
每个劳力负担加亩

，
其中盐碱地占耕地���

，
易早地占

���
。

全区无霜期�������天
。

年平均降水量为�����
。

近十年平均降水量为���
�

����，

降水有降低的趋势
。

年蒸发量为�����������
，
蒸发比降水多三

、

四倍
，
加上每年八级

以上的大风 日多达��天以上
，
因而风沙干早是本区不利因素

。

全区土壤类型多而复杂
。

据土壤普查初步分类全区多达�个土类
。

如黑土
、

黑钙土
、

淡黑钙上
、

栗钙土
、

草甸土
、

盐土
、

碱土
、

沼泽土
、

草炭土
、

风沙土
、

河淤土
。

而绝大多

数土壤的肥力不高
，
供肥能力低

。

农家肥料多以土粪为主
，
数量不足

，
质量低

，
化肥供应

数量低于全省水平
，
绿肥还没有广泛应用到生产中来

，
这些均直接影响农业的稳产高产

。

全区粮食产量低而不稳
。

据���������三十一年资料统计
，

最高年份亩产���斤
，
最

低年份亩产��斤
，
平均亩产���斤

。

人均产量不过����斤
。

人均向国家交粮���斤
。

白城地区虽然存在着风沙干早盐碱等不利的自然因素
，
同时人们对自然生态系统的调

控也是很不够的
。

如森林覆被率低
，
农田防护林少

，
风蚀加剧� 盲 目开垦沙丘

，
佗子开花

，

沙化现象 日趋严重� 广种薄收
，
粗放经营

，
土壤肥力 日趋下降� 草原严重退化

，
饲草不

足
，
影响牲畜繁殖成活率和商品率� 灌溉工程的实际效益低等等

。

如能认真加以调控改造
，

白城地区的农业面貌将会逐步改观
。

二
、

绿肥在农业生态系统中所占的地位

通过农业现代化的讨论
，
人们逐渐认识到一个现代化的农业

，
不只是生产技术手段的

变革
，
而必需有一个科学的

、

合理的生态结构
，
在这一结构下农业系统应该形成一个动态
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稳定的生态平衡
。

有人设想农业生态系统时归结为三个三结合
。

即
�
从农业结构看

，
应该是农

、

林
、

牧相结合， 从生态机能看
，
应该是保地

、

养地和用地相结合， 从农田的作物布局看
，
应该

是耗地作物
、

自养作物和养地作物相结合
。

在现阶段中
，
我认为这种论点是正确的

。

因

为
，

�

从农业生态结构氰 抓住了紧密相关的农
、

林
、

牧业相结合
，
能够充分利用当地自然

资源
，
在农

�

�

林
、

牧业相互制约中
，
结构上不致受到破坏

，
生态容易保持动态平衡� 从影响

农业进程向着良性循环发展看
，
抓住了农田养分循环对发挥各种生态因素起到积极作用

，

能够不断改善自然环境条件
，
从而获得最佳的物质转化效率

，
取得最大的生物生产效果

。

最终如能做到
�

七述三个三结合
，
就能建立起一个经济有效的农业生态系统

。

绿肥是培养地力的重要物质基础
，
它具有生物固氮的效用

，
一般一亩地一年可以固氮

�����斤
，
直接增加土壤氮素养分

。

绿肥有机质可以更新上壤肥力
。

绿肥既可作肥料
，

又

可作饲草
� 能养地

，
又能养畜

，
畜粪又能肥地

。

所以在农业生态系统中通过牧草
、

绿肥发

展畜牧业
，
增加畜粪

，
促进农田养分收支平衡

。

所以绿肥在一定程度上既成了农田养分循

环的中心
，
又成了农牧业之间相互依存

，
相互制约的中心

。

显而易见
，

绿肥是建立良好的农业生态系统的中心环节
，
在农业生态系统中占有重要

的地位
。

特别在我区发展畜牧业基地中
，
发展绿肥更具有举足轻重的地位

，
因为绝大多

数的绿肥
，

都是家畜的良好饲草
。
绿肥的比重将逐渐由少增多

，

绿肥作用也将逐渐变得

强大
。

三
、

粮草轮作的实践范例

白城地区农业耕地土壤 腐殖质含量一般 都在 ���
�

��
，
甚至多数低于 ��

。

砂粒

多
、

结构差
，
保把性能不佳

，
上壤供肥能力低

。
以作物需要量大的速效氮素营养为例

，
一

亩地的速效氮素水平仅能维持亩声���斤粮谷的需求
，
甚至不足，� 我区长期以来

，
农肥质

量不高
，

数量不足
，

平均一亩地只有一吨左右， 农村然料缺乏
，
秸棵还田数量极少

，
土壤

有机质得不到补充和提�氛 耗地作物比例逐年增加
，
养地和 自养作物仅占���左右

，
消耗

地力多�
‘

补偿土壤养分的化肥数量少
，
平均每亩地只有��斤左右

。

因此上壤肥力始终处于

低水平
。

为此
，
我们于六十年代末期引种草木择绿肥成功以后

，

试图以豆科绿肥插入粮食

轮作
， ‘ 方面以绿肥茎叶沤肥 ，

提高有机肥质量
，

增加数量
� 同时发展畜牧业

，

获得更多

的肥料
，
以牧促农

。

一方面实行粮草轮作
，
以根肥田

，
从根本上提高地力� 同时在低产地

区建立起有利于培肥地力
，

获得稳产高产的轮作制
。

�
、

粮草轮作的增产效果和经济效益

草木梅绿肥作物插入粮食轮作
，
目的在于提高土壤肥力

，

增加轮作总产
，
通过 长岭县

三青山公社小榆树九队的五年粮草轮作试验和全队大面积种植草木择以后
，
比较明显地看

出具有肥地
、

增产和增收效果
。

我们采用两年草木握三年粮食作物粮草轮作与五年粮食作物轮作进行比较试验
。

试验

结果表明
�

草木梅茬地肥效可以延续到第三年
，
致使粮草轮作周期的总产提高

。

粮草轮作

区三年产量相加
，
每亩收粮���

�

�斤
。

粮食轮作区五年产量相加
，
每亩收粮���

�

�斤
。

粮草

轮作区比粮食轮作区每亩增产���
�

�斤 �表 ��
。
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粮食轮作与粮草轮作产�和施肥比较

� 长岭县三青山公社小偷树九队 � ���������

各 年 粮

�。 。 。
�

�。了。

食 产 量 � 斤�亩

���� ����

轮作总产量

�斤�亩�

增 加

斤�亩 �

���一表一��
�

一目

一项

酬器…洲贵器�景…
·

瞻
草

曹…半目器…一…川
���

�

匕

���
�

� �昭
�

�

粮草轮作比粮食轮作增产男

各 年 施

石下讯
�

�

�
��一

肥 状 况

拐
，
公

项 目
，、 。

�
�。了。

轮 作 施 肥 比 较
���� ��了� ����

粮 食 轮

作 区…刻芳…
比…黔…

高 粱
’

�谷
子
�玉 米

过石
�亩

���斤
�

土粪�
�

�车�亩

过石��斤� 亩

二 茬 土 粪

二 茬 化 肥

粮 草 轮

作 区

高 粱 二一二…�同 上 �同 上

一 茬 土 粪

二 茬 化 肥

注
� �

、
����年遭受特大旱灾

、
低温和虫害

�
、
����年每亩收鲜草木挥茎叶���斤

�
、
���。年每亩收草木糠籽��斤

在粮草轮作周期中
，
每亩配施��一��斤过磷酸钙

，

粮食亩产可提高到������ 。斤以

上
。

而粮食轮作区施用等量化肥
，
没达到亩产�的斤以上的水平

。

此外
，
粮食轮作区施了

表 � 草 木 择 绿 肥 在 轮 作 中 的 经 济 效 益 统 计

�长岭县三青山公社小榆树九队 � ���������

减 产 玉 米
斤�亩

兀

��
�

��

�
�

��
省 土 粪

车�亩

兀

�

��

�

��

增 产 高 梁
斤�亩

兀

���
�

��

��
�

了�
造 草 木 根 肥

��
�

��

增 收 草木 择种籽
斤

‘
�亩

��
�

��

车�亩

兀

工�亩
兀

工�亩
元

」

�
�

��

�
�

��
�训卜��一

�丁丫�

�
�

��

�
�

��

�
一，
���������������
工�
�

�
��

力力劳省省 畜

��
�

�� 公
�

石�

元一元

增 收 成 本 合 计

注
�

草木挥粪施用在其它地块上的增产账未计算在内
�

�
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两茬土粪
，
而粮草轮作只施二茬奋二

节约的粪可供给高产由的需要
，
加上草木择茎叶肥增

加
，

一庵草木择茎叶可造 �� �亩恻的肥料
。

所以草木梅豆科绿肥插入轮作以后
，

会使整

个生产队的肥
、

粮和科学种田水平发生很大变化
。

草木杯绿肥插入轮作以后
，
不但肥田增产

，
而且省肥

、

省劳畜力
、

经济效益高
。

我们

通过小榆树九队五年轮作试验资料统计
。

从表 �可 以看 出
，
粮草轮作区每亩增产粮食

���
�

�斤 �增产少量谷子未计入 �和草木择籽��斤
，
可以增收��

�

��元
。

每亩省土粪�
�

�车，

草木挥茎叶造肥三车
� 省劳力�

�

��个和畜力。 �

�个
，
可以降低成本�

�

��元
，
总计可以增收

��
�

��元
，
平均每年每亩增收�

�

��元
。

本节未讨论土壤肥力
，

仅从绿肥插入轮作后的增产效果和经济效益来看
，

就可以说明

粮草轮作在我省白城地区的自然条件下是可行的
。

�
、

通过发展粮草轮作改变生产面貌的典型生产队

白城地区有一种穷队
，

粮食产量低
，
经济收入少

。
通过什么途径来改变这样的穷队 �

我们在这个问题上进行了大胆尝试
。
从提高土壤肥力做起

，
发展豆科绿肥草木椰实行粮草

轮作
。

通过十年生产考验
，
证明这条路是比较可行的

。

长岭县三青山公社小榆树九队位于长岭县的最东部
，

全队集体耕地面积 ����多亩
。

是个土薄
，
肥少

、

缺草
、

缺烧柴
、

耕作粗放
、

生产 水平 很低 的 生产队
。

历年单产不

足 ���斤
，、 ‘

遇 上 灾年 还要 吃返销
，
生产面貌长期处于落后状态

。

自����年大种草木择

绿肥以来
，
坚持��年实行粮草轮作

，
生产队面貌大变

，
社员生活水平 显著提高 �表 � �

。

表 � 种草前后历年农业生产基本情况变化

�长岭县三青山公社小榆树九队 �

粮 豆 产 量

总 产 �单 产

普斤�亩 〕

�����

‘�几�八口‘，自
�

…
介��人�勺�任�”������‘�上��占‘�人��占

��

…
﹄勺丹�孟。‘口介��任甲

�
�����廿，‘几‘�‘咋‘勺‘

�
︸

�
一

……
数铲年 限种草前后

粮豆面积

�亩 �

草田面积

�亩 �
趟遍

�车 �

种草前 �����一���� � ����

�万斤 �

�����

����

����

����

��了�

����

����

����

�马��

��了�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���

���

���

���以上

��� ，，

��� ，，

��� ，，

��� ，，

��� ，，

����

����

����

����

����

����

����

����

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

种草木植挥后

该队总产翻了一番多
，
单产提高约三倍

，
基本上改 变了低而不稳的产 量状况

。

由缺粮

队变为余粮队
，
社员 口粮由���多斤，’ 提高到���斤

，
改变了人缺粮

、

马缺料的面貌
。

由缺

钱户变为储蓄户
，
社员 日收入由三角左右提高到一元以上

。

改变 了社员借债渡 日的面貌
。

由于产量提高
，
秸棵增多

，
基本不缺柴烧

。

由于大面积种草木择
，
肥源增多

，
基本每年可

收十多万斤鲜草沤肥
，
使有机肥有了很大改善

。

过去只有���左右车粪
，
现在可以达甄

吉林农业科学



加�������车粪
，
从根本上改变了人缺粮

、
马缺料

，
粮缺肥的面貌

。

粮草轮作所以能收到这样高的效果
。

主要在于
�

第一
，
由子较大面积种草木择

，
草木探地

省肥
，

省人
、

畜力
，
使人

、

畜
、

肥三力集中
，
利于精耕细作

，
扩大科学种田面积

。

既提高了

地力
，
又提

�

高了生产水平
。

如铲睦次数增加
，
缩短播期

，
都是十分有利于提高产量的

。

该

队����年三力集中搞了���亩高产田
，
实测亩产达到���斤

，
总产达到��

，
���斤

，
为全队总

产的四分之一
，
为种草木择前全队总产的二分之一

。

第二�由于大面积种草木梅
，
有机肥

源大增
，

该队种草木择前一个大粪堆
，
仅有�� 。车

。

种草木择后搞茎叶沤肥
，
增加了粪堆

二到三个
。

第三
，
肥地增多

。

种一亩草木择
，
根茬可肥一亩地， 茎叶沤肥

，

肥二亩地� 腾

出一亩地的粪肥
，
肥另一亩地� 一亩草木择籽可作二亩地的肥料 �二年产一亩籽

，
等于一

年肥一亩 �
，
等于一亩草木择可肥五亩地

。

�
、

粮草轮作后的土壤肥力与土地生产力

根据多年实践和测定
，
草木梅绿肥插入粮食作物轮作后

，
由于根瘤固氮和根系解磷的

作用
，
明显地增加了土壤中氮

、

磷营养成份
。

同时在我区自然条件下
，
实行粮草轮作

，
绿

肥根系在土壤中是可以增加有机质的
。

根据前郭
、

长岭二县的测定资料可以明显看出绿肥

茬的上壤肥力有所提高 �表 � �
。 ·

表 � 草木择绿肥茬与粮食作物茬土坡中的腐殖质和氮
、

磷营养成份比较

全 ���� 男

含 ，

�
�’

增 力口

含含含 量量 增 加加 含 量量 增 加加 含 量量

二竺通里 �一主二生 竺�

含 量 �增 加 �含 量 �增 加

�
�
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� 生
�

土豆地施用了过磷酸钙
，

致使磷的含量高于草木挥茬地
。

由于土壤肥力的提高
，

其土地生产力也有相应的提高
，
据小偷树九队群众����年鉴

定
，
该队长垄子���亩

，
种草木裤前亩产��斤左右

， ·

种草木裨后培肥了地力
，
亩产提高

到���斤
。

十八条垄��亩地
，

种草木裤前亩产��斤左右
，
种草木择后

，

亩产提高到���斤
。 �

整

个生产队经过两个轮作周期培肥后
，
土地生产力

， 已由亩产��斤左右提高到���斤左右
。

�
、

粮草轮作茬口 的合理安排

根据试验
，
草木挥后茬第一作是增产最显著的

。

因此
，
要特别重视绿肥后的第一茬作

物 的安排
。

实地观测
，

草木挥茬地增加
，
氮素量最高可达���

。

但由于深根系作物耗

水 量大
，
土壤比较干旱， 茬地铲瞳次数少

，

容易草荒
。

所以后茬第一作应安排需氮量高
，

耐 早性强
，
不易发生草荒的作物

。

根据在前郭县奎呼太公社畜牧场试验观察
，
草木梅茬第
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一作种大豆增产��
�

��， 种高粱增产��
�

��， 种谷子
，
田间肥效虽明显

，
但由于茬地杂草

过多
，
影响增产效果

。

种植小麦
，

’

由于生长期短
，
四分之三的生长季节处于早季

，
不易保

证高产， 而种植玉米却增产��
�

�� �见表 � �效果较高
。

因此我们认为草木梅茬地第一作

安排玉米
，

能充分发捍根茬肥效
。

第二作高粱
，
第三作谷子是比较合理的轮作顺序

。

表 � 草 木 褥 一 年 根 茬 肥 效 试 验
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四
、

如何建立白城地区的粮草轮作

目前在牛产上实行的粮草轮作
，
还没有形成一个完整的制度

，
只是根据当地的具体条

件
，

�

把豆科绿肥擂进娘食轮作甲
，
现仅就当前生产水平和一定的科学实践

，
对建立白城地

区的粮草轮作提出几个基本原则供参考
。

�
、

草田面积
�

草田必须拥有相当数量的面积
，
才有可能在各地块中进行轮种

。

草田

面积过小
，
起不到增产作用， 草田面积过大

，
影响粮食收入

。

适宜的草田面积
，
要针对当

地不同的途径而定� 白城地
�

区不少公社
、

大队
、

甚至县已定为以牧为主
，
他们需要大面积

的草田
，
而且在临近屯边的草田

，
也必然要实行粮草轮作

。

甚至栽培方式 上也可以以草为

主
，

或者粮草并重
。

在以农为主的社队里
，
土壤肥力水平是确定草田面积的依据

。

肥力水

平较高者
，

草田面积可以小些
，
反之草田面积可以大些

。

通过对 长岭县两个公社的调查资

料 �见表 � �可以看出
，

永久公社的土壤肥力和农业生产水平较高
，
平均亩产���斤左右

，

草田面积由�
�

�环发展到��
�

��
。

小榆树九队的土壤肥力和农业生产水平比较低
，
亩产�。 。

斤以内
，

草田面积由��
�

�乡
。
发展到��

�

��
。

均没有因增加了草田面积而降低了总产
。

相

反
，

粮豆总产有明显的提高
。

初步看出
，
土壤肥力水平比较低的生产队

，
草田面积可以适

当增大到耕地面积 �粮豆 �草 �的���左右
。

土壤肥力水平比较高的生产队
，
草田面积可

以缩小到���左右
。

总之要在不断提高粮豆总产的前提下来实行粮草轮作
。

表 � 各 地 粮 草 面 积 与 粮 豆 产 量 的 关 系
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�
、

轮作方式
�

草木择绿肥与粮食作物进行轮作
，
基本上有两种方式

，
一是清种

，
二

是间
、

棍
、

套
、

复种
。

在地多人少
、

土质瘩薄地区
，
采用清种形式实行粮草轮作

，
收效显

著
。

不考虑劳力少
、

负担重� 粪肥少
、

土地多的矛盾
，

硬搞粮草间
、

混
、

套种是不会搞好

绿肥发展的
。

但在地少人多
，
土质中等的条件下

，
硬搞清种

，
誉娜过多

， 也是不适宜的
。

白城地区属于人少地多
、

土质瘩薄地区
，
适于建立粮草清种轮作形式

，

但也要因地制宜
。

如建立麦草复种轮作
、

麦草混种轮作
、

葵草间种轮作
、

米草间种铃作等形式
。

此外
，
近年

来在生产上还有在沱岗地实行林草带间种粮食轮作形式
。

这对防风固沙
、

增加饲草
、

提高

地力
、

都将收到多方面的效果
。

总之
，
将绿肥纳入到粮食作物轮作中来

，
在白城地区农业建设的进程中已迫不及待

。

它既是我区当前解决农用耕地用养结合的肥地措施� 又是建立良好农业生态系统的中心环

节
。

特别是豆科绿肥的生物固氮
，
更是对农业生态的氮素平衡具有更为重大的意义

。
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