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关于玉米抗螟育种几个问题的商榷

郭海鳌 文贞顺

�四平地区农业科学研究所 �

玉米螟
，
是我省玉米生产的主要害虫之一

。

东部山区和半山区玉米螟常年平均百株虫

量为���
、
���和���头

，
中

、

西部地区平均百株虫量为��
、
���和���头 〔 � 〕 。

玉米螟越

冬幼虫生育期数量
，
东部森林草原区和西部干早草原区较高

，
中部松辽平原较低

，
形成一

个
“ � ” 字形的生态图 〔 � 〕 。

为防治玉米螟虫危害
，
植保工作者做了大量工作

，
特别是颗粒药剂的使用

，
白僵菌

、

赤眼蜂等生物防治措施的应用
，
在某些地区收到了良好效果 〔 � 〕 〔 � 〕 。

但从整体来

看
，
我省玉米螟的种群数量仍未减低

，
危害仍相当严重

。

各地提出了各种各样的防治策

略
，
虽然都注意了 “ 预防为主

，
综合防治 ” ，

但是
，
很少有人提出抗螟品种的应用问题

。

一
、

抗螟品种在综合防治中的地位

玉米抗螟性的利用研究在国外 已有近五十年的历史
，
特别是美国

，
已育成了��礴�

、

�����
、
���了

、
�” 等几十个抗螟自交系 ，

并从����年起在生产上应用了抗螟杂交机
����年俄亥俄州估算抗螟品种栽培面积至少有��万英亩 〔 � 〕 。

����年美国种植抗螟杂交种

面积为����万亩 〔 � 〕 。

总之
，
利用品种治螟在美国已成为综合防治玉米螟的重要措施之一

。

前人的许多研究证明
， “ 大面积种植抗虫品种的地区

，
据观察

，
抗虫品种对害虫种群

的影响是明显的
、

持久的和积累性的
。

结果是通常强有力地把这种害虫压低到无重要经济

意义的水平
” 。 “

加之
，

抗虫作物实标上可以扩充自然界具有生物防治作用的有机体
。

如

果应用选择性杀虫药剂
，
抗虫品种可以间接地提高这些药剂的效果

” 〔 � 〕 。

我省是玉米螟一代区和一
、

二代混发区 〔 � 〕 。

因此
，
从长远看

，
在生产上应用抗一

代玉米螟品种
，
并结合化防

、

生防才能有效地压低玉米螟种群
。

中国农业 科学院 植物保护 研究所 突破了 半人工 饲料饲养 技术使 人工养螟获得成功

〔 � 〕 ，
为抗螟育种解决了鉴定需用的大量虫源

，
同时

，
从����年开始了玉米品系的抗螟

性田问鉴定
，
至����年共鉴定了各地玉米品系����份

，
并肯定了抗欧洲玉米螟的自交系

����
、

����
、
�，�、

���� �
、
����等对我国的虫种也有较好的抗性

。

同时
，
经三年四次

田间接虫鉴定验明四平地区农业科学研究所育成的��‘ 自交系
，

，

其抗一代玉米螟的食叶级

别为二级
，
属 中抗型

。

因此 中国农业科学院植物保护研究所从虫源和抗源两个方面为抗

旗育种奠定了基础
。
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二
、

选育抗螟品种的可能性

作物的抗螟性是普遍存在的
。
我国幅员广阔

，
农业历史悠久

，
品种资源丰富

。

因此
，

选育出抗螟品种是完全可能的
。

目前
，
我省在生产上主推的玉米品种有吉单���

、

吉单�。 月
、

吉单���
、

吉双��
、

吉双

���
、
四双 �、 ‘

四单 �
、 ，

嫩单 �
、

桦单��号
、

白单 �号等
，
所用的亲本 自交系主要有门

��
、 ·

吉��
、
英�石

、
�五��

、

铁���
、

桦��
、
���， 英��

、

大黄冲�等
。

这些品系经人工接虫鉴

定
，
除�五拐外

，
对一代螟虫的抗性属于极感型和感虫型 �表 � �

。

因而
，
我省的主推品

系成为玉来蜘种群生活和繁殖的 有利因子
。

�

如果把我省的主推品种和骨干自交系的 抗螟

性略加提高
，
除在生产上得到很大经济效益外

，一

同时寄主就成为玉米螟种群生活和繁殖的

障碍因子
，
会起到抑制和压低玉米螟的作用

。

目前
，

吉林省农业科学院正用抗螟
、

抗玉

米大斑病
、

农艺性状好的 自交系����配制组合
，

选育抗螟杂交种
，
同时大量筛选抗性品

系
。

四平地区农科所 自����年起
，
进行自交系和杂交种鉴定

，
并先后用国内外材料配制杂

交种
，
已取得一定进展

。

初步筛选出一些抗虫或中抗性的玉米自交系和杂交种 �表 � �
。

表 � 主要杂交种
、

自交系的抗螟级别

所一保一

�
植一�中国农科院 抗螟性鉴定

品 系

食叶级别 � 类

科所植保室抗螟性鉴定

型 …年 限 …地
吉单���

吉双毗

吉双���

吉双��了

吉单 �

吉单���

吉单���

吉单���

白单 �

吉��

门��

铁���

英��

桦��

���

铁��

����

英��

公了�

旅��

���

大�����

感 虫 ����一�� 极感

感一中抗

����一�� 公主岭

�一�

极 感

感抗感极中极

�

�一 �

�

�一�

�

�

极感

极感一感虫

极感

感虫一中抗

�马了�

����一��

公主岭

����一�丫

，’

，’

��了�一�� 公主岭

���� 公主岭

南南可，，，，，，，�，’�，，’，’，，，，，’，，，，河

，’，，，，，’，，，，

河，，，，，，，’，’�，刀刀刀刀，’刀刀河 刀力
�

力力力力

虫抗虫

，，

感中感

����一�� 公主岭
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表 � ����一����年玉米螟抗性田间鉴定结果
︸当一单

﹄一一乃一一一四一一系一级︸口力一一︸一一乃一、一级一一交一丝�二一�一一一一乃一
�
一自一一

一
虫
一汁

一荤一一四︸仆吓一︸口曰一乃�
︸

匕交一朋一一一级

����

����

����

����

����

河 南

��

��

��

��

��

��

��

��

中国农科院植保所

，，

，，

四平地区农科所植保室

，，

公主岭

三
、

抗螟杂交种的选育目标

在一般杂交种选育 目标的基础上
，
要求有较高的抗螟性

。

杂交种应充分利用当地的热

量资源
，
在熟期上要有 �一��天的安全期

，
产量要相当或略高于当地的主推品种

，
同时抗

玉米大斑病
、

丝黑穗病
、

抗一代螟虫为中抗型以上
。

当然抗螟杂交种也要有 良好的农艺性

状和优 良品质
口

我们认为抗虫性应是相对而言的
，
是与当地当前推广的品种相比较的

，
而不能追求绝

对抗性
。

只要在抗螟性上强于生产上推广的品种就是可取的
。

四
、

选育工作中的几点体会

�
、

抗螟育种应首先鉴定
、

筛选玉米原始材料
，
明确各个品系对玉米螟的抗

、

感类型
，

为 以后选配杂交种和选育抗螟 自交系打下基础
。

并且
，
鉴定与选择相结合

，
才能提高抗性

。

通过田间接虫鉴定发现抗性在同一穗行内不同株间有差异
，
而穗行之问差异很大 �表 ��

。

因此
，
在抗性好的穗行 内选择抗性 良好的单株 �匀交是继续提高品系抗性的一种方法

。

�
、

目前
，
我们所掌握的国内外抗螟 自交系数量还是很少的

，
同时在性状上存在不同

的缺点
，

即大部分抗螟 自交系农艺性状不 良
，
抗病性较差

，
配合力不高

，
兼抗病虫的很

少
，
所以不能直接利用

。

因此
，

可用 回交改良的方法
，
把抗螟基因转育到常用骨干系上

，

也可以把骨干系的优 良性状转育到抗螟系上 去
。

�
、

目前
，

对玉米螟抗性遗传尚有分歧
。

有人认为抗螟性系由显性单基因所控制
，
这

种抗性属垂直抗性� 有人认为由多基肉控制的复杂遗传
，
属水平抗性

。

但总的趋势是
“
累

加基因作用对抗性的差异起着主要作用
，
而显性和

�

仁位作用在若干杂交组合 中起着次要
，

但可以察觉出来的作用
” 〔 ��〕 。

因此
，

抗螟性状的有效育种方法是轮回选择法
。

用轮回

选择法能增加抗螟基因频率
，
使许多基因座上的理想基因团聚起来

，
获得较高的水平抗

性
。

但是
，

这种方法需要周期长
，

所需要的抗源材料多
，
有条 斗的单位可 以采尼

。

为了提

高选育效果
，

选育基础材料采用单
�

交
、

双交
、

复交科
’

皆可
。

材料要考虑主要性状的互补
，

又尽量多加 入抗螟材料
。

�
、

刘
‘

抗螟性在杂交一 代中的遗传表现 问题
，
我们刚刚开始研究

。

从 ����年起接虫的

��份杂交种
，
我们采用 了 �中抗 火 中拉 �的组合方式

，

也有 �感虫
又 中抗 �

、

�中抗 火 感

虫 �的组合方式
。

�中抗
、 中抗 �的�

�，

多表现为中抗型 � 而在 �感虫 � 中抗 �方式 中

��
也表现为中抗型� 但 �中抗 欠 感虫 �组合方式的�

，
则多表现为感虫型 �表 」�

。

这里

初步看出抗螟性是父本显性遗传
，

这与安徽农学院刘仲元副教授的结论相符
。
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表 � 自 交 系 德 行 之 间 抗 螟 性 比 较

抗螟性类型食叶数指劣
平均

抗 螟 性 食 叶 别 级

次�叶�

次

����� 口口 口口口 ����� 产 一一��� 夕夕夕

����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

调查株数接虫头数
自交系

名 称

�石�一 �

���一�

�
�

��

�
�

��

��

��
�

�

感虫

中抗

�全区共 �株 �

������� ��� � �� 】� �� �� 』��� ��� �����

��
�

� 高抗���一����
内�
�
一

�，上工几乙勺自
卫�恤一 �

��二，立

��
�

� 中抗

��
�

� 感虫

口�口���几����心自�上峨上心，曰一八�内”﹄，二确�‘，‘门���‘门占二心��一�，，钊月习叼钊�‘�且，二峨通�，曰
内���，�，。几�‘��、尹﹂比�，�，�一﹄比﹄几比︸��一�几五劝‘二‘上明几，二门孟嘴压，且一的口���口的�，︼一廿门几，自，曰，一�口勺��日����月�︸，自�日曰�口臼����目��﹄‘�����‘��‘�‘二明，‘门月嘴占，卫��目勺创司目勺‘勺妇们�，二，‘勺妇‘﹁��乙����几�几口�几叹‘，自，﹂，︺一八����盯，五‘且�一��内����︸比����门一‘性�舀，幼口几曰‘‘且，�吐‘�‘‘王

巾甲火洲巾中甲不一出小巾中中黑小山日
﹄一中粼中洲巾小六
�

，自口钊�，�口�口月‘，曰勺自，自嘴工一妇��户�������
�们��‘�口��、�勺工�，钊月�刀‘‘‘刃‘��月门‘��日���心�‘吮��口。�。���门�‘几，泛一、了曰、产曰一���������福�

‘月�︺弓几��占谧几，人�上，二工�口的���吐曰吐�门����‘�人‘工 ，习几‘口�，‘，曰，上�上，自，自八‘一�创曰引︸�钊，司��������门引目自引︺���‘�‘一，、妇‘的‘��‘��‘勺‘，曰的�‘确�‘��，����土。����，产曰、产曰伪乙，曰‘�������������人�“�“︸�任���任一�任月性左﹃曰������份‘，一，人心人日肠匡尸﹄八尸曰尸比门从冲一队
卫

队﹄尸匕日队卜曰门户厂日匕﹄一卜队�日阵﹄﹄
�

�

曰��曰��卜��

几刁
�

孟门

叮自勺目曰习�性叹�叮习，曰的日目日，曰，�‘护�‘������心����‘���工���月���州矛‘，叱‘佗、，‘叼‘门乙弓�自，‘，‘嘴����、产曰，�，口、尹‘，，︸，︸�、、、夕曰、尹�、弓夕一��
﹄

介��
��心�‘�二‘�昌�卫二刁几心几己�二一咬��口品�扮�几了曰
��‘份�
�
门�门
�
�

�

叫洲川川川川
�

川川川川川川引刊一引
�

引川川叫川
��川川��州����
�

巨巨日日日巨日日日日日��一
�

﹄盯日﹄门队尸曰
�

日������
�

，自几�

‘

叫��
��

����
��
��

��

�
�
�

�
��

一
�

���
�

�
�

�����
��
�

�
�

�
��
�一叫���叫���
�

�一“一��一血“︸��一����一��︸匕一��﹄一����一�

���一�

���一 �

���一� ��
�

� 中抗

�

��【 � “ ���‘ �‘ �
‘ �‘ �‘ �‘ �‘ 】 “ �� � � �

注
�
四平地区农科所植保室鉴定

表 � 感 � 抗
、

抗 � 感�
�

抗螟性表现

感虫 �中抗今�
�

���一��� ���今中抗型
��������令中抗型

����� ���” 中抗型
群��一 �� ���今中抗型
����� 曲��” 中抗型

中抗 �感虫，�，

黄早
�� 门��” 感虫型

���� ����令感虫型
����群��一 �，感虫型
曲��� 人���，感虫型

�� 吉林农业科学



�
、

选配抗螟杂交种时
，
应尽量采取两亲本都用中抗以上的品系组成

，
也可用感虫与

抗虫品系
，
最好是具有水平伉性的品系来组成

，
其杂交种的抗螟性能达到中抗以上

，
并保

持抗性的稳定性
。

�
、

选育玉米抗螟品种或品系时
，

如何判断其抗螟性
，
我们初步认为叶食为主要标准

，

并考虑受王米螟为害茎秆而引起的折秆情况
，
因为折秆直接影响产量

。
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