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高粱的单位面积产量是由穗数
、

平均每穗粒数和千粒重兰个因素构成的
。

国内外研究

表明
，
单位面积株数与单位面积产量的关系最为密切

，
其相关系数为� 二 十 。 �

�了�
。

因此
，

在育种工作中除利用杂种优势提高单株生产力以外
，
在选育高产杂种过程中

，

对适于密植

夺取群体增产的合理株型问题也不容忽视
。

以高产生理为基础的株型育种
，
近十年来已为世界农作物育种工作者所普遍重视

。

七十

年代以来
，
我们在培育高粱不育系

、

恢复系和选配杂交种过程中
，
都把株型向题作为选育

目标
，

目前已选育出一批中
、

矮籽杂交种
。

这些杂交种虽然还存在这样或那样缺点
，
需要

进一步改进与提高
，
但经几年大面积种植和小面积试验证明

，
产量是突出的

。
过去推广的

高秆杂交种
，
公顷产量为 �万

一

刁
�

�万斤
，
新培育的中

、

矮秆杂交种在较好的栽培条件下
，

一般达�
�

�一�
�

�万斤
。

本文试图通过几个高产杂交种
，
从株型上进行初步探讨

，
目的是为

今后选育更高产的杂交种提出一些有益的依据
。

一
、

不同株型杂种主要性状

禾本科作物的株型
，
主要指植株高矮

，
叶片长宽

，

长相
、

姿态等
。

这些性状依环境条

件的不同而有所改变
，
同时与品种的遗传性也有密切关系

。

高粱的品种在植株高度上相差

很大
，

高的达 �米左右
，
矮的只有�。厘米

，

其它如叶片大小
、

配置
、

伸长方向等都各有不

同
。

几年来我们利用手头这些品种资源培育出���� 、 吉恢��
、

加王�
� 吉恢��

、
���� 、 吉

恢��
、

黑��� � 吉恢��等几个中
、

矮秆杂交种
。

这样连同过去培育的杂交种
，
按植株高度

可分为高秆大穗塑
、

中秆型和矮秆型三类
。
三类杂交种的主要性状如表 �

。

表 � 三个遗传类型杂种的主要性状 ����年公主岭
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注
�

上表为每公顷 �万株调查的数字
。

表 �中高秆型的����� � ����，
为 目前生产上推广的主要杂交种

“
吉杂��号

” 。

它的

株型基本上属于中国食用高粱
，
植株高大

，
茎秆粗壮

，
叶片宽大繁茂

，
粒数多

，
平均一穗

， 本文由李公德
、

陈淑荣执笔整理
。
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达����粒以上
。
���� � 大红楼在株型上基本与�����

� ����相似
。

中秆型的黑��� � 吉恢

” 和矮秆型的���� � 吉恢��两个杂交种
，
植株高度显著低于����� � ����，

其它如单株叶

面积
、

茎粗
、

平均一穗粒数等主要性状亦均小于����� � ����
。

几个杂种的叶片姿态没有明显区别
，
均属平展型

，
叶身平伸或稍弯曲下垂

。

但从每个

叶片的长
、

宽
、

面积来看
，
不同杂种差别比较大 �见表 � �

，
两个中

、

矮秆杂种叶较短而

窄
，
面积小

，
而高秆型����� � ����叶片特别宽大繁茂

。

表 � 不同杂种叶部性状比较 ��了�年 公主岭
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注
� ①上表为每公顷 了万株密度下��株平均数

。 ② 叶序是自上往下，

第一叶为旗叶
，

旗叶以下依次为二
、

三
、

四
、

五叶
。

二
、

不同株型杂种的产量与密度

为了明确几个不同株型杂种的子实产量情况
， ����

、
����年分别进行了产量试验

。

����年小区面积为�� �平方米
，
种植密度为每公顷��

�

�万株
。

吉杂��号设有生产密度��
�

�

万株作参考
。

试验结果列于表 �
。

表 � 不同株型杂交种产量试验结果

遗传类型 杂交种组合

‘

密 度

�万株�公顷 �
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表 � 不同杂种不同密度产量试验结果

彝多之 …高秆大�
义之理�掣亨

杂

�
公顷密度 �万株了
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注
�

高秆大穗型吉杂��号��万株�公顷处理有轻微倒

伏
，

��
�

�万株�公顷处理倒伏严重

表 �的结果表明
，
两个中矮秆杂交种

增产十分显著
，
公顷产量均达到�

�

�万斤

么上
。

在����年试验的基础上����年又进行

了密度试验
，
产量结果见表 �

。

由于设计不周
，
小区面积太小

，
仅

��平方米
，
高秆型杂种吉杂��号通风透光

好
，
边际效应大

，
产量偏高

。

另外
，
地力

不够均匀
，
有的小区产量偏低

。

但仍可看

出下列趋势
�
三个杂种随着密度的 增加单

位面积产量均有不同程度的提高
。

其中高
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秆大穗型杂种吉杂��号
，
在每公顷七万株的稀植条件下

，
由于充分发挥了它的单株生产

力
，
单位面积产量显著高于中

、

矮秆杂种
。

但密度加大以后
， 产量虽有所提高

，
可是增产

幅度没有其他两个杂交种大
。

特别是密度增加到��
。
�万株

，
茎秆倒伏比较严重

。

中
、

矮秆杂

交种
，
在稀植的条件下

，
虽然不如高秆大穗型杂种产量高

，
但随着种植株数的增加

，
单位

面积产量都有明显的提高
。

如黑��� � 吉恢��每公顷七万株的产量显著低于高秆大穗杂种

吉杂��号
，
当密度增加到��

�

�万株时
，
产量与吉杂��号基本相同

，
而当公顷密度增加到��

万株时
，
单产仍有显著增加

，
且茎秆挺立不倒伏

，
生育正常

，
充分显示了密植增产的特性

。

不同密度条件下
，
平均一穗粒数的变化情况如图 �

。

从图 �可以看出
，
不论那个杂种

每穗结实数均随密度的增加而减少
。

这反映了穗分化期个体 与群体的矛盾统一关系
。

从每

����
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玲

翻 ����

彩
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踌
����
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‘

吉恢�� �
�

一
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��
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� ��
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� ��
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� ��
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� ��
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�

�万株�公顷 �

图 � 不同杂种不同密度下单穗粒数的变化
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汾
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�
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� ��
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� ��
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� ��

�

�

�万株� 公顷
、

图 � 不同杂种不同密度植株下部光强 ���

个杂种不同密度平均每穗粒数的变

化可知
，
个体与群体的矛盾程度是

不同的
。

高秆大穗型杂种吉杂��号

密度加大以后
，
每穗 粒数 直线下

降
，
而中

、

矮秆杂种虽也 表现 下

降趋势
，
但粒数减少的程度不象吉

杂��号那样明显
。

不同 密度对 茎秆也 有明 显影

响
，
特别是吉杂��号

，
由于茎叶宽

大繁茂
，
田间通风透光不良

，
致使下

部节间急剧伸长变细
，
细胞壁变薄

，

维管束组织松软
，
抽穗开花后植株

上部重量逐渐加大
，
乃致茎秆失掉

支持力产生倒伏
。

其他两个中
、

矮

秆杂种
，
田间透光情况虽然也随密

度的增加而变差
，
但其程度明显好

于吉杂��号杂种 �见图 � �
，
同时

株矮节短
，
植株上部的重量和茎秆

的支持力比较平衡
，
因此公顷��万

株仍挺立不倒
。

由于试验设计缺少最高限密度

处理
，
不能总结出不同杂种的适宜

密度
，
以及密到什么程度产量开始

下降
，
但就已取得的不完整资料

，

也完全可以认为
，
高秆型吉杂��号

是适于稀植的大穗型杂种
。

密度过

大
，
每穗结实数显著下降

，
同时茎

秆变细倒伏� 中秆和矮秆型杂种是

适于密植靠群体取得高产的杂种
，

吉林农业科学



每公顷密度达 ��
�

�万株以上每穗仍保持较多的粒数
，
同时茎秆直立不倒伏

。

二���

三
、

不同杂种的生物产量和经济系数

作物的生物产量与经

济产量的关系是
�

经济产

�、 � ��
。
� ��

�

� ��
。
� ��

�

� ��
�

�

‘ 万株�公顷 �

不同杂种在不同密度下的生物产量

量 � 生 物 产量 � 经济 系

数
。

生物产量是经济产量

的基础
，
生物产量若不能

达到适宜的程度
，
则经济

系数不管如何大
，

也不会

得到高额产量
。

本文所列

不同杂种在不同密度条件

的生物产量变化情况如图

�
。

从图 �看出
，
中

、

矮

秆杂交种 在公 顷密度�
�

�

万株时
，
其生物产量都没

有吉杂��号高
，
密度加大

到��
�

�万株时
，
中

、

矮秆

��加�����������������终州咒叨����川����图未长件�长︶粼先孚洲

吉杂��号八��﹄��翔��七工��任���
�二曰工，一

一 ���

黑���又吉恢��

��工八 �吉恢��

健毛心毛落护毛扣丁二�������
月�吞尸��卜
�

�
��

�︸八︺八︺�丫�﹃��口�门
︺︵门���了�名�

、刁通。。卫权勺侧
�

片

叶 于 重王反翌盯 粒 于 重 〔 二二习

主 十约苛于重 巨三全三

杂种的生物产量与吉杂��号相等
。

密

度继续加大到��
�

�万株以上时
，
矮秆

鞍
种的生物产量明显高于��

�

�万株

的吉杂��号
。

单位面积产量
，
一方面决定于生

物产量的高低
，
另方面 与粒干重�全

干重的比值即经济系数高也有密切关

系
，
只有适当的生物产量

，
同时品种本

身又有高的经济系数
，
才能获得高产

。

经济系数反映作物体内有机物质转化

能力
，
用于子实的多少

，
这一性状品

付间是不同的
。

从本文所列杂种个体

的绝对干重来看
，
不论子实

、

茎
、

叶
，
均以吉杂��号为最高

，
中秆型的

黑��又 吉恢��次 之
， ���� � 吉恢��

更次之 �见图 � �
。

但从每个杂种植

株各部分干重比率和经济系数来看
，

则以中
、

矮秆两个杂种最为理想 �表

� �
。

图 � 不同杂种叶
、

茎�鞘和子实干重
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表 � 不同杂种各部营养器官和

子实干重 �� �及经济系数

组 合 茎�叶鞘 �子 经济系数实

盯����
一�口︸���悦

�

��‘������吉杂��号

黑��人�吉恢��

韶���吉恢��

��
�

�

��
。
�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

表 �的资料可以看出
，
两

个中
、

矮秆杂交种的茎鞘干重

明显地低于高秆杂交种吉杂��

号
，
说 明 株 型 矮 小的 杂交

种
，
其营养物质能更多地用于

子实
，
其经济系数也明显高于

吉杂��号
，
这是两个矮秆杂交

种单位面积产量高的主要原因之一
。

四
、

结 果 与 讨 论

以高产生理为基础的株型育种
，
近十几年来已为世界农作物育种工作者所普遍重视

。

近几年我们在高粱育种工作中
，
在利用杂种优势的同时

，
也注意了株型选育问题

，
目前培

育出的一批中
、

矮秆的高粱杂交种
，
同样证明了它的增产效果是明显的

。

根据几年来的育

种实践
，
对高粱株型育种间题

，
提出一些初浅看法

。

现代稻麦高产品种的特点之一就是适于密植
，
单位面积穗数显著多于过去的品种

，

这

是获得大幅度增产的主要原因之一
。

从本研究的结果来看
，
适于密植的杂种产量最高

。

因

此
，
为培育高产的杂交种

，
必须注意适于密植性状的选择

，
增加单位面积的种植株数

，
从

而获得高产
。

适于密植的性状
，
首先是茎秆高度问题

。

高秆杂交种之所以不适于密植
，
是由于高的

茎秆在密植的条件下
，
下部节间急剧伸长变细

，
组织松软

，
抽穗开花后

，
植株上部重量逐

渐加大
，
茎秆失掉支持力产生倒伏

。
而中

、

矮秆杂交种
，
中

、

下部节间短
，
植株上部的重

量和茎秆的支持力比较平衡
，
从本试验资料来看

，
公顷密度达��万株时

，
仍挺立不倒

。

其次
，
宽大繁茂的叶片

，
也是不利于密植的一个性状

。

试验材料中的吉杂��
一

号杂交

种
，
由于叶片宽大

，
行间郁蔽

，
通风透光不良

，
影响了茎秆发育和穗的分化

，
造成倒伏和

一穗粒数显著减少
。

因此
，
适于密植杂交种的选育

，
第一

，
必须控制茎秆的高度

，
尽量选

育茎秆较矮的材料� 第二
，
叶片较短而窄

，
不过于繁茂

。

至于叶片薄厚
、

姿态
、

配置等性

状
，
尚有待今后进一步深入研究

。

单位面积产量的高低
，
首先取决于优良的栽培条件

，
从而获得较高的生物产量� 其次

还必须采用经济系数高的品种
。

只有高的生物产量
，
而经济系数很低

，
也是不能获得高产

的
。

因此
，
从品种或杂种的特性来说

，
它不但要有适于密植的特性

，
而且经济系数要高

，

这是高产品种或杂种必须具备的性状之一
。

在育种工作中一般都注意个体的生产力
，
习惯于选择穗大粒多的材料

，

但是我们育种

的目的是为了单位面积的高产
，
个体生产力高的品种在群体条件下不一定仍然表现高产

。

只有经济性状优良
，
粒多粒大

，
同时营养体偏小

，
经济系数高的品种或杂种

，
在大面积生

产中才能获得高产
。

为了培育营养体较小
、

经济系数高的高粱杂交种
，
在 育种工作 中

，
第

一步要培育出经济性状好
，
而叶

、

茎较小的亲本材料� 第二步配制不同的杂交组合
，
观察

研究不同性状的优势表现
，
从中选择产量性状优势强

，
而在秆高

、

叶数
、

叶片大小以及生

育日数等性状没有优势表现或优势不强的组合
，
这样的杂交种

，
才能在大面积生产中增加

种植的密度
，
获得高的产量

。
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