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黑土和黑钙土都是我国东北地区的主要土壤
。

分布的地带性都很明显
，
黑土北起嫩

江
、

北安
，
东到佳木斯

，

南至长春
、

公主岭一带
。

北宽南狭呈一漏斗状狭长带状分布
。

面

积约为�����万亩
，
黑钙土位于黑土西侧

，
与黑土紧密相连

。

北起林甸
、

明水一带
，
南至

农安
、

梨树
，

呈一带状分布
，
面积约为����万亩

。

在我省这两种土壤是主要的农业土壤
。

面积分别为
�

黑土����万亩
，
黑钙土���万亩

。

在����万亩耕地中
，
黑土与黑钙土 占����

万亩
，
占总耕地面积的�。 一�

。

地处松辽平原的农安县是我省黑土
、

黑钙土分布比较集中

的一个县
。

其面积可达���万亩
，
占总土地面积的��

�

��
。

其中耕地���万亩
，
占总耕地面

积的��
�

��
。

因而
，
正确地划分黑土

、

黑钙土的类型
，
搞清它们的性质

。

使分类具有科学

性和生产性
，
容易为广大群众所掌握

。

将对农业生产有重要意义
。

一
、

黑土
、

黑钙土的分类研究简介

建国以来
，

对东北黑土
、

黑钙土的分类大体上经历两个阶段
�

�
、

解放后
，

随着社会主义建设事业的发展
，
大 规 模地开展了综合考察及土壤制图工

作
，

�

土壤分类的研究也得到相应的发展
。
这一时期

，
我国土壤学界普遍应用了苏联土壤发

生学观点
，
建立了以土类为基本单元的土壤分类系统

，
黑土

、

黑钙土被列为一个土类
，
统

称黑钙土
，
而黑土作为黑钙土的一个亚类

。

称为淋溶黑钙土或退化黑钙土
。

�
、
����年到 ����年

，
在全国范围内进行了第一次群众性的土壤普查

。

当时
，
在总结

群众对土壤分类命名的基础
�

�
。

应用发生学观点
，
对黑土

、

黑 钙 土进行了研究 〔 � 〕

〔 � 〕 ，

发现黑土和黑钙土是在两种不同条件下形成的土壤
，
具有不同的成土过程和剖面

特征
。

前者是在湿草原条件下进行着腐殖质积累和钙的淋溶过程
，
发育成为具有深厚黑土

层
，
土体下部有铁锰胶膜和二氧化硅粉末

，
没有石灰反应的剖面特征

。

具有这种成土条

件
、

成土过程和剖面特征的 自然土壤和耕地土壤
，
被分别称为湿草原黑土或黑土

。

后者是
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在半干早草原条件 厂进行着腐殖质积累和钙的积聚过程
，
发育成为其有较厚黑土层及石灰

假菌丝体的剖面特征
，
具有这种成土条件

、

成土过程和剖面特征的 自然土壤和耕地土壤被

分别称为黑钙土或火性黑土 �群众命名为全国农业土壤志所选用 �
。

近年来我国对建国以来积累的土壤资料进行了系统研究
。
����年全国土壤分类学术会

议 〔 � 〕 〔 � 〕 〔 � 〕 〔 � 〕 拟定的土壤分类草案和同年出版的 《 中国土壤 》 一书，

又把

自然土壤与耕地土壤统一为一个分类单元
。

这样黑钙土和火性黑土统被称为黑钙土
，
湿草

原黑上和黑土统称为黑土
。

在联合国粮农组织编制的土壤图中
，
分别称这两种土壤为黑钙土和湿草原黑土

。

美国

在����年以前分别称黑钙土和湿草原土
。

后来又统统划为北方软土或冷北方软土等 〔 � 〕 。

二
、

黑土和黑钙土的分类命名原则

�
、

分类应把成土条件
、

成土过程和土壤属性三者结合起来
。

因为黑土
、

黑钙土同其

它土壤一样
，
都是复杂的历史 自然体

， ’

同时也是劳动的产物
，
都有其自身发生和演变过

程
。

而各种上壤形成过程之间
，
在二定条件下可以相互渗透

，
互相转化

。

土壤分类只有反

映成土条件
、

成土过程和土壤属性
，
反映主要成土过程 与次要成上过程的联系

，
反映耕作

所引起的土壤变化
，
才能使分类具有科学性

。

如果过分重视成土条件和地带分布
，
必然会

把黑土带中斑点状分布的黑钙土说成黑土
。

反之
，
如果过分重视土壤属性

，
又必然会把黑

钙土和黑色石灰土混同起来
。

如果能把三者结合起来
，
就会明显区分黑土和黑钙土

、

黑钙

土和黑色石灰土
。

这就充分说明土壤特性与成土条件
、

成土过程息息相关
，
三者缺一不可

。

�
、

基层分类单元应尽量从群众的命名中加以提炼
。

我国劳动人民世代从事农业生产
，

积累了许多认土
、

辨土的丰富经验
，

他们对土壤的命名具有生动
、

活泼
、
形象的特点

，
使

人一看土名便知土性及其改良利用方向
。

例如
，
群众认为在含有石灰的土壤上长出来的庄

稼苗期
“
发锈

” ， 一

他们称这为
“
火性

” ，

所以把黑钙土称为火性黑土
。

把表层没有石灰的

典型黑钙土称为暗火性黑土
。

又如他们把受地下水影响
，
不同程度草甸化的土壤称为涝洼

黑鳅土和二洼黑土
。

称草甸黑钙土为二洼石灰性黑土
。

使人一看便知这种土壤所处部位地

势低平
，
受地下水影响

，
宜种耐湿作物

，
应注意其盐渍化危险

，
必要时开沟排水

，
修造条

田
。

由此可见
，
群众的名称确有很大优点

，
它不但能反映土壤属性和成土条件

，

而且也能

反映上壤的改良利用方向
。

群众是生产的直接参加者
，
尽量采用他们对土壤的命名

，
就能

使群众更快地掌握和熟悉土壤分类
，

使普查成果更快更好地为农业生产服务
，

使分类不但

有了洋众性
， 一

也有了生产性
、

�
、

采用八级分类制
，
即采用土域

、

土纲
、

亚纲
、

土类
、
亚类

、
土族

、
土种和变种八

级
。

杨国荣等
“
试论吉林省土壤分类原则依据和分类系统” 〔 � 〕 ，

一文中对这八级的划

分标准和依据已做 了阐述
。

本文不再重复
，
只对上类以下的划分标准和依据作一些补充

。

土类是高级分类的基本单元
，
是在一定的至物气候条件下

，
或者受某些 自然因素或人

为因素作用的强烈影响
，

产生独特的成土过程及与其相适应的土壤属性的一群土壤
。

例如

黑钙土是在半干早草原条件下形成的一群土壤
，
而黑土是在湿草原条件下长期淋溶形成的

一群土壤
。

亚类是土类范围内上类之间的过渡类型
，

是成土过程中局部因素不同
，
影响局部变化

吉林农业科学



造成的
，
是主导成土过程之外

，
另一次要的或新的成土过程参与形成的土壤

。

例如盐化黑

钙土是黑钙土向草甸土或盐化土过渡的一种过渡类型
。

表明它除掉进行腐殖质积累禾
�

钙的

积聚这一主导过程之外
，

还有一草甸化和盐渍化的次要成 上过程
。

、
一

卜族是承上启下的分类单元
。
主要根据母质类型

一

与性质
、

盐分组成
、

水文地质等地方

性因子划分
，
以黑钙土和黑土为例

。
是根据母质的不同划分的

，
如黄土性母质的黑钙土和

黑土
，
红砂砾质母质的黑钙土和黑土

，
而盐渍土是根据盐分组成戈�分的等等

。

土种是基层分类的基本单元
，

是在相同的母质上
，
具有类似发育程度和剖面程序的一

群土壤
，
主要根据土壤的发育程度来划分

。
如发育在黄土性 母质 上的黑钙土

，
黑土层大于

��厘米的称为厚层火性黑土 � 黑土层��一��厘米的
，
称为中层火性黑土等等

。

如呆在一米

土层 内出现异型母质
，

可把该异型母质称为
“
底

”
列入土种一级

。

如在黄土状勾质形成的

黑土下面 出现红砂砾质的
一

母质
。
可称红砂砾底黑土

。

变种是土种的辅助单元
。

一般以表层或耕层的某些变化来划分
。

如耕性
、

肥瘦等差

异
、

人为培肥
，

耕作所引起土种性状的差异
，
均可划分变种

。

如 中层火性黑土
，
根据其熟

化程度
，
可划分为

�

油火性黑土
，
火性黑土和瘦火性黑土等变种

。

对亚类 以
�

上分类单元
。

采用过去沿用已久的名称
，
如黑钙土

、

黑土
，
便于国内外土壤

工作者相互交流
。

而对土族以下分类单元应尽量采用群众名称
。

如火性黑士
、

这样啡有利

生产
，
也方便群众

。

三
、

黑土和黑钙土分类系统

黑土
、
黑钙土

、
分类系统表

�附表 � �

表 � �以农安县土普资料为例 �
�����������口����

一
����‘ �������‘ ‘ ��

·

…
亚 ·

…
·

……
… …雨量大于竺�纂�
�

�
�抵 分币士茨洲

�黑 …起伏台地人部或�

…一
…甚 …雨量士种劝钊

、

� 侧
� 米处十台地坡脚 �

、

� 黑
�

� � 、

�
�

�不

� 土 �熟困司平地
，

水 �
�

�
�位床 � 一 �术 �

成 土 过 程

剖面主要� 土 放 � …
厂

�

一一 －� 乡全布地带 �备 注

特 征�名称 …戈日分依据� �
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和钙的淋溶
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续表 �

剖面主要

划

土 类 �亚 类 成 土 条 件 成 土 过 程

士 族

分 布 地 带

� � � �特 征�名称 分依据

雨 量 ���一 ���毫�腐殖质积累和钙的
淋溶黑

米 分布于波状起�淋溶

伏台地的上部大多
’ ‘

一 �物
与黑土相邻

�
‘ 米以上

件体无
石

…灰反应或
一有极微弱一

的眼睛很…
难看出月
的石灰反�
应

，

仅在�
�米以下�
部位有弱�
石灰反应�

钙 土

母质为黄

土状沉积

淋溶红砂�母 质 为

质黑钙土�红 砂 质

…霍戮雪窿资鬓馨
青山靠山等公社以

及伏龙泉松辽分水

岭隆起岗上

淋溶红砂�母质为红

淋溶黑

砾质黑钙

土
砂砾粘质

钙土

淋溶紫红
母质为紫

粘质黑钙�红粘质

�
�
� � � � �土 � � �

雨 量 大 于 �。�毫�腐殖质积累和钙的�土体上层�

处于台地上部淋溶淀积过程 无石灰反

大多与黑土相邻 下部

合隆
、

开安
、

青�

山
、

靠山等公社局

部高地

有钙淀积�
红砂
赫

呈假菌丝�暗火性黑

典型黑

状

钙土

雨 量 ���一 ���毫

米
，

处于波状起伏

平缓台地

腐殖质积累

和钙的聚积

通体有石

灰 反 应

�� � 左

母质为黄
主要分布于农安县

火性黑土
长白尽各沿线

土沉积物
黑

右
，

石灰

分 布 均�红砂砾质�母质为红
匀

，

多是

假菌系伏�火性黑土【砂砾粘土
戈才亥状

紫红粘质�母质为紫

碳黑酸盐钙土

火性黑 红 粘 土�土

处于平缓台地

坡脚或漫岗平

地

腐殖质积累和

钙的聚集以及

草 甸 化 过 程

体有石

反应
，

部有诱

为黄

沉积

农安黑钙土分

布区之低平地

质状母土物灰土石
。沃

街黑二生隋盯厥阵冲
�

斑
草甸黑钙土黑钙土

�� 吉林农业科学



续表

一名

征要
、

三一叫刽特… ��
��而主要�

一

�一 、�二 �
�

上 类 匹 艾 � 成 上 条 件 成 土 过 程

土 族

韶划分依据
分 布 地 带 备 注

处于平缓台地

坡脚或漫岗间

平地

腐殖质积累
、

钙的聚集
，

草

甸化及盐渍化

过程

层出

状或

状结

苏 打 盐�含苏打大

化 二 注�于 � �男

黑体通

表块核
�

丽砚渝钩

�

一盐大�
�

一�盯多一酸物彩一
六几勺
�

七�一含氯于

反性灰节石季强应

返盐霜
。

硫酸盐氯

化物盐化

局部地区有小

面 积 分 布

盐化草句黑钙

二洼黑土

按盐分含量
划分土种含
苏打 �

�

��
�

�

�多 为 轻
度盐化

�

含
苏打 �

�

��
�

�

�多 为 中
度盐化

，

含
硫酸盐氯化
物�

�

��� �
男为轻度盐
化

�

含硫酸
盐 氯 化物
�

�

�、 �
�

�劣
为中度盐化

四
、

黑土
、

黑钙土的特征及特性

农安 县处于温带大陆性季风气候
，

冬季慢长而千冷
，

夏季短促而湿润
，

年平均谧度
理

�

��异��℃ ，
活动积温����

�

�℃ ，
年降水量随地区不同差异较大

。

东南部年降水量较

大
，
合隆

、

烧锅等公社年降水量可达���毫米左右
。

中部县城周围���
�

�毫米
，
西部较少

，

永安
、

伏龙泉公社只有���多毫米
，
东南至西北呈现递减趋势

。

从地形看
，
本县位于松辽平原的中部

，
西北高 �海拔���米 �

，
而东南低 �海拔�� 。

米 �
，
相对高差达���米

，
伊通河从县境内东侧流过

。

农安县的土壤 以黑钙土为主
，
几乎所有波状起伏台地都被黑钙土所覆盖

，
其面积为

切�万亩
， �
与总土地面积的��

�

��
，
其中耕地���万亩

，
占总耕地面积��

�

��
。

在靠近德

惠
，
长春的开安

、

合隆
、

靠 山
、

青山
、

三岗
、

鲍家等公社也分布有一些黑土
，

其面积近��

万亩
，
占总土地面积的�

�

��
，

其中耕地��
�

�万亩
，
占耕地面积的�

�

��
。

从这次土壤普查

的结果看
，
农安县的黑土在东部地区都与黑钙土呈复区分布

。

凡是降雨多的地区
，
海拔超

过���米地方都分布有黑土
，
黑土下面是淋溶黑钙土或典型黑钙土

，
再往下是碳酸盐黑钙

土
。

在西部伏龙泉一王府隆起带上
，
虽然降雨量少一点

，
但因其地势高

，
也分布有与黑土

性状近似的红砂底淋溶黑钙土
。

黑土 的这种分布上的特点
，
以及我们在公主岭

、

范家屯等

黑土地带也可看到黑钙土与淋溶黑钙上在相近地区 与黑土混合存在的事实
，

充分说明黑土

的形成过程与降雨淋溶密切相关
，
也可以证明黑土不含碳酸钙

。

并不是母质本来就不含碳

酸钙
，
而是母质中的碳酸钙被雨水年复一年淋洗的结果

。

根据吉林省农科院公主岭土壤普查测试中心的分析结果
，
黑土和黑钙土具有下列化学

特性
� 〔 表 � 〕 〔 表 � 〕 〔 表 � 〕 。

�
、

黑土不含有碳酸钙
，
而黑钙土的碳酸钙含量较高

，
变幅也较大

。

在分析的�娜个

样品中
，
碳酸钙的含量小于 ��的占���

，
含量在 �一���的占��

�

��
，
大于���的占

�
�

��
，
如果把典型黑钙土的��个表层样品 �因无石灰反应

，
碳酸钙含量都小于 �� �不

计算在内
，
那么碳酸钙含量 �一���的 占总数的��

�

��
，

碳酸钙含量大于���的占��
�

��
。
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表 � 黑 土 化 学 分 析 表
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俪
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���
��

���卜件队
�

��
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�
�

����
�
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��份���几‘��
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…
����通︸��﹄���

�

�

甲�一廿��

﹄�通﹃品���一匕通一丹‘，自

养

森姗捕一

��一��
��

�

厚层
�

黑土

�厂﹄
��

卜匀左
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有上咭上
�

�

�
�

�
�

��马

�
�

���

� ���

马�
�

�

���
�

�

��
�

�

了，曰�一�川﹁�民﹁�
�几������一

���“��，臼�
�上���一
，二���

�

�一��

�
” ·

�
�

·

��
�

介��口吐口﹄�品�时‘

…
一

…
引州�引州�

��一�一�

杨树林公

社杨家洼

大队 …
。
�、 ��

��、 ��
�、 ���

中层黑土

��铭��抓��厅月�宜斤‘月性�口，自勺‘几‘�勺‘
一一一一一

通一连山���
‘��自��‘，口�且品口护」，曰的�弓口序������������盯����时������������

�了一��一�

合龙公社

烧锅局大
�匀�

�、 ��

��、 ��
��、 ��

�����

���、 ��

�
�

�了�

�
�

�了�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
‘

�

破皮黄黑

本分析资料由公主岭土普测试中心承担
�
有机质

�
硫酸一重铬酸钾法

�

由何吉仁分析� 全氮
�

凯氏法由付丹红分析
�

全磷高氯酸法
�

由任怡分析� 全钾火焰光度计测定
�

由周海清
、

邹明成分碱析解氮扩散皿法
�
由刘向彬分析� 速效磷�

碳酸氢按盐酸一氯化按浸提法
�

由曾军分析� 速效钾
�
四苯硼钠比浊法由邹明成

、

周海清分析� ��值
�
电测法由董岭

杰分析代换量
�
醋酸铁法由张杰

、

关勤智
、

孙敬华分析� 盐分全盐一电导法由徐力
、

何琦分析� ������

气量法
�

由

何琦
、

徐力分析 �表 �
、
�同此 �

。

表 � 黑 钙 土 化 学 分 析 表

深深 度度 养 分 碱 量

���
���
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续表 �
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、

…�
。
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一

桃非戴�
一

术
一

牛…�
一

浦
扩…

��

一…��淤…姚熟洲泪�…�
一

朴
一

撼
朴
一】��…熟…

�

娜洲
�

川撰
一

粗��馨
表 � 轻 盐 化 二 洼 黑 土 盐 分 分 析 表

盐 分 组 成 �另 �

������
吐��������旧
��
����

� 劣 ��
升 �

��
� � �� �

�� � ��� 占 �� ���

八��“工�“�盯﹄�通﹃︸勺�口�
����“︹日����叨��

︸比�比��������
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

����

����

���名

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

����

����

����

����

月‘���
�﹄�冲‘冲����丹︸八“��丹������︸��︸��

�

…
��内︸��﹄“︸��

����������������

�廿�生﹄勺�甘︸勺��︸��‘����丹���一�︸通且﹄”︸一”
�

…
��一“�︹��︸��

��一�一�

青山公社

南台子大

队

…��
…
�

�译
�

�
、

农安县黑土地处黑土带边沿
，
气候

接近半干旱区
，
酸碱度中性偏碱

，

与典型黑

土稍有不同
，
而黑钙土呈微碱性反应

，
��

值�
�

���
�

��之间
。

如果把分析的���个黑钙

土样品按其碳酸钙含量多少
，
分成小于 ��

、

����
、
�一 ��

、

�一 ��
、
�一 ��和大于

�� �组
，

每组取其碳酸钙含量和��的平

均值
，
作一曲线

，
可以看出黑钙土中的��

值有随着碳酸钙的含量增加而缓慢增高的趋

势 �见图 � �
。

�
、

在分析的 �个黑土剖面和��个黑钙

土剖面中
。

黑土耕层有机质含量�
�

��一�
�

��

压丫��������‘几于
���

�

粉��

� �

了��

� � � � � � � � �� �� �石

图 � 碳酸钙含量与��的关系
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的有 公个
，
占黑土剖面的���

� 含量大于�
�

��有 �个
，
占黑土剖面的���

， 黑钙土耕层

有机质含量 ���
、

��的剖面有 �个
，

占黑 钙土剖面的�
�

��� 含量�
�

��一�
�

��的有�，

个
，

占黑钙土剖面的��
�

��� 含量大于�
�

��有 �个
，
占�

�

��
。

总的趋势是黑土耕层的有机

质含量略高于黑钙土 �表 �
、

图 � �
。

而且不论黑上还是黑钙土
，
土种之间有机质含量都

有比较明显的差异
，
都有随着黑土层加厚有机质含量增高的趋势

。

表 � 农 安 县 黑 土 黑 钙 土 有 机 质 含 量

�在黑土 、

黑钙土的��个剖面中
，
耕层有机质含量�

�

��一�
�

��有��个
，
占剖面总数的

��
�

��
，
说明绝大多数黑土

，
黑钙土的有机质含量比��年前第一次土壤普查时的有机质含

量 ��
�

�一�
�

�� �降低��一���
，
尤 其 是 在 黑 土 层大于��厘米的黑土黑钙土��个剖面

中
，
有��个剖面耕层有机质含量低于心土层

，
占这类剖面的���

，
这就从另一侧面证实由

于经营管理不善
，
黑土和黑钙土的肥力正在下降

。 ，

�
、

黑土
、

黑钙土的全氮含量与有机质含 量 呈 规 律性正相关
，
其相关系数

�为�
�

��
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熟土 。 一����

‘ 一

碳酸盐黑钙土 。 �����牙夕

口 ��口�公，

�一����

� 一����

� 飞�心�

、
黑土�������

�������

对 �·�
��一连���

薄层 中层 厚层 深厚

图 � 土 种 与 有 机 质 含 量 之 间 的 关 系

�
。 二 ���

，

含量一般在�
，

�一�
�

���
，
为有机质含量的 � �左右

，
碱解氮含最与全氮含量

之间
，

亦 育明显的相关性
，
相关系数

�为�
�

�� �。 � �� �
，

含量大多为��一����� 〔 表 � 〕

一般为全氮含量的 �一 � �
。

黑土
、

黑钙土极度缺磷
。

全磷含量大多为 。 �

��一�
�

���
，
与土壤有机质的相关系数 �

为� ��
，
表明 上壤中全磷含量与有机质含量之间没有明显的相关性

，
这可能与土壤有机质

含量低
，
而且近年连续施用磷肥有关

。

也说明土壤中的磷素主要以无机矿物形态存在
，
速

效磷的含量一般只有 � 一 � ��� �表 � �
，
与 全磷含量的相关系数 �为 。 �

�� ��
� ���

，

二

者之间无明显相关
，

因而全磷含量的多少对磷素营养的供应状况并无太大的影响
。

在一般情况下
，
黑土

、

黑钙土并不感到缺钾
。

对钾肥反应也不敏感
，
这是因为它们的

全钾含量一般均在 �
�

��以上
，

速效钾含量大多数都在 ���� ������
，

最高可达������
，

最低�����
，
平均 ������

�

�
、

黑土
、

黑钙土的物理性状比较好
，

表土质地多半属于中壤上
，

小于�
�

��毫米粘粒

的含量��一���
，
平均���

，

心土层质地属于中壤一重壤
。

粘粒含量��一���
，
平均

��
�

��
。

物理性状较好的另一方面是容重较小
，

孔隙适宜
，
容重 �

�

�一 �
�

��
，
总孔隙��一
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���
，
其中毛管孔隙��一拐�

，
空气孔照�

�

����
�

��
，
最大毛管持水量为������

。

综上所述
，
可以明显看到三个问题

。
第一

，
黑土

、

黑钙上所不同的只是黑钙土含有碳

酸钙
，
并因此引起��比黑土高

，

其余理化性状大都类似
，
说明二者原出一源

，
后来由于

所处气候
，
地形不同

，
使二者朝着钙的聚集和钙的淋溶二个不同方向发展

，
以致成了两个

不同的土类
。

第二
，
这两种土壤都极度贫磷

，
必须增加磷肥的施用

。

第三
，
尽管这两种土

壤的自然肥力都比较高
，
但由于经营管理不善

，
肥力已出现下降趋势

，
必须引起我们的严

重注意
。
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