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�吉林省农业科学院土肥所 �

低温早霜是吉林省农业生产的主要气象灾害
。

据国内外报导施肥是促进早熟
，
增加产

量
，
抗御低温早霜的重要措施之一

。

我们在����一����年所进行的化肥试验证明
�

氮磷养

分均衡供应能促进玉米生育
，
提早成熟

，
增加产量

。

现将试验结果整理如下
。

一
、

试 验 基 本 情 况

�一 �试验内容及处理
�

、

不同形态氮磷化肥作口肥对玉米 �吉单��� �生育
，
物候期及产量影响的研究

。

本项试验分六个处理
�

� � �无 肥 � � �硝馁益炭 �粒状 �

� � �硝按 �粉状 � � � �硝按过石草炭 �粉状 �

� � �硝铁草炭 �粉状 � � � �硝按过石草炭 �粒状 �

�
、

研究在三种肥力的淋溶黑土上
，
氮磷化肥配合施用对玉米生育

、

物候期及产量的

影响
。

本项试验分三个处理
�

� � �无 肥

� � �苗期追施氮肥

� � �磷肥做 口肥
，
苗期追施氮肥

�二 �试验条件 试验是在无底水泥筒微区内进行的
。

水泥筒埋入土中
，
筒的边沿高

出地面约十公分
。

筒高��公分
，
直径为��公分

，
面积为�

�

��平方米
。

第一项试验为五次重

复
，
每筒留苗四株

，
折合每亩密度����株， 第二项试验为三次重复

，
每筒留苗两株

，

每亩

����株
。

供试土壤取自四平地区农科所和省农科院 �均在公主岭 �
，
其基本肥力见表 �

。
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�三 �供试肥料

第一项试验供试肥料
�

硝按过石草炭粒肥和粉肥的制作方法是
�

硝馁过石同草炭重量

比为� � �
，
硝按与过石是按有效成分氨与五氧化二磷�

， 、

�配料混合制成
。

硝馁草炭粒肥和粉

肥
，
则按稍铁过石草炭肥中硝铁同草炭的比例配成粉状肥料

。

粒肥是将配好的粉肥用造粒

机压成粒重为 。
�

�克的颗粒
。

草炭肥为纯草炭压粒而成
。

第二项试验供试肥料
�
过石为南

京磷肥厂生产
，
含有效磷 ��

�� �

�为��
�

���
，

硝按为 上梅化工研究院产品
。

第一项试验除无肥处理外其余五个处理施 硝按 量均为每筒��克
，
折合亩施硝馁��

�

��

斤
。

处理 �和 �施过石
，
每筒��

�

�克
，
折合亩施过石��

�

�斤
。

供试肥料于播种时
，
施在距

种子 �厘米的水平位置上
，

施后覆土 �厘米
。

第二项试验每筒施过石��
�

�克
，
硝按 �克

了折合亩施过石��
�

�斤
，
硝按��斤 �

。

过石于播种时施在种子下 �厘米处
，
硝馁是于定苗

后追施在距玉米 �厘米远 �厘米深的地方
，

施后覆土
。

二
、

试 验 结 果
�

、

氮磷化肥均衡供应对玉米生育的影响

通过两年试验结果得出
�
在不同肥力黑土上

，
不同数量不同形态的氮素化肥单施

，

对

玉米生育均产生不同程度的影响 �见表 �和表 � �
。

表 � 不同形态氮磷化肥作口肥对玉米生育的影响 �����年 �
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在缺氮又严重缺磷的膺薄黑土上
，
当硝按每筒施拍克做 口肥时

，
不论粉状还是粒状肥

料均对玉米生育有严重的抑制生长作用 �表 � �
。

当硝按每筒 �克做追肥时
，
则硝按对三

种肥力黑土
�

�种植王米的生育
，

未表现出不 良的影响
。

其玉米的长相稍好 于无肥处理的玉

米 �表 � �
。

氮磷配合施用
，
不论氮肥用量多少

，
不论肥料形态

，
也不论肥力高低

，

均对玉米有良

好的影响
。

特别是在低肥力的黑土上 �表 � �
，

氮磷混合作口肥处理的玉米长相
，
明显地

好于无肥和施氮肥诸处理
。

在高
、

中
、

低三种肥力的黑土上
，
以过石作底肥

，

苗期追施氮肥的氮磷配合施用方法

对玉米生育均有一定影响
。

而这种影响是随着土壤肥力的降低而逐渐增加 �表 � �
。

�
、

氮磷化肥均衡供应对玉米物候期的影响
。

通过两年试验结果看出
，
玉米的物候

期同土壤肥力及施用化肥密切相关 �表 �和表 � �
。

表 � 不同形态氮磷化肥对玉米物候期的影响 �����年 �

��
一� 、

物 侯 期

处
、
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日日

碑

�月月 与无肥处处
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从表 �可见
，
同样是无肥处理的玉米

，
在高肥力黑土上抽雄和吐丝期较中肥力黑土早

�天和 �天�
，

在中肥力黑上上抽雄和吐丝期比低肥力黑土早 �天
。

玉米的物候期除了同土

� 每个水泥筒内玉米抽雄和吐丝期以三株为标准
�

处理间玉米的抽雄和吐丝期
，

取三次重复中的二

次重现 日期或三者中间日期
。
�月 �日播种

，
�月��日出苗

。
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壤肥力有关外
，
还同施肥有关

。

以每筒 �克硝按在苗期追施时 �表 � �
，
在三种肥力黑土

上种植玉米其抽雄和吐丝期
，
较无肥处理的均提早一天

。

而以每筒��克不同形态的硝按在

缺磷的瘩薄黑土上做 口肥时
，
则玉米的物候期均向后推迟

，

并贪青晚熟
。

如表 �中处理

�
、
�

、
� ，

全为不同形态的氮肥处理
，
其玉米的抽雄和吐丝期

，
都较无肥处理的晚 ��

�天
，

无肥处理的于 �月�� 日已达到完熟期
，
而氮肥各处理均为腊熟期

，
全部晚熟

。

将硝按过石混施在缺磷的薄地上做 口肥
，
对玉米有明显的促进早熟作用

，
抽雄期和吐

丝期均较无肥处理提前 �天和 �一 �天 � �表 �中处
�

理 �和 �成熟期则提前��天 �
。

以过石作底肥
、

苗期追施硝按
，
在三种肥力黑上上

，
对玉米抽雄和吐丝期有不同程度

的影响
。

在高肥力黑土上
，
玉米抽雄和吐丝期较无肥只提早 �天

。

而在中
、

低肥力黑土

上
，
抽雄期较无肥处理提早 �一 �天

，
吐丝期提早 �� �天

，
成熟期提早 �� �天

。

可见

在低温
、

冷害
、

早霜的年份
，

施肥均能导致对玉米产量的影响
。

�
、

氮磷化肥均衡供应对玉米产量的影响

施肥对玉米产量的影响同氮磷化肥均衡供应
、

用量和土壤肥力密切相关
。

在缺磷的瘩薄

土壤上
，
施用氮肥较多

，
如每筒单施硝钱��克作口肥诸处理

，
均贪青晚熟

、

减产
。

而氮肥

用量与施用时期适当
，
不但不能引起贪青晚熟

，
反而还能有一定的增产作用

。

增产幅度的

大小
，
同土壤肥力有关

。

硝钱每筒用量为 �克在苗期追施时
，
在高肥力黑土上只增产�

�

�

�
，
而在中低肥力黑土上增产��一��

�

��
。
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氮磷混合作口肥或以磷肥作底肥
、

追施氮肥的氮磷配合施用
，
方法

，
均能显著增加产

量 �表 � �
。

硝按单施作口肥各处理的玉米均贪青
、

晚熟
、

减产
。

而将硝铁过石混合作 口

肥
，
则增产沼����

。

氮磷配合施用在不同肥力黑土上的增产幅度是随着上壤肥力的降低

而逐渐增加 �表 � �
。

以每筒��
�

�克过石作底肥
， �克硝馁苗期追施

，
在高肥力黑土上只

增产�
�

��， 在中肥力黑土上增产��
�

���� 而在低肥力黑土上则增产高达��
�

���
。

三
、

结 果 分 析

�
、

在高肥力黑土上
，
以过石 ���

�

�克�筒 �作底肥
，
苗期追施硝按 ��克�筒 �对

玉米生育
、

物候期
、

产量均未表现出明显效果
。

其主要原因是土壤中营养物质丰富的缘

故
。

因为高肥力黑土中全量和速效氮
、

磷
、

钾及有机质含量都很高 �见表 �
，
以下同 �

，

几

乎较低肥力黑上高�� �倍
。

玉米在营养丰富的土壤上生长
，
较在贫痔的低肥力黑土上提

早成熟��天
。

因此
，
在高肥力黑土上

，
一般情况下施用氮肥和磷肥

，
对玉米无明显的良好

影响
。

�
、

在低肥力黑土上
，
氮肥作 口肥用量过大

、

抑制玉米生育
、

引起贪青晚熟
、

导致减

产的主要原因是氮磷营养失调
。

供试低肥力黑土养分含量很低
。

�见表 �
，
以下同 �在这样既缺氮又严重缺磷的土集

上
，
不同时补给氮和磷

，
而只是大量增施氮肥

，
就易造成氮磷养分严重失调

。

玉米如果缺

磷
，
从第二片叶子出现时到成熟

，
其每一个生育阶段都会遭到磷饥饿的危害

，
生育受到抑

制
，
根

、

茎
、

叶发育不充分
，
叶片紫红 �表 � �

，
成熟期延迟

，
造成减产

。

�
、

在 中肥力黑土上 �养分含量见表 �以下同 �
，
特别是在低肥力黑

�

一

卜上以过石作底

肥
，
苗期追施硝按对玉米生育

、

物候期
、

产量均产生良好的影响
。

其主要原因也是氮磷养

分均衡供应问题
。

中肥力黑土养分含量比高肥力黑土低
，
同高肥力土壤相比

，
既缺氮又缺

磷
。

所以
，
施用氮肥和磷肥后对玉米生育

，
物候期和产量的影响 �见表 �

、
�

、
� �就大

于高肥力黑土
。

而低肥力黑土中养分含量又少于中肥力黑土
。

因此
，
在低肥力黑土上

，
施

用氮磷肥对玉米的增产效果又大于中肥力黑土
。

如此看来
，
氮磷养分均衡供应是我省目前

影响玉米生育
、

物候期和产量的重要因素之一
。

综上所述
，
在缺氮又严重缺磷的薄地上

，
不应将大量氮素化肥 单一施用作 口肥

。

而应

将氮肥同一定比例的磷肥混合后作 口肥
，
这既能促进玉米早熟又能增加产量

。

在同时具备

氮磷化肥的生产单位
，
还可以将氨磷化肥配合施用 �即磷肥作底肥或口肥

，

追施氮肥 �
，

首先满足中
、

低肥力土壤的需要
。

这样做对促进早熟和增产效果更显著
。
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