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�
适于水稻旱育秧的大棚结构

方展森 关丽君

�吉林省农业科学院水稻研究所 �

提 要

塑料覆盖方式的对比试验和生产试验结果证明
�

适于水稻旱育秧的大棚结构

以宽�
�

�米
，
长 。 。 �

�米
，
中间高�

�

�米
，
边高 。 �

��米较好
。

这种窄
、

长
、

矮结构大

棚
，
在提高旱育壮秧效果

，
简化育秧方法

，
降低育秧成本和减少育秧用工量四个

方面改进了早育秧技术
。

口曰‘ ��口，，���两曰映口，月����口�，�月���民��，，门�口�目、 ��，�口��‘ �口�

塑料薄膜旱育秧对促进水稻初期生育减轻冷害有明显效果
‘ ” ‘ 么

‘，，
但是旱育秧技术复

杂烦琐
，
限制其推广应用

。

因此
，
我们 自����年以来

，
在永吉县土城子公社进行了以提高

旱育秧效果
，
简化旱育秧方法的大棚旱育秧试验

。

研究适于水稻早育秧的大棚结构
，
床土

改良
、

灌溉
、

经济用秧以及适于机械插秧的育秧方法等技术
。

本文报导的是关于大棚结构

的试验结果
，
其他部分将另文整理

。

一
、

试 验 方 法

����一����年
，
设宽度不同的两种拱棚和单幅塑料覆盖进行早育秧对比试验

。

两种大

棚的宽度分别为���
�

�米和�
�

�米
，
其他部分规格相同 �长��米

，
中间高�

� ‘米
，
边高�

�

�

米 �
。

调查了它们的增温
、

保温
、

通风
、

降温效果
，

秧苗生育过程
，
秧苗低温发根力

，
以

及本田产量
。

���。年进行了大棚长度和高度试验
。

长度有��
�

�米
，
��米

， �米三种
，
它们的其他部

分均相同 �宽�
�

�米
，
中间高�

�

通米
，

边高。 �

��米 �
。

高度有两种
，
一种中间高�

�

�米
，
边

高。 �

��米� 另一种中间高�
�

了米
，
边高�

�

��米
，
它们的其他部分相同 �长切

�

�米
，
宽�

�

�

米 �
。

调查了它们的增温
、

保温
、

通风降温效果
。

此外
， ����一���� 年设置三组生产试验大棚

，
包括不同棚向 �长边东西向和南北

向 �
，

不同宽度 ��
�

�米和��
�

�米 � 每组大棚九个
。

调查研究各种大棚的防风和经济效

果
。

上述试验所用薄膜均为�
�

�毫米聚氯 乙烯
。
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二
、

�一 �不同结构大棚的增温
�

�
、

增温效果
。

试 验 结 果 及 分 析

保浪
、

通风降温效果
。

孔�产
‘�

六�仁山

川内日平均气温����

了 一
一 ‘
大棚地温

单幅
单幅

气温
地温

� � �
�

� ��

日乎均气温 �
。
�� 正���年

由图 �可见
，
社早春 日平均气

温 �一犯泥范围内
，
大栖比单幅覆

盖增温效果显著
。

宽�
�

�米大棚比

��
�

�米大棚增温效果好
。

� �米大

棚比单幅苗床 日平均气温高 �
�

�℃

�����年为�
�

�℃ �
，
地温 ��厘

米 �高�
�

�℃ �����年为� ��� �
，

而拍
�

�米大棚介于两者之间
。

����年长度和高度试验
。

其结

果如表 �
，
长度从 �米增大至��

�

�

“ 米
，
出亩前�天平均地温增高�

�

�℃ ，

而 性。
�

�米 长度 大棚比 �� 米长度

掀 大栩增温�
� 。 ℃ ，

效果突出
，
高度

九站

图 �犷 育秧方注与增沮效果

、 中间高 ��
�

�米比�
�

�米大棚地温

提高�
�

�℃ ，
即大棚增高增温效果

明显劣化
。

上述试验结果证明
，
大棚早育秧比普通单幅旱育秧增温效果显著

。

窄 �宽�
·

�一�
·

�

米 �
、

长 �”�
�

�米 �
、
矮 ��

�

�米 �结构大棚比宽 ���
。

�米 �
、

短 ���米以下 �
、

高 ��
·

�

米以上 �增温效果明显
。

表 � 不同结构大棚的增温效果
����年 �月�理一��日四次观测平均

大大 棚 结 构构 大棚气温温 大棚地温温外界气温温

不不向长度度 ��
�

��� ��
�

��� ��
�

��� �
。

���

���米 ��� ���� ��
�

��� ��
�

��� �
�

���

������� ��
�

��� ��
�

��� �
�

���

不不同高度度 �
�

��� ��
�

��� ��
�

��� �
�

���

���中间高
、、

�
�

��� ��
�

��� ��
�

��� �
�

���

米米
�

�
，，，，，，

表 � 不同育苗方法翎内最高最低气滤

�
、

保温效果
。

如图 �所示
， ����年 �月 ��日 �一 �级

风条件下
，
一 日中大棚比单幅升温快且降温

慢
，
宽�

�

�米窄大棚优于��
�

�米宽大棚
，
又

如表 �
，
大棚比单幅不但最高气温高

，
而且

最低气温也高
。

�
�

�米窄大棚最低气温比单

日 期

年
、

月
、

日

��了�
、
�

、
��一��

��一��

��一��

平 均

����
、
�

、
��一��

��一��

��一��

��一��

�
、
�一�

�一��

平 均

日日 期期 单 幅 ��
�

�米大棚棚

年年
、

月
、

日 ���嚎高�最低 �最高�最低低 最高 �
最 相相

����了�
、
�

、
��一���� ��

�

���
�

� ��� ��
�

����� ��
�

���

����一���� ��
�

���一 选
�

��� ��
�

����� ��
�

���

����一���� ��
�

��� �
�

��� ��
�

����� ��
�

���

平平 均均 �了
�

��� �
�

��� ��
�

����� ��
�

���

������
、
�

、
��一���� ��

�

���一�
�

��� ��
�

����� ��
�

���

����一���� ��
�

���一 �
�

��� �������� ��
�

���

����一���� ��
�

��� �
�

��� ��
�

����� ��
�

���

����一���� ��
�

��� �
�

��� ��
�

����� ��
�

���

���
、
�一��� ��

，

��� �
�

��� ��
�

����� ��
�

���

���一���� ��
�

��� �
�

��� ��
�

����� ��
�

���

平平 均均 ��
�

��� �
�

��� ��
�

����� 孰� ，，

幅高�
�

�一�
�

�℃ ，
比��

�

�米宽大棚低�
�

���
�

�℃ ，
说明大棚保温效果良好

，
窄大棚比宽大

棚稍差
。

� �� 吉林农业科学



�月��日 晴 无风

︵℃勺如

�����
��电

�月��日 晴 �� �级

、
人�洁�曰‘ �盛�曰‘ �‘

�

� �� �� �� �� ���时 �

�
、
通风降温效果

。

����年 �月 � 日上午
，
晴

，
西南风

�级
，
��时始揭开两边塑料卷至边高

，

外界气温��
�

�℃ ，
�个小时内�

�

�米大

棚降温�℃ �由��
�

�℃降至��
�

�℃�，
比

��
�

�米大棚降温效果提高���
。

����年 �月 ��一��日
，
晴天高温

，

每天 �时起卷大棚两边塑料比较各处理

�时和��时的温度变化
，
长��

�

�米大棚

比长��米大棚棚内气温降低�
�

�℃ ，
高

�
�

� 米大枷比高�
�

�米大棚降低�
�

�℃ ，

即长
、

矮结构降温效果稍好
。

综合不同结构大棚试验结果
，
窄

、

长结构大棚 增温 保温
、

通风降温效果

好 �大棚低矮增温保温效果好
，

但控制高
色公

、

温性能差 � 窄
、

长
、

矮大棚�宽�
�

�米
，
长

��
�

�米
，
中间高�

�

�米
，
边高�

�

��米 �
，

堆温保温
、

通风降温综合效果优良
。

�二 �不同结构 大棚 秧苗 生长 过

程
、
秧苗质量和本田产量

。

山于窄
、

长
、

矮大棚增温保揭
、

通

风降温效果良好
，
出苗早 �一 �天

，
比

普通早育秧提早一周育成壮秧
。

����
、、�弓内��‘，玉

一
�

�

�米 大 棚

户��

�
�峨 ��

�

�米大棚

‘ ������峨 外 界 气 温
‘
����

一
一单 棍

图 � 不同气候条件下不同结构大栅
的增温效果 ������

发根数

秧苗质量的鉴定采用��℃冷水 �水

温变动范围�����℃ �灌溉法
。
����年

�月 ��日用冷水灌溉��天
。

其低温发根

力如图�
。

早秧比水秧低 温发 根力强
，

�
�

� 米窄大棚早秧发根重和发根率均柑

当于湿润秧的 �倍
。

三种旱秧中
，
普通

早秧较差
， �

�

�米窄大棚最好
，
比普通

早秧发根重增加�
�

�倍
。

����年育秧期间温度低
， �月�� 日

起冷水灌溉��天
，
各种秧苗的发根数和

发根长
，
和��了�年的趋势相同

。

���������年对四种秧苗法进行产

�个�株 �

�米大栩早秧

湿润秧

，
尸

·

妇亡川�冬一

图 � 秧苗低温发根力 �����年 �

����年第 �期 �� �� �



量比较 �秧苗播量每平方米 �两
， �片叶插秧

，
随机区组四次重复 �

。
����年的结果如表

�
， �

�

�米窄大棚早秧产量居首位
，
比湿润秧增产 ��

，
比普通早秧增产 ��

。

早秧苗抽

穗早
， �

�

�米窄大栩早秧比普通早秧早 �天
，
比湿润秧早 �天

。

表 �

育 秧 方 法

不同育秧方法对水稻产量的影响

产 量

斤�亩 � 男

抽穗期
�日�月�

，数�、…。 数�穗 结实率
�拓 �

了�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

����年进行高肥试

验
，
三种早秧苗之间产

量相近
，
比湿润秧增产

��
。

抽穗期以�
�

�米窄

大棚早秧最早
，
比湿润

秧提早 �天
，
比普通旱

秧和��
�

�米宽大棚提早

�夭
。

碑‘��，曰碑‘丹����了�����
�

�

�了
�

�

��
�

�

��
�

�

���口匕衬�丹一︸了
矛
�了矛了�尹

�

月性弓白侣几咋曰﹃����口曰勺几����竹��即峨立
���，人������，曰����九��匕咋‘����︸仔‘湿 润 秧 苗

普 通 旱 秧

�
�

�米窄大棚旱袂

��
�

�米宽大棚早秧

综上述
，
窄大棚旱秧低温发根力超过普通旱秧

。
����年春季育苗和秋季抽穗成熟期低

温寡照冷害气象条件下
，
永吉县土城公社大棚旱育秧���亩生产试验田平均亩产���斤

，
比

当地水稻增产���左右
。
���。年该公社 巴虎大队六队����亩水 田全部用大棚早育秧

，
比近

年气候正常年份增产两成以上
。

�三 �不同结构大棚育秧成本分析
如图�所示

，
不同结构大棚木材用量不一样

， �
�

�米窄大棚比��
�

�米宽大棚节省���
，

单位面积造价低���
。

单幅育苗建棚一次投资相当于�
�

�米窄大棚的���
，
但大棚平均使

用 �年
，
单幅平均使用 �年

，
这样每年每平方米面积成本

， �
�

�米窄大棚为 。 �

���元
，
比单

幅育秧低���
。

宽�
�

�米大栩
宽��

�

�米大橱

图 � 不同结构大棚示意图

塑料利用效果
。

调查一个生产队塑料实际使用年限
，
单幅育苗平均使用�

，

��年
，
��

�

�

米宽大棚平均使用�
�

��年
， �

�

�米窄大棚可使用 �年
。

即�
�

�参窄大棚使用年限多于单幅
，

’

��
�

�米宽大棚塑料破损严重
。

� �� �� 吉林农业科学



老介
，��八���八��甘�

︸��内�月任�
盛�孟

每年单位面积翌料用量
， �

�

�米窄木棚
比普通早育秧减少���

，
而��

�

�米大棚增加

���
。

最后将各种育秧方法的成本列入表 � ，

因为��
�

�米宽大棚不但育秧效果不 良
，
棚架

和塑料用量也明显增多
，
所以不再参加成牛

分析
。

�
�

�米大棚旱育秧成本比普通早育秧

降低���
，
比塑料湿润育秧降低���

。

表 � 大栅育早秧成本分析

�

����
�

����
�

����
�

����
�

����
�

����
�

�����

……

���
破损︵点数�

大 棚

早 育 秧

大橱种类 �
�

�

米
宽

图例 仁�」使用一年薄膜

峨劲 使用二年薄膜

阳阳阳冈四阳四一阳�阳阳阳四四

�
暇�卜目

架料料子溉计例

‘﹄�卜
田本

棚塑肥种灌合瞅
刁写
︸

走
�

��
洲

田

本折

架料料子溉计棚塑肥种灌合

普 通

早 育 秧

折本田�秧本田比例�比���

�

����
�

����
�

����
、

����
�

����
�

��了�
�

�����

月�上心，‘

廿

��
������������

架料料子溉计棚塑肥种灌合

塑 料

湿 润 秧

折本田�秧本田比例�比�的

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
本表各项物资单价

，

塑料每斤�
�

���元
，

肥料每斤�
�

��

元
，

种子每斤�
�

��元
，

灌溉包括喷灌系统折旧费和水电费
。

图 � 大棚结构与破损

育秧用工量比较
。

普通早育秧秧田期喷撤农药
、

喷灌
、

通风炼苗都要反复揭盖薄膜
，
尤其是通风

炼苗多达��次以上
，
用工量很大

。

大棚育

秧各项管理作业都能进入栩内操作
，
插秧

前也不需拆棚和洗塑料
，
大棚早育秧每平

方米面积需。 �

���个工
，
比普通早育秧减

少���
。

综上述
，
窄长矮结构大棚因延长塑料使用年限

，
减少棚架费用

，
缩小秧 田面积

，
其成

本比普通旱育秋降低���
，
比塑料湿润育秧降低���

，
而宽大棚防风护棚效果不良

，
塑料

破损严重
，
不但成本高而且苗质差

。

窄长矮大棚早育秧简化育秧管理
，
用工量比普通早育

秧减少���
。

三
、
讨 论

岛畸 ������“
’
较早报 导过 日 本北海道应用大棚覆盖改进 田间育秧技术

。
���。年

以来
，
省内外都有不少应用蔬菜大棚育秧的事例

，
但事实上尚存在种种问题

，
作者认为主

要是结构不合理
，
因而试就大棚宽度

、

高度
、
长度谈一些看法

。

�
、

大棚宽度
。

当前试用于水稻育秧的棚宽度一般主张为 ���� 米
‘ “ ’ 〔 。 ’ ‘ 丁 ’ ‘ � ’ ，

甚至有主张��米

者
‘ 。 ’ ，

一般认为宽度大节省塑料
，

但
�

因防风不良塑料破损严重
。

在自然通风 �不采用

����年第 �期 � �� ��



机械强制通风 �条件下
，
宽度大通风降摄不良

，
影响秧苗质量

，
发根力不如单幅获盖秧苗

‘ “ ’ 。

此外 �米以上宽度大棚
，
不便于清扫积雪

，
因为有些年份早春雪大

，
不及时清扫有

压塌大棚的危险
。

缩小大栩宽度是降低建橱成本
，
提高秧苗质量最简单的办法

，
�米左右宽

度防
�

风护棚和通风降温都得以较好解决
。

�
、

大棚高度
。

自近年引进 日本���型��一 ��管棚以来
，
有人认为要像�

�

��米高管棚才是最适于育

苗的大棚
。

但如我们关于大棚高度的试验表明
，
宽�

�

�米大棚
，
其高度在�

�

�米即明显降低

增温保温效果
，
这种管绷在公主岭育秧

，
棚内有时出现薄冰

‘ ’ “ ’ 。

如不采用双重 �三重 �

覆盖是不适于春季育秧的
。

其次���型��一 ��管棚是为果菜类栽培设计的“ ” ，
即使不

考虑建棚成本
，
做为培育株高��厘米以内的水稻秧苗

，
并也用不着�

�

��米的高度
。

如果育

秧操作需要加高
，
我们认为�

’
�

�一�
�

�米就可以了
，
加高带来增温保温效果不良的问题

，
可

将大棚长度增至��米以上
，
予以弥补

。

这种高度大棚兼做育秧后种植蔬菜用也是足够的
。

�
、

大棚长度以及棚向
、

通风方法等
。

一般认为大棚长度小一些好
，
他们企图用两头的门通风降温

。

实际上通风降温效果很

差
，
用这种办法育成的苗

，

作者所见到的都徒长不堪
。

我们的试验已明确
，

增加棚长提高增温

保温效果
，
并不妨碍通风降温和防风护棚

。
我们设计的窄

、

长
、

矮简易大棚采用放底风的方

法
，
与 日本的管棚采用顶通风方法

，

都可以自如控制通风量
。

与通风管理相适应
，
大棚应

为东西向
，
因我省春季大风多为西风 �偏南或偏北 �

，
东西向利于防风

，
通风时也减轻强

烈冷空气直接伤苗
。

四
、

结 论

宽�
�

�米
、

长��
�

�米
、

中间高�
�

�米
，
边高 。 �

��米大棚旱育秧比普通旱育秧地温 ��厘

米 �提高�
�

�一�
�

�℃ ，
提早一周育成壮秧

，
经��℃冷水灌溉鉴定 ，

秧苗低温发根力超过普

通旱育秧
，
抽穗期比普通早育秧提早 �一 �天

，
比塑料湿润育秧提早 �� �天

，
增产 ��

���
，
育秧成本比普通早育秧降低���

，
比塑料湿润育秧降低���

，
用工量减少���

，

����和����年大面积生声试验和生产示范表现优异
，
早熟高产

，
大棚的高度可加高至�

�

�

一�
�

�米
，
但长度需延长至��米以上

。
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