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王承纶 张荣 桂承明 王蕴生

吉林省农业科学院植保所 �

提 要

从亚洲玉米螟��������� �����������的光周期反应试验结果表明
，
在��℃

的温度条件下
，
在不同光周期的处理中

，
幼虫的发育状况表现显然不同

。

凡在长

于��小时光周期的条件下生长和发育的幼虫大部分化蛹
，
在短 于 ��小时的情况

下的幼虫全部出现滞育
。

初步推算基脑界步周期接近��小时
。

结合田间物候观察结

果
，

公主岭地区当第一代螟虫的发生后期协温度常年平均在��℃左右
，
此时也就是

全年温度最高的阶段
，
而光照则逐渐缩短

。

因此
，
在田间陆续出现滞育的螟虫

。

这说明了引起滞育的是光周期的季节变化
，
而不是温度

。

试验结果证明
，
自 �龄

至 �龄初的幼虫 �脱皮后不久 �皆有砰先作用
，

术以 “ 龄至 �龄初幼虫表现特别

敏感
，

通过对公主岭和自城地区的螟曳试验结果表明
，
不同地区的螟虫对光的感

受表现一致
。

最后讨论了由于玉米螟韵光周期反应的结果
，
它直接地影响了一

、

二代螟害区年度间一
、

二代的越冬比数
、

来年初夏越冬代螟虫的蛹化期和田间螟

虫的为害性
。
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关于昆虫光周期反应的研究最早开始于二十世纪三十年代
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�和马铃薯

甲虫等约一百多种昆虫的光周期反应进行了研究
，
认为

�

上述昆虫对光周期反应具有高度的

敏感
，
它不俘影响了昆曳的季节发育

， 、

而具还影响了某些昆虫的季节形态的变化
。

根据

���、 ‘ “ �的报导
，
亦有少数昆虫如 ��址�二 灯�砰

一

����
�� 等对光周期则无反应

。

关于欧洲玉米螟的光周期反应
，
在国外如����和��� �����等曾作过研究

，
并对该

、 、 �

决 田� 二 ，、 奋� 、 二，、 �，， 。 �，
‘

白命去你。 。 。 二 、 二 、 ， 〔 � �， ��
虫的临界光周期

、

感光阶段和对光节奏反应等间题有过报导
。

国内杜正文等
� 仕 夕

采用南

京地区的玉米螟
，

作过光周期反应的实验
。

为了年求米周期与吉林等省玉米螟的季节发育
，

及其年度间化性变动的原因
，
以资进一步研究发生时期和发生数量的预测提供科学依据

。
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一
、

试 验 方 法
玉米螟光周期反应试验包括对临界光周期和感光阶段的鉴定两个方面

。

光照来源
，
白

天即利用 自然光
，
夜间采用���日光灯作为光源光照强度约计七�照度 �

、

��� �
，
光周期是

以��小时为一个周期， 处理按不同光周期定时以密闭硬板纸罩上下严密套上
，
以调节光照

时间
，
系统调查和观察

，
总结分析当地玉米螟的临界光周期

。

感光阶段的鉴定方法
，
首先

设立短光周期和长光周期两个虫源区
，
然后按不同虫龄分期交换饲育

，
系统观察各交换饲

育处理组内幼虫的滞育百分 比
，
分析其感光阶段

。

饲料是根据螟虫各龄所需的营养条件供

给
，
幼龄阶段喂饲玉米的心叶或幼嫩的果穗

，
老熟阶段喂饲茎秆或果穗

，
采用个体饲育的

方法
。

为防止厌气
，

将指形管 口用铜纱封扎
。

室内经常用 ��石炭酸溶液消毒
，
防止白僵

菌的感染
。

每 �一 �天更换一次饲料
，
当幼虫老熟后

，
适当延

一

长更换饲料的时间
。

各处理是从卵期开始的
，
采用����氏法检 验 幼 虫 的滞育程度

，
并结合作者的饲育

经验
，
暂定当同期处理组内出现第一头蛹后

，
即每隔一天检验一次蛹化数

，
连续检查到

��一��天后为止
。

在鉴定幼虫的滞育过程中
，
还观察其是否停食等特性

，
并且还给予最适

宜温度条件
，

观察其蛹化情况
，
然后确定其滞育百分比

。

本试验主要是在实验室条件下进

行的
，
试验期间还适当结合一些室外的定期接种

，
观察物候

，

综合分析光周期反应和幼虫

滞育的关系
。

二
、

试 验 结 果
�

、

临界光周期
�

试验结果看出
，

饲育在不同光周期反应条件下的玉米螟幼虫
，

其滞育百分比出现显著

的差异 �表 � �
，
表现了对光周期反应具有高度的敏感

。

从系统观察所知
，
当在光周期为

�

表 � 光周期反应对玉米螟发育的关系 �����年 公主岭 �

�头

数 …蛹 化 数 �幼虫滞育百分比

… �头 � � �� �
虫刁

、 认砧 口 …昼 夜 光 照 时 数
风刁见翎�万犷 �

－
�光 照 � 黑 暗

供 试

�
。

�

���

���

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�

�

�������������������������������自移�
�八��口只︸呻了八匕

，上�二，土

生月�白��河任一﹄八匕，‘���自�����占，人���占，上，工自�八�月，，办八����

��和��小时的情况下
，
到 �龄后期的幼虫即开始停食

，
�� 。�的幼虫出现滞育

。

当光周期

增加为昼夜��小时
，
幼虫滞育的百分比就下降到��

�

��� 当昼夜光燎时间为��小时和��小

时
，
幼虫就出现 ����的化蛹

。

由此可见
，
在长光照的条件下饲育的幼虫

，
从孵化后经��

天就开始蛹化
，
��天后为蛹化盛期

，
比饲育在��小时光周期条件下的幼虫提前一天出现

初蛹
，
提前三天出现化蛹盛期

。

根据对玉米螟各龄幼虫发育 速 度 的 试验结果 �表� �

来看
，
玉 米 螟 幼 虫在长光照条件下

，
不仅幼虫滞育百分比低

，
而发育速度快

，
蛹化
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表 � 不同光周期条件下玉米螟的发育速度 ����年 公主岭 �

仙月一����
︸厅才厅了厅氏才口二��

一一夕月了
�

�，‘叮‘曰才﹃了叮‘一一叮‘二曰户�﹄������一

公用用一八��一

一氏之，‘行‘，‘甲‘行了︻了一︼�︸�甘�卫�甘�︸�︼口叹�切八��舀丹�
�

��，�一一厅‘几�内�了
八�丹一�期卜﹂一勺�

﹃�八��切，︺�山，上�月肠列八�八�几�丹�丹��八�八�八�一卵
一
一

数二
· ‘

一时�一
卜

一照时一一光小一����������������一夜‘一一橇︷一

时期表现集中
。

据此初步推算认为
�

吉林省公主岭地区的玉米螟的临光周期接近��小时
。

再从田间分期将初龄幼虫接种后观察的结果 ，同样地反映了随着日照长度 日益缩短
，
接种后

幼虫的滞育百分比亦逐次增加 �表 � �� 由此可砰看
�

出
，
光周期反应对玉米螟幼虫的夏季

滞育的 关系极为密切
，

这种现象 与 ��
��和�������� 对欧洲玉米螟的试验结果相一致

�图 �
、

图 � �
。

表 � 玉米螟初龄幼虫接种后田间蛹化情况 �����年 公主岭 �

接 种 日 长
�小时 �

接种虫数
�头 �

� 月 ��

示顽丽呱赢�奚歹
八匕八�月坏叮才

�

…
一���︻�内��乙

，�︸�县产�，乙内�︵�
��一�口�白自��山，土内七�八�，

土︸，�一力自

翻州
�

��

…�月��日

�月��日

�月 � 日

�月 � 日

�
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�
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�

��，

�

��，

��
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�

���
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�

注
�
�

、
�月 ��日的日长度为��小时��分

。

�
、
日长度

�

指民用晨昏朦影时间
，

按日出
、 日落外加一小时

。
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图 � 光周期条件对玉米螟

幼 虫 发 育 的 影 响
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图 � 玉米螟初龄幼虫分期

接种后的 蛹 化 情 况
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�屯 感光阶段
�

关于感光阶段的鉴定
，

根据系统分别交换饲育的结果
，

可以清楚地看出
�
当连续在短

‘

光周期条件下饲育的螟虫
，

将 �龄幼虫移接至长光周期条件下饲育后
，
幼虫滞育百分比为

��
。

同样
，
将 �龄幼虫移至长光周期条件下饲育后

，
有��

，

��的幼虫滞育
。

把 �龄幼虫

移至长光周期条件下饲育
，
幼虫有��

·

��滞育
。

将 �龄和 �龄幼率移至长光周期时
，
其幼

虫滞育百分比就急增为�������
。

相反
，
当在长光周期虫源区饲育的螟虫

，
将各龄分期

移至短光周期条件下继续饲育
，
从 �龄到 �龄幼虫的各期交换饲育的结果

，
其幼虫滞育百

�

分比为����� 。�
，
而当移饲 �龄幼虫的处理组内

，
其幼虫滞育百分比却降低为��� �表

�
、

图表 ��
，
但将 �龄后期的老熟幼虫再移至短光照的条件下饲育

，
就不能出现滞育现

象
，
这就说明 �龄初期为感光阶段

。

根据按各龄期分期进行长
、

短光周期互为交换饲育的

结果
，
可以看出自 �龄至 �龄初期的玉米螟幼虫对光周期反应均具有感光效应

，
其中尤以

�龄至 �龄初期为敏感阶段 �图表 �
、
�

、

表 � �
。

表 � 玉米螺幼虫感光阶段试验结果 �����年 公主岭 �

试验

编号

由长光周期虫源区移至短光周期词宣

移饲虫龄
供试虫数 �蛹
�头 � ��

化数
头 �

幼虫滞
�

鱼鱼业周邀堕鱼鱼矍夔熨壑继些哼
移饲虫龄供

卜淮华�愁护肇
“

�口����移自，目��口
，�上�上八��曰乃�︹�，

�

︵�三任，曰，自，曰，曰�自�工�，土����口�
�

，��上

�山勺白���几口口

受照

�白���︸��自���月，曰�上，目�乙�‘，自

继续接受
长光照

��

���

���

���

��

��

…�
… ”

��继续接
�短 光

�
。

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

��
�

�

���

注
� �

、

试验从卵开始 ‘

�
、

长光周期为��小时光照
，
短光周期为��小时光照

。

另一方面
，

作者采用吉林省白城和公主岭两地区的螟虫作材料
，
分别以长光照和短光二

照条件下饲育的 �龄和 �龄初 ��龄脱皮后半天 �为对象
，
分期变换光照时间

，
进行系统

�

饲育观察
。

结果表明
，
每当以 �龄和 �龄初幼虫接受短光周期的条件时

，
由于受短光周期

的诱发而全部幼虫进入滞育状态 �表 � �
，
进一步说明 �龄和 �龄初为对光周期反应的敏

感阶段
� 同时还看出不同地区的螟虫

，
对光周期反应是一致的

。

表 � 不同地区的玉米螟幼虫对感光反应的实验 �����年 公主岭 �

至长光照区饲育

数�蛹头供试材料 幼虫滞育
�� �

� � ���

� � ���

‘任一匀���口性才��

公主岭地

区玉米螟

白城地区

玉米螟

供供试虫数数 移 饲 虫 龄龄 化蛹数数幼虫滞滞
〔〔 头 ����� �头 ���育�蛤〕〕

����� ��� �����

继继续接受长光照照 ���� ���
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图表 � 长光周期和短光周期对玉米螟幼虫发育的影响 ����� 公主岭�

一
�����������������，�曰�������������������，��������������口 加，��������

产

二一图表 � 不同地区的玉米螟幼虫对光周期的反应 ����� 公主岭 �

票穿毕澡卿沙少同 上 一－…－一－�－�－…一州
�， � � � ���

白 城 螟 虫
’

…
’ “ ‘

，’�…
‘ ” ” …

’
�

‘

，’�…
’

…，’�…一�－�
“ � … 。 … ’��

见一
� �

止二…旦�兰二兰兰兰比洲置竺二二一兰孟止址二一二一

三
、

讨
一 ‘

论

从玉米螟光周期反应试验的结果可以看出
，
在作为引起王失螟的夏季滞育的因子中

，

光周期节律变化是调节滞育和化性变化的一项极为重要的外在原因
。

当 日照长度处于临界

光照以 下时
，
即有大部分的玉米担幼虫进入抬育状态

，�

对光周期节律变化表现非常敏感
。

由

此看来
，

在东北及内蒙等一
、

二 代螟虫混合发生地区
，
决定夏季幼虫滞育的基补条件乃是

日照长度
，
而不是温度

。

决定当年夏季田间幼央的沛育数量
，
关键在于第一代螟卵出现时

期的早晚
。

所 以
，

本试验结果的实际意义是
�

在二
、 ’

土代螟虫混合发生地区
，

每年可以从

第一代螟卵的出现时期和幼虫的成活率
，
以及当地的实际 日长度

，
来推算当年该地区的夏

蛹率
。

而夏蛹数量的多少又直接影响着当年二代螟虫钓数量和一
、

二代螟虫的越冬比数
。

根据在同样条件下越冬的一
、

二代螟虫
，
到架年的发蛾期

，
二代螟虫要比一代提前约半

月
。

所以
，
每年一

、

二代发生的比数就直接影响了来年的发生时期及其为害性
。

这种相互

关系突出地构成了这类地区玉米螟的错综复杂的发生特点
。
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关于玉米螟幼虫对光周期反应的感光阶段问题
，
�������� 提出欧洲玉米螟 �龄初为

敏感阶段� 杜正文则报告以 �� �龄为敏感阶段
，
但是

，
在我们的试验结果表明

，
自

�龄至 �龄初期均具有感光作用
，
尤以 �龄至 �龄初为敏感阶段

，
而 �龄后期就不能接受光

周期的生理效应
。

由于玉米螟幼虫的感光阶段
，
密切联 系到当时的二代数量

。

同时直接影响

到当年田间一代幼虫滞育的数量
。

因此认为
，

虫龄与感光阶段的关系
，
就更具有现实意义

。
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