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肥水
，

水
”
等等

，

麦
、

玉米
、

是一种含氮浅层地下水源
。 有的把肥水称为

“
油水

” 、 “
苦水

” 、 “
含氮井

是一种分布较广
、

开发利用简便
、 投资少

、

见效快的氮素肥源
。

用来灌溉小

谷子等作物
，
可以起到供水与施肥两方面的作用

，
增产效果十分显著

。

自����年以来
，

我们先后在自编
、

四平
、

长春
、

吉林等地区进行了肥水资源调查
，
并

和乾安县有关部门一道
，
进行了增产效益的对比试验

。

一
、

吉林省肥水资源概述

根据几年来的调查
，
吉林省肥水分布比较普遍

，
中部平原地区各县都有肥水埋藏

，
半

数以上的公社都有肥水井
。

在我们调查的�
，
�璐眼井中

，
就有���眼肥水井

，
占�� � �表

��
。

据乾安县���个大队的调查
，
有肥水的就有��个队

，
�

占�� �
。

肥水井的硝态氮含量

一般为�����克�方
，
每亩地浇水��方相当于施硫馁�

�

����斤� 有的含氮高达���克�

方
，
则相当施硫馁���斤以上

。

这些肥水井都是浅层地下水
，
埋藏深度多在 �一��米之

间
，
开发利用比较方便

。
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‘ 表中一

、

二
、

三级
， �

系指肥水冲硝态氮含量的级别
，
分别表示每升水中硝态氮含量

为�����毫克
、
��一��毫克和��毫克以上

。

二
、

肥水分布特点及其形成

肥水分布的特点是围绕居民点呈斑状出现的
，
即肥水集中分布在居民点 �或旧居 民点

遗址 �及其附近
。

就其分布范围而言
，
居民点越大

、

历史越久
、
人 口越密集的地方

，
肥水

芬荞面积就越大
，
从居民点沿地下水流方向向外扩展的距离也越远

，
井水含氮量也高

。

据调

查
，
各县的县城

，
一般为该县人 口最多

，
居住集中

，
历史又较长的居民点

，
因而也是该县

面积较大的肥水分布区
，
井水中的硝态氮含量也比较高

。

如梨树镇
，
有上百年的历史

，
其

肥水分布面积也是全县最大的
，
约有�

，

���余亩
，
按地下水流方向

，
向西北扩展到居住区

以外近千米
，
井水硝态氮含量一般为�����克�方

，
高者达���克�方以上

。

梨树县较大

的居民点榆树台镇
，
历史亦近百年

，
其肥水分布面积也较大

，
约�

，
���亩左右

，
井水硝态

氮含量一般为�����克�方
，
高者达���究�方

。

董家窝堡为一般的公社所在地
，
是人 口

较少
、

历史短的小居民点
，
肥水分布范围也小

，
只在屯内一些丝方有肥水存藏

，
井水硝态

氮含量最高也只有��一��克�方
。

又如乾安镇为乾安县最大的居民点
，
肥水分布面积亦为

全县第一
，
但因其历史只有七十年左右

，
所以肥水分布面积远比梨树镇为小

，

仅�
， 。��亩左

右
，
而其范围也仅限于居民区内

，
含氮量一般为��一��克�方

， ’

最高��克�方
。

县内较大

的居民点让字井
，
历史��一��年

，
肥水分布面积约���亩

。

河字井为县内一般自然屯
，
肥

水分布面积更小
，
仅��亩左右

。
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根据各地调查资料分析
，
肥水中氮素的来源

，
主要是人为活动长期污染的结果

。

肥水

形成过程的实质
，
就是硝酸盐的产生

、

迁移和在一定条件下累积和转化
，
直至以一定浓度

存在于浅层地下水中的过程
。

硝酸盐的形成
，
主要是地面含氮有机质在好气条件下

，

经过微生物分解和硝化细菌的

作用
，
使有机氮转化为无机氮的矿质化过程

。
在这一过程中

，
必须有充足的氧气

。

先是有

机物中的氨基酸通过氨化作用变成馁态氮
，
再经过硝化细菌的作用

，
由钱态氮转变成亚硝

态氮
，
进而氧化变为硝态氮

。

在一般情况下
，
提供含氮有机物质越多的地方

，
产生的硝酸盐也就越多

。

居民点是长

期不断地大量提供含氮有机物质的场所
。

在居民点及其周围
，
人们在生活和生产过程中

，

人
、

畜粪尿及污物的遗弃量最大
，
又是农

、

林
、

牧
、

副
、

渔各种收获物集中
、

转运和利用

的地方
，

这就为产生硝酸盐提供了源源不断的原料来源
。

在田野里
，
地表和土壤的上层

，

由于动植物遗体和人为施入含氮有机
、

无机肥料
，
也能生成硝酸盐

，
但这些硝态氮大部分

为植物吸收利用
，
致使下渗的硝酸盐数量远少于居民点

。

这就是为什么肥水围绕居民点呈

斑点状分布的主要原因
。

氮素供给充足的地方
，
也不一定都能产生硝酸盐并在地层中逐渐累积而形成肥水

。

在

肥水形成过程中
，
还要求土壤必须具有干湿交替过程和一定的充气条件� 以构成较好的氧

化环境
。

只有这样犷 才有利于硝化细菌的生存和硝态氮的形成
。

所以
，
在有肥水存藏的

地方
，
地下水埋深一般多在 �� �米或更深一些

。

而在地势比较低洼
、

土壤长期充水的低

湿地和河流低阶地上
，
虽然土壤或地下水中有的也散发着臭味

，
但却不见富含硝态氮的肥

水
，

这就因还原环境不利于有机物质的分解和硝酸盐的形成
。

硝酸盐的水溶性很强
，
在地表和土壤上层形成的硝酸盐

，
除了随地表水流失和被植物

及微生物吸收利用者外
，
其余则随下渗水流流入地下

。

含硝酸盐的下渗水流到潜水面后
，

往往沿土壤毛细管上升
，
成为毛管水

，

随着毛管水的蒸发
，
硝酸盐在毛管水上部逐渐浓

缩
、

淀积
，
经长期积累

，
就在那里形成了一个富含硝酸盐的土层

。

当地下水再浸到这一层

时
，

由于溶提作用
，

增加了地下水中的硝酸盐含量而成为肥水
。

在地下水位略高一些的地

方
，

携带硝酸盐的下渗水流也可直接进入地下水
，
经蒸发

、

浓缩而成为肥水
。

所以在有硝

酸盐来源的地方
，
还要有适宜的地貌和水文地质条件

，
即在有利于硝酸盐积存的条件下

，

才能找到肥水
。

根据调查资料分析
，
地势平缓的平源或盆地

，
�

地下径流滞缓
，
土层渗水性较好

。

而下

部又有不透水层
，
使含硝酸盐的地下水不致渗墉流失

，’

这些都是肥水存藏的有利条件
。

吉

林省中部平原地区的梨树
、

怀德
、

农安
、

榆树等县
，
土层深厚致密

，
潜水位一般在 �一

��米
，
水力坡度亦小

，
这就造成了肥水存藏的有利环境

，
所以肥水井分布也比较普遍

。

东

部山区和半山区 ‘
’

地面坡降大
，
切割比较破碎�

‘

土层也薄
，
地表和地下径流速度都比较

快
，
对肥水存藏均不利

，
肥水井也比较少

。

又如乾安县
，
地处大平原之中

，
地势比较平

坦
，
地下水位多在��米左右

，
水力坡度小

，
土壤主要为轻壤质碳酸盐黑钙土

，
下部为棕黄

色细砂层
，
厚度约��一��米

，
再下为棕黄色亚粘土构成的隔水层

，
地下径流缓慢

，
对肥水

形成和存藏都十分有利
，
因而虽然开发历史校短 �一般为��年左右 �

，
但肥水井仍占调查

总井数的一半以上
。

白城市和挑南镇
，

�

虽然开发历史比乾安长
，
人 日也比乾安多

，
作为硝

酸盐补给来源的地面有机物质也比乾安的数量大
，
但因地处拟日�河下游冲积扇上

，
虽然地

����年第 �期 � �� �



面坡降不大
，
亦很少切割

，
但土壤层一般不超过 �米

，
其下则为砾石层

，
透水性强

，
地下

径流通畅
，
不利于肥水存藏

，
所以肥水井也就比较少见

。

总之
，

地下水中硝态氮的累积状况
，
首先取决于硝酸盐补给来源的多少

，
这是肥水形

成的根据
。

但在硝酸盐来源充足的前提下
，
还必须有适宜的地形和水文地质条件

，

才能逐

渐累积为丰富的肥水资源
，
这是肥水形成的必要条件

。

三
、

肥水水质及其在农业生产上的作用

�一 �肥水水质及其评价

肥水是含有较多的硝态氮和其他易溶盐的浅层地下水
。

透明
、

无色
、

无嗅
、

味苦或咸

涩
。

肥水与一般天然水的区别
，
在于肥水中含硝态氮的数量较高

，
用于灌溉有肥效

。

根据水样分析结果
，
吉林省肥水含磷

、

钾极少
，
中性至微碱性

， ��值在�
�

�一�
�

。之

间
。

肥水中的
“
肥

” ，
主要是指硝态氮

。

氮是作物重要营养元素之一
，
是植物体内蛋白质

和叶绿素的主要成分
。

如果氮素供给充足
，
则作物植株高大

，
枝叶繁茂

，
叶色浓绿

，
光合

作用增强
，

提高作物的产量和品质
。

在各种形态的氮素中
，

硝态氮是作物最易于直接吸收利

用 的一种
。

硝酸铁等化肥就含有硝态氮
，

所以灌肥水的效果和施用硝酸钱等化肥的作用很相

似
。

从农业生产的角度出发
，
肥水中硝态氮含量越高

，
肥水水质就越好

。

根据几年来的调

查
，

吉林省肥水硝态氮含量为�����克�方 �一级 �者
，
占肥水井总数的��

，

��
，
��一��

克�方 �二级 �者
，
占��

�

��
，
��克�方以上�

�

三级�者占���
，
超过���克�方的较少

。

凡事都有两重性
，
肥水也不例外

。

肥水中含有氮素肥料
，

� �

是其好的一面
� 同时它又含

有其它易溶盐类
，
则为不利因素

。

如果长期用含盐量高的肥水灌概
，
特别在地下水位较

高
，

排水条件差的情况下
，
盐分就会在土壤中逐渐积累

，
以至危害作物的正常生长和发

育
。

所以肥水的含盐量和其盐分组成
，
也是评价肥水水质的重要指标

。

关于衡量灌溉用水含盐量的指标
，
各地还没有统一标准

。

我们初步认为含盐总量在 �

克�升以下的肥水均可利用
。

其中含盐量在�
�

�克�升以下者为优质肥水
， �

�

�一 �克�升

者为良好肥水
，
可用来灌溉各种作物� 含盐量在 �� �克�升者为可用肥水

，
灌概时可能

产生轻微盐害
，
应采用合理的灌水技术措施� 含盐量 �克�升以上的肥水

，
盐量较重

，
只

有在排水条件良好
，
并认真采取防止土壤积盐的农业技术措施的情况下才可利用

。

因为肥

水的含盐量中包括了有肥效的硝酸盐
，
如果将其扣除

，

总盐量的数值还要低一些
，

所以这样

划分还是比较安全的
。

根据吉林省���个肥水水样分析 �部分数据见表 � �
，
含盐量在

�
�

�克�升以下者���个
， �

�

���
�

�克�升的��个
，
�一 �克�升的��个

，
高于 �克�升的

仅有 �个
。

用上述标准衡量
，
�� �以上的肥水井都在可利用范围之列

，
而且多数为优质肥

水 �占��� �
。

关于盐分组成
，
多采用钠吸附比 。 来作为评价灌溉水水质的指标

。

如果灌溉水中钠离

式中��
� 十 、

��
� 十 、

。 钠吸附比 � 一一一一卫主一�一�一
了 ������ �矿

�

�� �

���以各该离子的浓度单位毫克当量�升表示
。

� �� � 吉林农业科学
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子浓度很高
，
钙

、

镁离子浓度很低
，
交换性钠百分率相应增高

，
灌溉后

，
土壤吸收性复合

体逐渐为钠离子所饱和
，
上壤物理性状恶化

，
干时坚硬

，
湿时粘重

，
耕作困难

，
透水性

差 � 有些对钠敏感的作物还可能由于植物组织中钠的累积而遭到损害
。

当水中含盐量一定

时
，
钠吸附比越高

，
则碱化威胁越大

� 而钠吸附比较高时
，
碱害则随水中含盐量的增加而

加重
� 如果钠离子浓度大

，
碳酸根和重碳酸根离子也大时

，
则碱害严重

。

仍据吉林省���

个肥水水样分析资料
，
钠吸附比重在 � 以下的为���个

，
占���

，
其中在 �以下者亦有��

个
，
可见喊 害很少

，
或无碱害威胁

。

乾安地处东北大平原中部
、

大兴安岭东麓较大的无尾河一一呼林河下游
，
是各类化学沉

积最强烈的地区
。

境内无河流
，
多泡沼

。

由于强烈的蒸发浓缩
， �

地表水 �湖
、

泡 �和地下

水的矿化度都比较高
，
显示出大陆盐化的特征

，
形成了东北有名的乾安碱湖群

，
并伴以盐

碱土的大面积分布
。

据乾安县��个肥水水样分析结果
，
其矿化度一般为�

�

�克�升左右
，

�
�

�克�升以上者甚少
，
盐害不重� 钠吸附比值一般在 � 以下

，
超过��者极少

，
而且残留

碳酸盐一般在 �
�

��毫克当量�升以下
，
超过���毫克当量�升的也少

。 一

加之当地土壤质地

较粗 �多为轻壤土 �
，
灌水后渗漏较快

，

所以只要适当注意灌水时间和用量
，
加强田间管

理
，

一般不致发生盐渍化
，
除个别屯 �队 �外

，
也不致发生碱害

。

乾安镇郊长期灌溉肥水

的蔬菜地
，
未见到上壤剖面中积盐和抑制作物生长的现象

，
就可说明这一点

。

省内中部和

东部地区
，
肥水的含盐量和钠吸附比值都比乾安低

，
梨树

、

农安等地地下肥水水量又比较

丰富
，
是比较理想的灌概水源

。

�二 �月巴水的增产作用

肥水中含有作物容易吸收利用的硝态氮
，
所以用肥水浇灌

，
既是供水

，
又是施肥

，
而

且施用方便
，
肥力均匀

，
肥效发挥快

，
增产效果显著

。

各地经验
，
用肥水浇灌小麦

、

玉

米
、

谷子等大 田作物和蔬菜
，
可增产一至数成

。

为 了掌握在吉林省条件下浇灌肥水的增产效果
，
自����年以来

，
在乾安县让字公社河

山大队和大师么社等地多次进行了肥水增产效益的对比试验
。

在农业技术措施相同
，
灌水

日期和水量完全一致的情况下
，
浇肥水的作物

，
由于供给了大量氮肥

，
长势明显好于对照

田
。

据实地观测
，
灌肥水后

，
增加了作物的氮素营养和植株含氮量

，
茎秆粗状高大

，
叶片

宽厚
，
叶色浓绿

。

小麦的分萦率提高
，
有效穗数增加

，
促进了小穗的分化和形成

，
从而增

加了穗的长度和每穗的籽粒数
，
千粒重明显提高

，
秸秆与籽粒比率下降

，
产量比浇甜水

�深层机井水 �的增长两成 以上 �表 �
、

表 � �
。

用肥水浇灌的玉米
、

谷子等
，
也是植株

表 � 灌溉肥水对小麦生长及氮磷营养的影响
�

蒸水��
卫介一众山�

。‘﹄刁一夕践�植 株 生 长 状 况
二���卜�厅伙

处 理

颤
，…�麒，

�
�

麒
�

�
叶色

硝
�

�

氮

�
。

溶 磷
。

�
�

�
。

量

�硝态氮�
水溶磷
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黄绿

深绿
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山山， 少� 翻五少少 �声曰 刁卜‘ ，吸吸

忌忌分栗栗 月双分分
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水水甜肥

， 于小麦抽穗期 ��月 �调查

� �� �� 吉林农业科学



高大
，
叶色深绿

，
茎粗穗大

。

�一 �成 �表 �
、

表 � ��俘

玉米的
�

空秆率和秃尖率显著降低
，
产量分别比灌甜水的增加

一
，一 ‘

�

州 �

卜狱�声 飞 亡
·

、 ”
� ’ �

、

在灌概肥水的同时
，�

配合施用磷肥
，

可俘进植株氨磷营养的协调
，
更有利于增加作物

产量
。

据试验
，
用肥水灌溉的小麦比用甜水灌溉的增产二成， 用肥水灌概加施磷肥的小

麦
，
更比用甜水灌溉的增产三成半

，
比用肥水灌溉的增产一成多 �表 �

、

表 � �
。

表 � 灌渝肥水对小麦
、
玉米

、

谷子的增产效果 ����� 乾安 �
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甜

�

水

�
�刀巴 水 �

麦
�
肥水

、

磷肥
�

囊…柔菜…
呈遗剑

株高 穗长
�厘米�，�厘米�小穗数�稼

千粒重
�克 �

��
。

�

��
。

�

��
。

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

��
�

仑

��
。

�

��
。

�

��
�

�

��
。

�

产

斤�亩

���
�

�

���
�

�

���
。

�

量

�

���

���
。

�

���
�

�

止不
�

一八���丹��一���口户��卜�︻�曰，上，工…
一口
����几����������

���

���

��
�

�

��
�

�

���
。

� ���

���
�

� ���
�

�

…
工

…
一

…

���

���

��
。

�

��
�

�

���
�

� ���

���
�

� ���
。

�

���
���
�

…

表 � 灌溉肥水对玉米
、

谷子的增产作用 ����� 乾安 �

生长期�株 高
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�厘米 �

调查株数空秆数 空秆率
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谷子

各地农民群众在长期生产实践中也积累了不少利用肥水的经验
，
据了解

，
梨树

、

榆

树台
、

怀德
、

农安
、

伏龙泉等地
，
用肥水浇谷子

、

小麦
、

玉米等
，
增产都很显著

。

用肥水

浇的菠菜
、

芹菜等
，
茎叶肥大而鲜嫩

。

各地群众对肥水特性和其在农业匕生产上的作用也有

一定认识
，
如梨树镇园艺大队的社员说

，
这种水特别适合于浇菠菜

，
越浇越旺

，
长的快

、

叶子大
，
还特别鲜嫩

。
并指出

，
城西 �井水含氮量高 �的菜就比东头 �井水含氮量低些 �

长的好
。

怀德镇城厢大队的社员也说
，
用肥水浇菠菜

、

芹菜长的特别好
，
而浇水萝 卜不好

吃
，
和施了化肥的一样

。

乾安县河山大队的群众普遍反映
，
肥水有劲

，
用它浇的庄稼长的

特别好
，
比用深井水浇的高一头

、

深一色
，
秆也粗

、

穗也大
，
准能增产

。

�仑��年第 �
、

期 � �� �



四
、

肥水开发利用中的几个问题

�一 �吉林省肥水分布比较普遍
，
有的地区井水含氮量还相当高

，
是一项宝贵的资

源
。

其分布虽较分散
，
但都围绕居民点分布

，
有利于就地开发利用

，
遍地开花

。

而且投资

少
、

见效快
，
如能充分利用

，
对提高单位面积产量

，
促进农业增产有重要的现实意义

。

在

有条件的地方
，
应进行肥水资源的普查摸底

，
扩大增产示范试点

，
逐步推广应用

。

鉴于肥

水分布的特点
，
在进行肥水井调查时

，
应 以屯内原有的民用井为主

。

为了加快调查进度
，
掌握井水含氮量和确定其等级

，
一般采用野外简易化验法一一硝酸

试粉比色测定法
。

操作简便
，
易于掌握

。

�二 �由于肥水属浅层地下水
，
含水层一般较薄

，
单井出水量往往有限

，
如要增加水

量
，
可么在肥水分布范围内适当多打一些井

，
也可以采用打排子井的办法

，
井的排列方向

应垂直于地下水的流向
。

对于肥水输水渠道
，
应做防渗处理

，
以减低消耗

，
扩大肥水利用

比率和灌溉面积
。

�三 �肥水作为一种氮素肥源
，
主要应该用于施肥

，
或追肥

、

抗旱兼用
，
而不宜单独

用作抗早
。

从肥水水质出发
，
用高矿化度的肥水灌溉后

，
作物易受盐害

。
用低矿化度而硝

态氮含量高的肥水灌溉
，
也常常因为氮素供给过多

，
其他肥料供应不足而使作物营养失调

，

不能正常发育
，
甚至造成倒伏贪青晚熟等

，
达不到增产目的

。

尤其早季
，
更不宜单用肥水

灌溉
。

吉林省中
、

西部地区
，
气候比较干早

，
并有较大面积的盐碱土

。
这里肥水的矿化度较

高
，
碱性也比较重

，
虽然根据水质分析一般不致产生盐碱危害

，
但在利用上亦应注意避开

盐碱较重的地块
，
并适当控制灌水时间和水量

，
�

增施有机肥料
，
加强田间管理

，
防止土壤

盐渍化
，
只有这样

，
才能使肥水的作用得到充分发择

，
实现稳产高产

。
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