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·

种 研 究
’
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�吉林省农业科学院大豆研究所 �

株型育种是从五十年代发展起来的
，
从六十年代起又发展为提高光能利用率的生理

、

生化效能育种
。

农作物的��一���以上的干物质
，
来源于光合作用

。

目前
，
作物的光能利用率只不过

�� ��
。
��了�年全省大豆育种攻关协作会议提出要选育亩产�� 。� ���斤的高产品种任务

和高产株型的设想
，
同时指出必须对大豆的高产形态性状和生理特性进行研究

，
为高产株

型育种提供理论依据
。

我们于���������年对一些不同类型大豆品种
，
进行了株型结构和

若干生理特性的调查研究
，

现将初步研究结果整理于下
。

材 料 和 方 法

采用不同结英习性 �无限
、

亚有限
、

有限 �品种共��个
。

以品种为主区
，

密度为副区
，
重复三次

·

每晶种三种密度
，
即每平方米��

、 “�、 “�株
。

行长�
�

�米
，
行距��厘米

，
五行区

，
小区面积��

�

��平方米
，
收获面积 �平方米

。

株距分别

为�
�

�厘米
、
�

�

�厘米拐字苗及条播
，
间苗时按要求留苗

。

生育期间调查株型结构
、

叶相 �包括叶大小
、

叶层分布
、

叶柄长短和着生角度等 �
、

叶绿素含量和株间光照强度等
。

并用���二 “�型红外线�仇 分析仪测定光合强度
，
在饱

和光照和适合流量的条件下
，
进行 田 间测定

，
用���一���型光电叶面积测定仪测定叶

面积
�

试 验 结 果 与 讨 论

一
、

不同类型大豆的叶部性状

�
、

叶柄着生角度及叶柄长度

叶子是大豆进行光合作用的主要器官
，
而小叶

、

短叶柄与叶柄着生充度小是提高群体

光能利用率的重要性状之一
。

我们曾调查邵分品种的叶柄着生角度和叶柄长度
，

结果如

表 �
。

从表 �可以看出
，

不同品种叶柄着生角度是不一样的
。
一般可概分为三类

�

一类是上

小下大
，
即植株上部叶柄着生角度小

，

越往下叶柄着生角度越大
，
如比松

、

吉林��号
、

十

胜长叶
、

吉林��号等， 再一类是上大下小
，
即植株上部叶柄着生角度大

，
越往下叶柄着生

‘
这项工作是在张子金同志指导下进行的

。 ‘

参加此项工作的还有刘玉芳
、

秦桂珍
、

阎

清林等同志
，

另外本所化验室协助分析叶片全氮含遗
。
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角度就越小
，
如辐群早

、

合丰��号
、

吉林 �号
、

阿姆索等， 再一类是上下相仿
，
即各叶位

叶柄着生角度都差不多
，
如长系�一��等

。

表 � 大豆品种的叶柄着生角度和叶柄长度 ��，���

辐辐辐 �、、 �二二
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， 叶位顺序是从上往下数

从叶柄长度看可分为二类
�

一类是上短下长
，
即植株上部的叶柄较短

，
而下部的叶柄

较长
，
多数无限结英习性品种属于此类

，
呈伞形� 再一类是中间叶柄长

，
上部和下部叶柄

较短
，
如早丰 �号等

。

近年来
，
我们从公交����

、
����两个杂交组合的后代中

，
初步选出叶柄更短

、

叶柄着

生角度小的材料
，
这为进一步选育适于密植的高产株型大豆品种创造了条件

。

�
、

叶片大小

我们调查了��个品种的第七复叶中间小叶的大小
，
包括叶片长度

、

宽度和单叶面积等

性状
，

结果如表 �
。

从表 �看出
，
园叶品种一般单叶面积较大

，
叶片长度与宽度的比例较小

，
为�

�

���

�
�

��
。

尖叶品种的单叶面积较小
，
叶片长度 与宽度的比例较大

， 一

为�
�

����
�

��
，
其中尤以

长系�一��最大
，
为�

�

����
�

��
。
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表 � 不 同 品 种 叶 大 ，�匆等…性
‘
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�结 �叶�
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叶
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��

注
� ① �月 � 日调查� ② 工为高肥区， �为一般肥力区

。 ③以叶 片 单位面积干重
����

“ � “
�表示叶片厚度

� ‘
介

�

从叶片厚度来看
，
园叶品种一般叶片较薄

，
叶片干重 ���� 。 � ，

�为�
�

����
�

��
，

平均为�
�

�� �� �和�
�

�� �� �
。

而尖叶品种叶片较厚叶片干重 ���� �� “
�为�

�

���

�
�

��
，
平均为�

�

�� �� �和�
�

�� ���
。

关于叶片厚度与产量的关系
，
我们统计分析结

果
，
产量与叶片厚度没有什么相关性

。

肥水等栽培条件对叶大小有一定影响
，
我们以一般肥力区 ���各项数字为迁�。

，
与高肥

区�

但各

�相应各项对比
，

结果如表 �
。

从表 �可以看出
，

高肥区叶片比一般肥力区叶片肥大
，

品种对肥力的反应不一样
，
通农��一���叶片的长

、

宽
，
面积增加幅度最小

，
吉林

��号次之
，
越往下增加幅度越大

，
九交����增加幅度最大

。

由此可见
，
选择小叶

，
叶片对

表 � 不 同 品 种 叶 片 对 肥 力
�

的 反 应 �叶片 �� 且� �

面 积 厚 度 耐 肥 性
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的韵����妇通农��一���

吉林��号

长交����一 �

中辐��一 �
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吉林��号

长系�一��

吉林��号

吉林 �号

九交����
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��
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肥水反应小的
，
即时肥性强砖韶神是获得高产的有利性状之一

。

�
、

叶面积

叶面积或叶面积指数 �����是决定光合产里的重要性状
。

大豆植株叶片总面积在一生中随着生育进程不断增加
，
但至结荚鼓粒期则开始减少

，

而且不同品种也不一样 �图 ��
。

�

一��炙
’ 、

·

、 �

、公林�号

， ·
一一 比 扮 一

·

一一 吉林��号

�
。
��

图 �

�
�

�� �
�

�� 吕
�

� �
�

�� 月
�

日

大豆主茎各节叶

片按层次排列
，
它们

的面积是一个单峰曲

线
，

即上部和下部叶

片面积小
，

而中层叶

片面积大 �图 � �
。

从图 �可以看出
，
早

丰 �号主茎 �� �节

各节叶片面积显著大

于其他品种
。

单 株 叶 面 积 动 态 变 化

�、 、 、

一�
�

飞

��’
产

�一
一、

尸 、
， 、

� � � 出 � �

图 �

� � � � �� �� �含 �� �� 巧 �公分技

不同品种主茎各节叶片面积比较

叶面积指数 �����的大小
，
是衡量群体结构的重要指标

，
�

在一定条件下
，
叶面积指

数越大的
，
产量就越高

，
但也不是越大越好

，
增至一定限度后

，
造成荫蔽

，

影响通风透

光
，
净同化率降低

，
甚至贪青倒伏

，
严重落花落荚

，
反而影响产量下降

。
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同一品种不同种植密度
，
群体叶面积消长规律不同

。

从调查和图 �可以看出
，
合丰��

号
，
种植密度每公项为��万株时

，
最大叶面积指数为�

�

��
，
产量为����公斤， ��万株时

，

叶面积指数为�
�

��
，
产量为����公斤， ��万株时

，
最大叶面积指数虽高达�

�

��， 但产量

却降至����公斤
。

其他品种也有类似情况
，
叶面积指数小于或大于 � ，

其产量均相应降

低
。

由此可见
，

要获得高产
，
必须有一个较合理的群体结构

，
形成一个较大的绿色叶面

积
，
最大叶面积指数以维持在 � ‘ �之间较为适宜

，
而且出现的高峰时期应在开花末期到

鼓粒初期
。

�
、

透光性在冠层结构方面
，
叶层分布合理

，
就能改善群体内的光照条件

，

增加叶层

对入射光的利用
。

我们调查了不同品种
，
不同密度植株中

、

下部的透光性
，
结果见表 �

。

表 � 不同品种
、

不同密度的行间光照强度 �相当于 自然光照� �

�月��日 �月 � 日

株高
���
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， �

度密
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株��
� 中部� 下部� 中部� 下部�

‘

川�一川
�
曰�川

…
厅了八舀甲‘丹了即‘月�

合丰��号

�����

��
。

�

�
。

��

��
�

��

�
�

��
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� ���
�

�

甲‘口�月才内�内�左
︸

…
�上，口�土氏���工匕���目八�
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��

�自任�丹七一左︸���甲甘口��一叮自�
�
�

�，���占弓�口只月了乃乙一内石片了��
上八�丹�一月了左
﹃�八 ︸�内�月��

丹�甘吸内��。﹄勺

…
，曰��
孟

哈��一����
��

。

�
。

��
。

�

�土��一，人，自�����
�

��

�
�

��

�
�

王�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

确�一汤了�
��叮�一丹���� �一�

，‘一�

�任一左
﹃

�件‘
︵衬︶一��
︸�口一︼勺内匕厅‘��

������一������一������

…
﹄

…
一�
�

����
�

�
��

���

…
�

�

�礴��������������工

…

十胜长叶

，
株高是 �月�� 日调查的

， ， ·
是 �月 寻 脚墉查的

。 、

朴

����年第 �期



不同品种
，‘

由于冠层高度不同
，
透光性也有差异

。

一般冠层矮
，

遥光性好
� 反之

，
冠层

乙�了

�

二一一丈
、

毛
�
气三

一

一
一 �气

· �

一 乙沙

产量�公 斤 �

����
产量

����

����

一一

办办

���，， 、、、
���门�卜�����

图�� �� ��

合 丰��号

图 � 叶 面 积 指 数 与 产 皿 关 系

高
，
透光性就

差
。

合丰��号
、

哈��一����
、

吉林 �号
、

十

胜长叶等透光

性较好
，
即是

在 �月 � 日测

定
，
植株下部

光照强度仍相

当于 自然光照

的 ��以上
。

比松
、

阿姆索

冠层较高
，
植

株郁蔽严重
，

中
、

下部透光性差
， �月 � 日测定

，
下部光照强度仅相当于 自然光照的。 �

�� 。
�

���
。

从不同密度看
，

密 度 小 透 光性好
，
密度大透光性差

，
致使下部叶片早期变黄

，

甚至

脱落
。

二
、
不同类型大豆的茎部性状

�
、

茎秆性状与倒伏关系

倒伏对产量有一定影响
，
尤其是早期倒伏对产量影响更大

。

我们调查了不同品种
，
不

同密度的大豆茎秆性状与倒伏的关系甚为密切
，
结果见表 �

。

从表 �看出
�

�� �品种不同
，
倒伏程度也不同

，
主要是与茎秆性状有关

，
如合丰

��号
、

哈��一����
、

十胜长叶
、

通农��一���
，
株高�����厘米

，
主茎节间平均长度为�

�

�一�
�

�

厘米
， ����节平均长度为冬���

�

�厘米
，
秆强不倒伏

。

吉林��号
、

群选 �号
、

公交����一

�，
株高���一���厘米

，
主茎节间平均长度为�

�

���
�

�厘米
， �一��节平均长度为�

�

�一�
�

。

厘米
，
秆软

，
倒伏严重

。

早丰 �号
、

九农 �号
、

吉林��号株高虽然只有�����厘米
，
主茎节间平

均长度也只有���一�
�

�厘米
，

但由于秆稍软
，
因而发生 �� �级倒伏

。

比松
、

吉林 �号株

高高达���厘米
，
主茎节间平均长度只有�

�

���
�

�厘米
，
由于秆较强

，
只发生轻微倒伏

。

�� �不向密度
，
倒伏程度也不一样

。

调查看出
， ’

密度增加
，
株高也随之增高

，
茎粗

变细
，
主茎节间长度变长

，
甚至发生徒长

，
因此倒伏也越重

。

如吉林��号
，

每平方米��株

时
，
株高��厘米

，
平均芦间长度为�

�

弓厘米
， ” 一��节节间长度平均为�

�

�厘米
，
未发生倒

·

伏�
每平方米为��株时

，
株高��厘米

，
平均节间长度为�

�

��厘米
， �一��节节间长度平均

为�
�

�厘米
，
发生 �级倒伏� 每平方米为��株时

，
株高高达���厘米

，
平均节间长度达�

�

�

厘米
， ����节节间长度平均为�

�

��厘米
，
发生 �级倒伏

。

同样
，
早丰 �号和合丰��号也

有类似变化
。

吉林��号
、

吉林 �号
、

群选 �号不同密度的株高虽然相仿
，
但茎粗

、

节间长

度
，
以及倒伏程度都随密度增大而发生相应变化

。

吉林农业科学



表 � 茎 部

主茎节数

侧一�状 与 伏 关

倒伏程度分枝数

性一�

种

…六卞蒙
��株��

’
�

株 茎

系

节 间 长 度

品 高 …粗
�厘米�’�厘米�

平均 �
�一��节平均

�个 ���个 � �厘米 �

不 同 品 种

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�

�

�

�

�一�

�

�
十

�

�

�

�

�

������������
八��了厅诬︹吕八���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

斤了几���八�工�工�八八���︶

八���上�甘户�����八��上
�

…�乙﹄己

��

……
口�白勺一匀尸�咋����甘��，�‘��

司�土丫土，上，生��一，曰

�甘�甘斤了�勺�
��上。己��司�通��二通
︸甲�斤‘��工，‘内匕甲‘八��了月‘丹七甲改门了

������

……
哈��一����

十 胜 长 叶

合 丰 �� 号

通农��一���

早 丰 � 号

吉 林 �� 号

九 农 � 号

公交����一�

群 选 � 号

吉 林 �� 号

比 松

吉 林 � 号 ��
�

�

�甘︵�
︸
������
︵�︹�����������������������������

����

…�…�
���������������������� ����韶��������������������

不 同 密 度

��
，�

�
�

��

�
�

��

�
�

��…
﹄

…�
一

…
一

…
一

…
︻

�
�
一

…
�一勺自�自只︺叮才月�

…
连﹄巴�厅」

��
��

����
���

介白内�
�

月任

…
八��皿孟月」一�人，土�上

，�︸
��

�

��

�
�

�

�
�

��

�‘，土�口�甘�厅�‘

…
叹口�心八七��

�

�

��
�

�

��
�

�

���汉�������
‘

��
、

��������
���占︸�一�爪�八沙几︺凡门�、�一

�

相们一、�洲�洲一七�
、夕
�一��，

��月‘����八�工�

…
��月往一月才︸只︸

�
︸��自��叨人，目丹��办一��从」劝土，曰��

合 丰 �� 号

��
��一众�八�

……
八��
古�上，土�白��一匕尸��勺

��占�自八」

吉 林 �� 号

�

�一 �

一﹄口��只︸厅了几��上

…
几匕月才��，‘︼﹄�︸�一﹄������

…
� 】 �

八匕八左 �
︸�白…

八��甘��，白，土，��甘�任，土����

…
飞上��心口反����︸�曰

�

住自�丹�丹���厅�才�，曰，口��
︸

…
尸�八�丹��一一台八匕叶一了月任��内卜�一
占

改占口勺内��山�自�自工月以土︸。月比﹃�阵�，�内。��
矛

����、�

…
曰�上八���今目，�一�二勺︺，��钊一�钊，上�白一心‘，孟州可上此��甘���目�目�，�‘八�伪��

���伪�户
����、产����
���工�山�曰�︸孚八�

…

冲四冲一比而沛一田冲四一油
�

门
�

冈一泊一
�

��比
�

︷油比加一角一
�

����

���

���

���
�

���

���

���

���

���

���

���

引
�

�引一引
�

引
�

到一�
�

州训一川州引
�

泪
��

�

户勺左占八乙�上�石八�二�工匕成�，上，曰��

…
月住����，工�自�

…
一

…
一

…
一

…
一，��
‘

�
一

…
一

�

�

吉 林 � 号

户��办尸�
，�︸勺白几舀

群 选 � 号

�几��
�行任才�任，土

…
八���一只︸��月怡�口�任�上�玉

�
�

…
一公禅勺左
‘，土，土��

�

上�行了厅‘厅户才�

…
性月尸�只��口一匕���，

上，曰��尸�︸怂尸������口

吉 林 �� 号

���

���

�一�

�一�

��

��丹����一几�工�口�口�工��肠自一左‘行了��二��叮�‘一产�几匕丹�
�︷����
矛‘一��︹�乙�月怪�以�一��介��吐�几己��一��内乙，��上，工�����上甲上，‘一��丹�一�月��

���，‘内�一��丹��匕������一������
�

尸����悦�自，上���

为�晓叼

�

��，曰，自��哆自��

������一������
十 胜 长 叶

早 丰 � 号
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�����������少〔 获 〕
一

指出
，

矢豆因倒伏减产二
、

�

三成
，

从�，��年起
，
他们开始注

意选育半矮秆品种
， ����年己选育出

“ ��� ” 品种
，
在伊利诺斯州

，
其株高仅及威廉斯的

一半
，
在��

�

�及��
�

�厘米行距下
，
每亩产量比威廉斯分别增加��斤及��斤

。

由此可见
，
半矮秆

、

秆强
，
主茎节间短是抗倒伏

，
适于密植

，
提高大豆产擞的重要形

态性状之一
。

�
、

关于分枝

从调查资料可以看出
，
合丰��号

、

吉林 �号
、

吉林��号
、

吉林��号和通农��一���等

品种
，
一般没有分枝

，
属主茎型

。

公交����一 �
、

早丰 �号
、

哈��一����等分枝较多
，
在

单株总荚数中
，
分枝荚数占有一定比例

，
属于分枝型品种

。

其他如比松
、

阿姆索
、

吉林

��号
、

群选 �号等品种则介于上述两类之间
。

�
、

产量参数

我们调查了不同密度的产量参数
，
结果如表 �

。

表 � 不 同 密 度 的 产 盆 参 数

密 度 �株��
“
� �荚

数 …种 子 ” ” …种子重 �“ ，

单 株 产 量 特 性

��

…药想…蓄凳责…
��

乏
��

…兀梦…曹靠贡…
�。

复
��

…冀愧…璧蠢…
��

获
��

“ �
�
�

任
·

�

�大
�

” ·
�

�
‘ �� �

�
�‘ ·

�

�
士 “ � ·

�…‘ �� …”
·
�

�
士�

·

�…‘��

” � ���
·

�』士 ’� ·

�』” �
· “ �
�
��

· “�士 “ �·

��“ �
·

� ��
·
�
�士 �

·

�� ��
·

�

每 � ’
产 量 特 性

羹 阵陈翻 睦洲 阵�
�

�

从表 �看出
，
每平方米��株时

，
其 单 株荚数

、

粒数和 粒 重 分 别为每平方米��株的

���
�

���
、
���

�

���和���
�

���
。

而每平方米为��株时
，
则分别为每平方米��株的��

�

���
、

��
�

��和��
�

��
。

单位面积产量特性
，
每平方米��株时

，
则其荚数

、

粒数和粒重分别

为��株的���
�

��
、
���

�

���和���
�

���
。

每平方米��株时
，
则分别为��株的��

�

���
，

��
�

���和��
�

���
。

不同密度的理论产量 �按单株产量计算获得 �与实际产量如图 �
。

从图 �可以看出
，

不同密度的理论产量与实际产量趋势是一致的
，
所差者按单株粒重计算获得的产量稍低于

实际产里
。

吉林农业料李



种子重
�克�

方
�

一 ‘ 一 ‘ 理论产量

－
实际产量

七百�杏‘�

几

多

犷 ‘

一

礴舞挤系数
、

·

经济 系 数 的耳
小

，
是光合产物分配

与利用合理与否的标

志
，
是大豆营养生长

与生殖生长协调与否

的体现
。

调查结果见

表 �
。

�弓 �� �� 株��
，

图 � 不同密度的理论产且与实际产且曲线图

表 � 不 同 品 种 的 经 济 系 数

品 种 经 济 系 数 成熟期 �月
�

日 �

�
�任�兮���
口
�
，�月�上��，���工，���，�一，工，目�乙

���

……
�甘�公�甘�口����������

合丰��号
�

吉林��号

哈��一时��

吉林 �号

吉林��号

吉林��号

十胜长叶

公交����一�

通农��一���

阿 姆 索

群选 �号

早丰 �号

吉林��号
‘

比 松

�
，
����

·

�
。
����

�
，
����

�
。
����

�
，
����

�
。
����

�
。
����

�
。

����

�
，

����

�
。

����

�
�

����

�
�

急魂��

��
尸

����

�
�

����

�
。

�

�
�

�

�
�

��

�‘��

� ��

调查资料表明
，
中早熟品种经济系数较高

， ‘

为犯豁肠一 。 、�����，
平均为�

�

����� 中

熟品种次之
，
为 。 �

������
，

����扩平均为 。 ，

��井扩申晚熟品种较低
， ’

为�
，
����� 。 �

����，

平均为 。 �

����
。

王彦丰等 〔 � 〕 研究结果，
早熟

「

品种的经挤案数高于晚熟品种
，
生育期与

经济系数呈负相关
，
相关系数�� 一�

�

����
，
极显著

。 ·

“
‘
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早熟品种经济系数虽高
，
但由于生物产量相对较低

，
因此改良株型的方向

，
应是既具

有较高的经济系数
，
又要选择生育期适宜

，
加强肥水

，
提高生物产童和籽粒产量

。

三
、

不同类型大豆叶片叶绿素含里和全氮含里

�
、

大豆叶片叶绿素含量与产量的关系

叶绿素是叶片细胞内部特征之一
，
叶子的时绿素含量 与光合强度

、

干物质积累
、

产量

有关
。

我们测定了��个大豆品种叶片的叶绿素含量
，
结果见表 �

。

表 � 不 同 品 种 叶 绿 ������
，
�

素一�� 叶
种 �

�月 ��日

素 含

绿

�月��日

含 量

�月 � 日 平 均

合 丰 �� 号

吉 林 �� 号

吉 林 � 号

吉 林 �� 号

比 松

阿 姆 索

群 选 � 号

吉 林 �� 号

公交����一 �

吉 林 �� 号

九 农 � 号

哈�� 一 ����

十 胜 长 叶

通 农��一���

早 丰 � 号

平 均

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
。

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

从表 �可以看出
�

���不同品种叶绿素含量不同
。

以合丰��号
、

哈��一����
、

十胜

长叶
、

通农��一���的叶绿素含量较高
，
阿姆索

、

早丰 �号
、

比松
、

吉林��号次之
，
其

他品种较低
，
其中尤以公交����一 �和群选 �号最低

。

统计分析表明
，
大豆产量与叶绿素

含量呈正相关
，
相关系数 �� �

�

��
。

�� �在不同生育期中叶绿素含量也是不同的
。

一般

有从 �月中旬至 �月末
，
叶片中叶绿素含量较高

，
至 �月上旬叶片叶绿素含量则有明显

减少
。

吉林师大������〔 �〕研究了大豆叶绿素含量与干物质积累的关系
，
结果表明随大豆的

生育进程
，
叶片中叶绿素含量不断增加

，

高峰出现在结荚鼓粒期
，
叶绿素含量与干物质积

累成正相关
，
相关系数 �� �

�

了��显著标准�
�

���
。
�������和����。 一������ 〔 � 〕 研究

表明
，
光合强度和叶绿素含量之间有密切相关

。

光合作用强度变异的���是由于叶绿素含

量改变引起的
。

� �� � 吉林农业科学



由此可见
，
高的叶绿素含量

，
能够进一步增加光能的吸收

，
从而增加光合强度和干物

质积累
，
这是产量形成的前提

。

所 以叶绿素含量可作为研究高产的一个必要生理指标
，
而

且通过测定叶绿素含量
，
早期筛选高光合强度的后代是可行的

。

�
、

不同大豆品种叶片全氮含量与产量的关系

大豆叶片含氮量是大豆叶片细胞的特征之一
。
我们调查了��个大豆品种叶片的全氮含

量
，
结果列于表 �

。

表 � 大 豆 品 种 叶 子 全 氮 含 量 �全氮烘干� �

品 种 结荚习性
�月��日

�� �

�月 良
、 。 �二 �

些竺一匕二三�
合 丰 �� 号

吉 林 � 号

比 松

阿 姆 索

吉 林 �� 号

公交���二一��

九 农 � 号
�

哈邢 一 ����

十 胜 长 叶

早 丰 � 号

无 限 �
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�‘ ��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

六�，�上甘丈�‘�
�

甲‘，幻。�。�行口丹了心����‘。�寸。���口�
����

……
八�才兮八��皿︸。�八���
‘

通﹃�口召任�八己�一���内灯��行��
司�八�月任口���︹�，止�����

�，��
����

……
�任月性�任�任月任滩，�口月性�兮�性

限限

，�
有
，�，’�，

亚有

从表 �资料可以看出
，
不同类型品种叶片全氮含量不同

，
有限结荚习性品种叶片全氮

含量较高
，
平均为�

，

���， 无限结英习性品种次之
，
平均为�

�

���� 亚有限品种最低
，
平

均为�
�

���
。

统计分析结果表明
，
大豆产量与叶子全氮含量呈正相关

。

用两次调查的平均

数计算
，
相关系数 �� �

�

��，
结英期测得数字计算的相关系数 �� 。 �

��
，
达到 。 �

��显著标准
。

不同时期
、

不同叶位叶片全氮含量也是不同的 �表���
。

结荚期全氮含量较高
，
鼓粒

期较低， 上部叶片较高
，
中部叶片次之

，
下部叶片最少

。

�。 �和����� 。
������ 〔 � 〕 研究表明，

茎
、

叶和叶柄中氮素浓度随株龄增加而减

少
，
荚的浓度则因之而增加

。

叶的全氮浓度与品种的高产量相联系的
。

由此可见
，
叶片全氮含量也是研究大豆高产的一个有效生理指标

。

表��
、

大 豆 不 同 叶 位
·

叶 子 全 氮 含 皿 �� �

�月��日 �月 � 日

件…
一�

出目���︶�必��了一今‘

一丹�︸滋任�口厅一了竹白
上一����乞歇

一月目一��份
月性月伪一�任�一��

三，上心山一�一尸卜一����一�

部

��

�下 部

�
�

��

�
�

��

��’��

�
。

��

�
�

��

�
，
��

…
�十���‘冬
��，

���
�

�
品 种

吉林 �号

阿 姆 索

吉林��号

早丰 �号

平 均

����年第 �期 � ��



四
、

不同类型大豆的光合特性

大豆品种间光合性状的差异

大豆品种间光合强度的高低代表其光合产物积累的水平 它是构成产量的物质基础
。

�����， 等 ����。 � 〔 � 〕 、
�� �。 ��，�和�����。 ，������ 〔 月 〕 、

小岛������〔�〕

测得大豆品种间光合强度存在差异
。

我们于大豆初花期测定了不同类型大豆品种的光合强

度
，
也获得同样结果 �表���

。

表�� 不同品种光合强度

�单位
�
����

�

���
’
小时�

品 种 �光合强度�叶 位

第�片复叶

，，�，�，�’扩�，�，�’�����，�，

，曰丹匕‘�占左占月任�山，目��几�八��﹄几�八��
卫︸口叮�‘月了尸�只︸。�九匕��������仁���

�������

……
八石��八����任，口﹄勺翻�，�����户�才性，土�上，土�工，土�土��月

�，，�万���‘
�

���合丰��号

吉林��号

吉林 �号

比 松

阿 姆 素

吉林��号

公交����一 �

吉林��号

九农 �号

哈��一����

十胜长叶

通农��一���

早丰 �号

注
� �月 �日播种

，
�月�� 日测定

从表�可以看出
，
品 种 间光合强度是不一样

的
，
差异幅度为��

�

����
�

��������� � ·

小时
，
高

低相差儿乎达���
。

春播的大豆于鼓粒期 ��月 �

日 �测定
，
不同品种间差异幅度更大

，
为�����

�

�

��“ 。 ����
� ·

小时
。

由此可见
，
光合强度是品种

的特性之一
，
具有相对的稳定性

。

因此
，
在选育高

产株型大豆品种时
，
光合作用强度可作为一个光合

性状指标
。

�
、

不同类型大豆各叶位叶片的光合强度

我们于结荚鼓粒期测定了不同类型大豆各叶位

叶片的光合强度
，
结果表明

，
各叶位叶片的光合强度

是不一样的
。

一般上部叶光合强度高
，
叶位愈低

，

光合强度愈小
，
这种特点

，
三个不同类型大豆都

有
。

见表��
。

从表��可 以 看出
，
无限结荚习性品种吉林 �

号
、

比松从上往下数第 �复叶的光合强度最高
，
第

�复叶的光合强度是第 �复叶的������， 而第��

复叶的光合强度更低
，
仅为第 �复叶的��一���

。

亚有限和有限结荚习性的品种也有类似趋势
，
但差异较小

。

表�� 不 同 叶 位 叶 片 光 合 强 度
’ ‘

�����
�

��� “ ·

小时 �

一一���

��� ��� ��� �石石
帝 介介

��� ���� �����、、

翩牲牲
·

��������� �一�����������

吉吉 林 � 号号 ��
�

���� ����� ��
�

���� ����� �
�

���� ��
�

���� �
�

���� ��
�

���� �月 ���

比比 松松 ��
�

���� ����� ��
�

���� ����� 只
�

���� ��
。

���� �
�

���� ��
�

����日测定定

吉吉 林 �� 号号号号 ��
�

���� ��
�

������
。

���� ��
。

����������

九九 农 � 号号号号 ��
�

�������
�

����
一

�
�

���� ��
�

����������

， 自上往下数 二 吉林 �号
、

比松为第 �复叶
，
吉林��号

、

九农 �号为第 �复叶
。

为什么出现这样差别呢� 国内外许多研究指出
，
叶龄不同光合强度是不同的

。

一般幼

嫩功能叶新陈代谢旺盛
，
光合活性较大

，
光合强度较高

。

我们测定 �个有限结英习性品种

第一片复叶 �从上往下数 �的光合强度
，
若以 �月��扫测定的数据为�� 。 ，

则 �月�� 日测

吉林农业科学



定时只有������ �表�� �
。

这就表明不同时期测定同一叶位的叶片
，
前期娜斑其先合能

力强
，
是由于叶龄幼嫩� 后期测定由于叶龄变老

，
其功能也相对减低

。

表�� 不 同 生 育 时 期 叶 片 光 合 强 度 �����
�

���讼
·

小时�

�月��日 �月��日
品 种

光合强度 光合强度

�工�口八匕八匕月任�︸八��工
�

…
�﹃︶己产�
月奋一只������﹄卜����曰行了内匕户���

，�上夕一
�

…
�口�甘，土�口

��，止

哈��一����

十胜
一

长叶

通农��一���

早丰 �号 ��
�

��

���

���

���

���

第一复叶 �自

上往下数 �

尸��
山��︸

����八

…
勺乙﹄勺�自，土�︸，�一

总之
，
大豆叶片光合作用能力与品种

、

叶龄
、

叶位等有关
，
因此在测定时必须选择相

对相同的功能叶
，

这样测得的数据才可比较
。

小 结
�

经过对不同类型大豆株型结构和若干生理特性的初步研究
，
可以明确一些问题

，
但有

些问题还有待深入研究
。

�
、

叶部性状
�

不同品种的叶相是不同的
，
叶柄着生角度可分为上小下大

，
上大下小

和上下相仿等
。

叶柄长度可分为上短下长和中间长
、

上部
、

下部短等
。

叶片大小
，
厚薄和肥

力反应品种间存在差异
。

因此
，
选择叶柄短

、

叶柄着生角度小
、

叶片小
、

叶厚和耐肥
，
是

提高大豆产量的有利叶相
。

大豆植株叶片总面积在一生中随着生育进程不断增加
，
但至结荚鼓粒期则开始减少

。

主茎各节叶片按层次排列
，
它们的面积是一个单峰曲线

，
即上部和下部叶片面积小

，
而中

层叶片面积大
。

要获得高产
，
必须冠层结构好

，
透光性强

，
形成一个较大的绿色叶面积

，
最大叶面积

指数 以维持在 �一 �之间较为适宜
。

�
、

茎部性状
�

倒伏对产量有一定影响
。

茎秆性状与倒伏关系甚为密切
。

不同品种
，

茎秆性状也不一样
，

抗倒伏的茎秆性状是
�
株高��一��厘米

，
一般不超过一米， 秆较强韧

，

主茎节间长度以不超过 �一 �厘米为宜
。

不同密李
，
茎秆性状也不一样

，
一般密度增加

，

株高也随之增高
， 主茎节间长度显著变长

，
茎粗孪细

，
甚至发生徒长

，
倒伏也越重

。

因此
，

半矮秆
、

主茎型
、

秆强
、

主茎节间短
，
是抗倒伏

，
适于密植

，
提高大豆产量的重要形态性

状之一
。

大豆的产量参数是与单株荚数
、

粒数
、

粒重和单位面积株数有密切关系的
。

在一定密

度范围内
，
单株荚数

，
粒数越多

，
单株粒重越重

，
单位面积理论产量和实际产量也越高

。

品种的经济系数是相对稳定的
，
但随不同品种而异

，
一般早熟品种高于晚熟品种

。

大

豆改 良株型的方向
，
应是具有较高的经济系数

。

�
、

大豆叶绿素含量品种间存在差异
，
叶绿素含 量最高和最低约差 。 �

��� 。 �

�����

��
� 。

不同生育阶段叶绿素含量也是不同的
， �月中

、

下旬叶绿素含量较高
， �月上旬

����年第 �期 � �� �



叶绿素含量则明 显 减少
。 ·

统计分析表明
，
大豆产量与叶绿素含量呈正相关

，
相关系数

�二 。 �

��
。

所以叶绿素含 量可作 为研究高产的一个重要生理指标
，
而且通过测定叶绿素含

量
，
早期筛选高光合强度的后代是可行的

。

压
、

大豆叶片全氮含量品种间存在差异
，
最高和最低约差�

�

��一�
�

��环
。

不同生育阶

段
、

不同叶位叶片全氮含量也是不同的
，
结英期全氮含量较高

，
鼓粒期全氮含量较低� 上

部叶片全氮含量较高
，
中部叶片全氮含量次之

，
下部叶片全氮含量最少

。

统计分析表明
，

大豆产量与叶子全氮含量呈正相关
，
相关系数 �二 。 �

��和 。 �

��， 后者达到�
�

��显著标准
。

因此
，
叶片全氮含量可作为研究大豆高产的另一个生理指标

。

�
、

大豆的光合强度是品种的特性之一
，
具有相对的稳定性

，
品种间光合强度幅度为

�

�����
�

����。
�

���
‘ ·

小时
。

各叶位叶片的光合强度不一样
，
一般上部叶片光合强度

高
，
叶位愈低

，
光合强度愈小

。
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