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硝钱深施对水稻产量及氮素利用率的影响
‘

张 宽 宋寿惮 于天德 赵 英

王秀芳 胡和云 刘玉霞

�吉林省农业科学院土肥所 �

施入土壤的按态氮肥
，
可被土壤胶体吸附

，
保持在原位

。

但经硝化细菌氧化成硝酸态

氮后
，
易随水流失

。

在嫌气条件下
，
经反硝化作用转化成氮气而挥发损失

。

稻田长期淹水

以嫌气条件为主
，
随水流失与反硝化作用都很强

。

所以
，
硝态氮肥不宜施于水田

。

但我省

生产供应的硝馁占很大比重
，
一半左右的水田需要施用硝酸按

。

为此
，
我们在��母�年研究
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过硝按深施和

“ 少吃多餐
” 的施肥法

，
比惯用追肥法分别增产��

�

��和���
“ 上 护 。

湖北省农科院用
’ “ �研究查明

，
在该省几种主要土壤条件下

，
水稻对尿素的利用率不超

过���
，
对碳按的利用率不超过��� 〔 � 〕 �

这样就提醒我们
，
有必要进一步调查硝按在

水田中的利用率
，
及提高利用率的途径与方法

。

为此
，
我们于���������两年在伊通县靠

山公社庄家大队的河淤土上
，
用差异法进行了研究

。

试 验 方 法

试验于����一����年在伊通县靠山公社庄家大队河淤上上进行
，
土壤的基本肥力特性

如表 �
。

供试土壤 �河淤土 �签本肥力表

项
目 全氮

�

全磷

�

全钾

�

水 解 氮 �有 效 磷 �速 效 钾 ��

������克����加。克�������克

有机质

�

�、份
、

年王

����

����

�
。
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�
�

��

�

�
�】
�

�

���

�
。

��� �
�

���� �
�

� ��
。

�

�
。

���

�
�

���

翻一�引划……

注
�

各项 目分析方法
�
全氮为凯氏法� 全磷为铂兰比芭法

， 全钾为火焰光度法� 水解

氮为丘林法
� 有效磷为欧尔申法， 速效钾是采用 ��醋酸按提取

，
用火焰光度计

测定� ��比为色法
。

‘
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试验设下述处理
�

， �
一

气试 。
‘

远理裹
处理
编号

施肥部位及
肥料形态…肥 料 成 ” …备 注

深施 颗粒�硝按草炭过石�处理 �

硝馁草炭

草炭

� 中
和
�

表层 粉状�硝按草炭过石

硝按草炭

硝铰

� ��� 。

为�
� ��

处理 �
、

�
、
�和

�中
，
化

月巴同草炭
重量比为

无肥对照

‘

上述处 理 的 施 肥量硝按为��
�

�斤�

亩
，
过石为��

�

��斤�亩
，

草炭 为 ��斤�

亩
。
将所有肥料混合均匀后用江苏省金坛

县产��型对雄造粒机压成直径为�
�

�一�
�

�

厘米
，
晒干后重�

�

�克左右的颗粒
。

试验小区 面 积
，

����年为��米 � �

米
，
����年为��米 “ �米

，
单排单灌

。

水

稻品种为吉粳��
。
����年 �月��日

，
����

年 �月 � 日插秧
，

栽插密度为 � � �寸
。

肥料 �除上述试验 处 理外
，
未施其他肥

料 �于返青期一次追施
。

追前将水层调至

�上������

�厘米左右
，
粉状肥料撒施表面

。

粒肥处理姗用人工掩施于行中间 �一��厘米的土层下
。

施肥后等区内水层自然落于至泥浆状灌水
。

其他田间管理按常规方法进行
。

试验共三次重复
，
小区随机排列

。

除生育调查外
，
收获期调查小区产量 �分别稻谷与稻草 �

，
分析稻谷与稻草的全氮百

分率
、

计算小区全氮产量
。

按施肥区与无肥区的差异和氮肥施用量
，
计算氮肥利用率

。

对水稻产量和稻谷
、

稻草干物重等数据 进 行 了 变量分析
，
求出最小差异显著标准

��
�

�
�

� �值
。 ’

试 验 结 果

�
、

不同施肥处理对水稻生育及产量的影响

在试验条件下
，
无肥处理的水稻叶色发黄

，
植标矮小

，
施用氮肥能显著改善水稻的营

养状况
，
一般情况是表层施肥的处理见效快

，
施肥后��天以内

，
水稻的颜色

、

长相比其他

处理都好
。

但��天以后
，
探施处理渐渐赶上来

，
并在最后超过了浅施的处理

。

表 �所列

����年生育期及成熟期调查材料
，
以及图 �

、
�

，
可反 映 不同处理间水稻生育的一般

情况
。

�
�

�

和生育情况完全一致
，
两年试验都表明 �表 � �

，
施用硝馁能显著提高水稻产量

。

而

深施处理又比表层施用增产显著 �超过�
�

��标准 �
。

至于氮肥增产的幅度
， ����年较����

年要低的多
。

这和����年试验区中稻瘟病随施肥而加重有关
。

从表 �和表 �中的处理 �和

�
、
�和 �的比较来看

，
不论是深施或浅施

，
磷肥在供试土壤上对水稻的生育及产量均未

表现出明显的作用
。
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表 � 礁铁不同施用方办对水稻生育的影响 �����年 �

处 理

编 号

调查株数

�株 �

� 日 调 寄 � 月 �� 日 调 查

有效分

月︷叶

数曰�厘来 �厘米 �

叶宽

�厘米�
叶色

总茎数

�个 �
�个

穗 长

�厘米 �

千粒重

�克 �

����。厅了

�
月任�二︸�目�八己�

‘

�甘甲才

�
月仗注︸

一�土，��乃了件了�︺八︺�︺���组
占�

�月吮月性通︸，曰八匕一台八���，
，三一叮�八︺�八�口������

，土��工�工

，，
绿
，’

�
���
�
��
�
��

�������
��月���口���飞���月
��几�，��，

产��口，‘，土︸且占�‘��口�口�口���

……
�上���甘��

‘

讨以到
�一

�
��
���

�
�

…��
�
�

��
‘
�

��
。
� 深绿

��
。
�

��
。

� ��
。

�

��
一

住 ��
。

�

��
�
� ��

。
�

��
，
� ��

。

� 黄绿

��
·

��

�
��

·

��

一

��
�

��
�

��
�

��
工�
一…

��
一

�“
·

��
，

…��
· ”�

���︺
八���������

凡�，上�����

图 � � ����年 �

�
、
无 肥 对 照

�
、

硝钱哎粉状表施 》

�
、
硝钱草炭�粉状表施 �

�
、

硝馁草炭咬颗粒深施 �

�
、

硝钱过石草炭�粉状表施 �

�
、

硝钱过石草炭吃颗粒深施 》

图 � � ����年 �

�
、

无 肥 对 照

�
、

草炭 �颗粒深施 �

�
、

硝按草炭 �粉状表施 �

�
、

硝按�粉状表施 �

�
、

硝馁草炭 �颗粒深施 �

�
、

硝按过石草炭 �颗粒深施 �
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表 � 硝按不同施用方法对水稻产皿的影响

年一增���� 年 ����

叮�，门土匕件了氏�����������

平均亩产

�斤 �

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

…增 产

… �� �
平 均 亩 产

�斤 �

六

�� �

���
。

��

���
。

��

���
。

��

���
。

��

��
。
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。
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��
。
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��
�
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���
。

��

���
。
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�
�

��

���
�

�

�
。

�
。

�
。 �

。

��

�
。

��

��
。

��

��
�

��

��
。

��

��
。

��

�
、

不同施用方法对硝按中氮素利用率的影响
。

硝按中氮素被水稻的利用率
，
和水稻的生育及产量

，
表现了相同的趋势

。

从表 �及图

�
、
�可知

，
表层施用的硝按 �处理 �

、
�

、
� �氮素利用率

， ����年为��
�

�一��
�

��
，

����年为��
�

����
�

���
。

而深施处理�处理 �
、
��� ����年达��

�

�����
�

���� ����年为

��
� 。���

�

��
，
利用率的提高是显著的

。
����年的数据较低

，
和该年因稻瘟病影响产量有

关
。

�盯�年氮肥利用率为��
�

����
�

��的数字
，

是在亩产水稻�� 。一���斤的水平上取得

的
，
这样增产幅度 ���一��� �和生产水平在全省是不多的

。

显然在一般生产情况下
，

氮

肥利用率只能低于这个数字
。

表 � 水 稻 对 硝 按 中 氮 案 的 利 用 率

，��上�一甲
�八匕�口��乃��合座

占性月月任

…
�
八�八���

月������������������

�

�，口
八�，口八�甲‘��八���甘�����︹�

…

稻稻草草 稻谷谷 合计计 稻谷谷 …稻草草 �稻谷谷 �稻草草 �合计计���斤��� �斤��� �斤��� �� ���…�� ���】�克����� 克���
’

��克���
����米

�
�����米

忿�����米
�
������� ���米

�
������米

“ 〕〕����米 “
���

��� � � � 年年

����� ��
�

���� �
。

���� �
�

���� �
�

�������
�

������ ��
。

���� ��
。
���� ��

。

���� ��
。

���� ��
。

����

����� ��
�

����
，

�
�

���� �
�

���� �
�

�������
。

������ ��
�

���� ��
。
���� ��

。

���� ��
�

���� ��
。

����

����� ��
�

���� �
。

���� �
�

基��� �
�

�������
�

������ ��
。

���� ��
。

���� ��
�

���� ��
。

���� ��
。

����

����� ��
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

�������
。

������ ��
�

�心心 ��
。

���� ��
�

���� ��
。

���� ��
�

����

����� ��
�

������
�

���� ��
�

���� �
�

�������
�

������ ��
。

���� ��
。

���� ��
。

���� ��
�

���� ��
�

����

����� ��
�

������
。

���� ��
�

���� �
�

�������
�

������ ��
。

���� ��
。
���� ��
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��������
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� � � 年

��此����
︸﹄�几八��
口‘

川洲�创�别洲引
��

免川�����甘�口内�一了�山�︺

�…
�甘八︺���了�甘
︸

廿几�������工勺一勺八���曰�以八�����八����山︺�，‘，土

……
�‘几‘内了竹了�上�‘，上，土，�，土价乙�自

川�﹃别引副�刹烈州国刻州��口亡������匕月‘

……
叮‘��丫�﹃������一�土��曰�自�曰

日别翻刁�引别月
�
��

引川�川﹃

���奴������������
卜旧�认份卜泊�心�协巴
七旧口
�

�
，
�� ��

。

����

。

����

�

����

。
����

，���
�
�

���引�

�
‘
��

了
。

��

��
�

��

��
�

��

��妞朽�����了公急忿

，�‘‘一���心‘�
�勺�吕��

……
今口�口丹�八�汤任月矛��只

︺�丹了��
八��上

犷州

…
����

口己门己�﹃门�门�八�

丫占，上，�山，上

�
����
������������������

…���
�

��������

���孟
��

�
�

�
�

�
� �

。

��

�
。

��

注
� �

、
����年试验小区面积为��米

盆， ����年试验小区面积为��米
“ 。

两年均为全区

收获
。

表 �中稻谷
、

稻草和全氮产量是角全区数字折算而来
。

一

�
、

亩施硝镂量为�友��斤
，
硝按含氮量为��

�

���
，
按差值祛计算氮素利用率

。

水稻地上部分干物重与
月谷产最之斤��。米

急
�

水稻吸收肥料氮 �克����
�

�
与硝按的利用率���

护与
、

���

���

徽日阵习
雄喂扩

炭

表 施

皿
水，” ， ‘ ” ���米‘ ’

圈
水
嘎舞李裂犷势

重

一
” �� ，

图
’。

孵
二。

硝按草炭
�粉 �

表 施

硝按草炭
�粒 �

探 施

硝按过石草炭
�粒 �

深 施

�怪筱，施困一粉份肠雄吧表

肠创卯加。

无 肥

图 � 水稻产盘
，
地上部干物质产�

、

肥料氮产里及肥料氮利用率 �����年结果

水稻地上部分干物重与
·

稻谷产量�斤��。米
“
�

水
嗯蓄瀚森辈

� ‘ ’

稻谷产量�斤���米
� 》

水

沪黯总沪
重

硝钱利用率 �� �

丽姗幽阳团︸��︸口目

�八��
�绝目口印石

‘
咪藉

吸妙肥料
克 �

���

助匆如幼�

表 施 深 施

决�施砒深�馁�施戮�麦

深 施

图 � 水稻产鱼
、

地上部干物质产且
、

肥料氮产量及肥料氮利用率 �����年结果 �

����年第 �期 沁 �� �



和水稻的生育及产量的效应一样
，
施用磷肥对硝爸的利用率影响不大

。

以上结果说明
，
目前水田中施用的硝按

，
利用率仅在 里� �� �� �之间

，
损失是严

重的
。

试验中采用的粒肥深施
， ·

能显著提高利用率
。
一斤硝按能发挥钱施�

�

��斤的作用
。

相当于化肥工业增产���
，
值得提倡推广

。

虽然如此
，
利用率仍不及 �� �

，
说明潜力还

是很大的
，
值得继续深入研究

。

摘 要

在河淤土稻田中
，
按常规方法 �表层追肥 �亩施 硝 按��

�

�斤
，
可增产水稻��

�

���
�

�����年 �
、

或��
�

�� �����年 �
。

将同量硝按与草炭混合做成颖粒深施于土表下 ���沙

厘米
，
比浅施处理又可增产��

�

����
�

��
。

按常规方法表层追施的硝按
，
利用率在��

�

�����
�

��� �����年 �和��
�

����
�

��

�����年 �之间
。

将硝按与草炭握合制成粒肥深施
，
利用率可提高到��

� 。一��
�

�� �����

年 �和��
�

�����
�

��� �����年 �
，
值得提倡推广

。

但利用率仍不及 �� �
，
说明潜力

很大
，
应深入研究进一步提高的措施

。

在供试土壤上施用磷肥
，
对水稻的生育

、

产量和硝按中氮素的利用率影响不大
。
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