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要

���������年
，
我们研究了不同叶龄 �茎生叶 �灌水

，
对小麦器官建成的作

用
。

获到如下结果
� ①在�叶灌水

，
最大效应叶位为�� �

。 ②在�叶灌水
，
最大

效应叶鞘位置
，
多数为� 。 ③灌水对节间的最大效应节位为 �

灌水当时旺长的节

间� 叶面积 与同节位的节间长度呈显著正相关
。

旗叶面积 与穗下节间长度的相关

系数为��
�

����带 米 来 。 ④茎生 �叶期灌水
，
对营养器官与结实器官的效果均最

大
。 �

仁述结果为科学制订小麦栽培管理措施提供了依据
。

春季干早是东北春小麦区增产的主要限制因素之一
。

实践证明
，
在一般肥力基础 上

，

吐
、�，， �，
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’

�百
决曰 工、

。

灌水时期不同
，
效果差别很大

。

明确

不同时期灌水对小麦器官建成的作用
，

在这方面
，
国内冬小麦上有一些报导

对于因品种因地按指标指导灌概
，
具有重要意义

。

〔 � 〕 〔 � 〕

我们从����年开始
，
在这方面做了一些工作

。

，
而在春小麦上

，

尚乏研究
。

��了�年和����年为早年
，

效果明显
。

材 料 与 方 法

一
、
����年

�

在公主岭吉林 省 农业科学院 ���
“

��
尹����

�

��
�� �试验地进行

。

淋溶

黑钙土
，
耕层腐殖质含量�

�

�� �
、

全氮�
�

�����
，

水解氮�
�

����毫克����克土
、

全磷

。 �

�����
，

速效磷��
�

����毫克����克土
、

容重�
�

��
、

比重�
�

��
、

孔隙度��
�

��
、

田间持水

量��
�

��
、

凋萎湿度��
�

��
。

用极早熟品种
“
垦���，， ，

栽培密度每平方米�������株
。

按茎生叶龄灌水
。

春小麦茎生叶 �片
，
自下而上

，
第 �茎生叶即旗叶

。

分别于茎生 �
、

�
、
�

、
�

、
�叶 �从叶尖露出到半叶 �灌水

，
约�����毫米

。

这个品种
，
主茎多数为 �

‘ 扶余县善友公社农业站徐良同志参加了����年试验工作
。
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片叶
，
也即在第 �

、
�

、
�

、
� 、 �叶灌水

。

灌水前镜检穗分化情祝
。

各叶长成后侧定叶

面积
，
收获后测定产量

。

该
，

年小麦全生育期降水���毫米
，
而春季严重干早

。

从出苗到旗

叶长成期间
，
降水仅��

�

�毫米
。

试验是在灌保苗水的基础上进行的
，
耕层土壤水分由第一

次处理前田间持水量���左右
，
到最后一次处理前

，
下降到功 �左右

。

二
、
����年

�

在吉林省扶余县善友公社农业 站 ���
“

叨
‘
� ��峨

“

托
‘ � �试验她进行

。

中粘壤土
，
耕层土壤含腐殖质�

�

�����
，
全氮。

�

�����
，
水厕氮��

�

����毫克��〔 。克土
、

全磷�
�

�����
，
速效磷�

�

����毫克��� 。克士
，
田间持水量��

�

��
。

用早黛品种
“
他镶瑞 ”

��
�
��

����
，
栽培密度每平方米���株左右

，
主茎多为 �片叶

。

分别于茎生 �
、
�

、
�

、

�叶灌水约���胡毫米
，
以不灌水的为对照

。

小麦全育翔漪水�“ 毫分 ，
着季严重干早

，

从出苗到旗叶长成期间
，
仅降水��

�

�毫米
。
试验是在灌保苗水的基础上进行的

。

耕层土壤

水分
，
由第一次处理前田间持水量���左右

，
到最后一次处理前

，
下降到�� �左右

。

调查

项 目
，
除与����年相同的外

，
还分别于孕穗期

、

灌浆初翔
，
铡定名器官大小和干物重

。

收

获后
，
选株 �由于有效分粟株极少

，
选无栗

、
�个节间

、

有代表性的植株 �调查各性状
、

干物重和经济系数
，
前后共调查��项

。

为了测定选株的代表性
，
比较了它们和群体的产

量
，
趋势完全一 致 �见图 ��

，
说明选株是有代表性的

。

��了�年
、

����年
，
在吉林省农业科学院试验地

，
进行了不同叶龄灌水试验

，
用

“
他诺

瑞
”
品种 �����年为喷灌试验�

，
由于这两年生育期间降水多

，
试验结果仅供参考

。

���

�� �一一
、
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���

�斌 �叶式 �叶水 ‘ 叶水 �叶水

图 �

试 验 结 果

一
、
����年结果

�

�
、

灌水对各叶面积均有促进作

用 �见图 � �
。

�
、

不同叶龄 �指茎生叶龄
，
以

下同 �灌水的最大效应叶
，
表现明显

的规律性
。

由于灌水对诸叶均有促进

作用
，
为了确定效应最大的叶位

，
采

用如下方法
�

第一
、

先计算出灌后各

叶的面 积 占该 叶总面积的 � �见表

��， 第二
、

比较不同时期灌水同一

暇
份少

茎生叶面积

数字为茎生叶序级
、且

、

而
叶 ’ “
回

厂厂厂 � �二 口一 ��
渗 �，�奋 ��� ���呼�了� ，� ��� �� �

�� �叶水 �叶水
�

�叶水 ��十水 �叶水
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叶位叶面积 �的大小 �表中竖行内比较 �
，
�最大的为最大效应叶 �数字外加 �

由此可见
，
�叶灌水

，
�叶效应最大�

大
。

即�叶灌水
， �� �叶效应最大

。

�叶灌水
， �叶效应最大

� �叶灌水
， �

这个结果
，
和一些冬麦研究的结果相一致

�的 �
。

叶效应最
〔 � 〕

与国内外水稻促进效果的研究也相一致 〔 � 〕

大
，
这是因为没有更早期的灌水处理来比较

。

〔 �〕 。

至于 �叶灌水
，

�叶效应表现最
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�
、
�叶灌水的

，
不仅主茎叶面积最大

，
且单株干重

、

千粒重
、

产量也最高 �见表 � �
。

表 �

灌水时穗分
化 情 况

最大叶面积 �单 株 干 重 �产 量

指 数 ��抽穗期 ��克���斤�亩 �
产量�…稽亨时龄水灌叶

﹄
��������
���匕

……
�八�，自
八��曰一�����，曰�目，曰

月了��，一����
��

…
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单护外雌

���
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�

����年在公主岭试验结果
，
品种

“
他诺瑞

” ，
�叶灌水

，
�叶效应最大�

�
、
�叶均有促进作用

。

单株叶面积和产量均以 �叶灌水的为最高
。

����年在公主岭试验结果
，
品种

“
他诺瑞

” ，
�叶灌水 �同时施氮肥 �

，

�叶灌水
，
对

�叶效应最

大乡 �叶灌水的�伺时施氮肥 �
，
�叶效应最大

。

单株叶面积和产量
，
以 �叶灌水的为最高

。

二
、
��了�年结果

�

�
、

不同叶龄灌水对营养器官的

作用
�

�� �主茎叶片
�

以不灌水的各

叶面积为��� �
，
不同叶龄灌水各叶

面积的增长�
，
见图 �

。

不同叶龄灌

水的最大效应叶 �见表 � �为
� �叶

灌水
， �叶效应最大� �叶灌水

， �

叶面积
，
�

一 一

一一
石万飞 �争户 �叶水 �叶水 。 叶水

叶效应最大
。

即�叶灌水的
， �� �叶

效应最大
。
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����
、
����

、
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、
��了�四年结果一致

。
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从叶面积和叶干重的增长看 �见表 � �
，
效应均以 �叶灌水为高

。

表 �

孕穗期叶面积 灌浆初期叶面积 灌浆初期叶干重
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至户。于
声
�趁

�

，矛
户，

��

���勺��，习西‘�︸寸
���二�占

叶鞘长���

�� �叶水 �叶水 �叶水 � ，
枯水

图 �

�� �各叶叶鞘长
�
以不灌水

的各叶叶鞘长度为��� �
，
不同叶

龄灌水各叶鞘长的增长�
，

见图 �
。

不同叶龄灌水的最大效应叶鞘

�见表 � �表现为
� �叶灌水

，
第

�叶鞘效应最大� �叶灌水
，
�

、

�叶鞘效应最大� �叶灌水
， �叶

鞘效应最大
。

即�叶灌水
，
对�叶的

叶鞘
，
有时�� �的叶鞘效应最大

。

�� �主茎各节间长
�

以不灌
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、
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‘
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水的各节间长为�� 。 �
，

不同叶龄灌水各节间增长�
，
见图 �

。

���

不同叶龄灌水的最大效应 节问

�见表 � �
，

表现为
� �叶灌水

，

第 �节间效应最大� �叶灌水
，

第

�
、
�节间效应最大 � �叶灌水

，

第 �节间效应最大� �叶灌水
，
第

�节间效应最大
。

不同叶龄灌水对

节间的促进
，
关系复杂

，
与国内冬

麦研究的一些结论
，
明显不同

。

关

于这个问题
，
将做专门讨论

。

一
一
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节门长
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�� �茎
、

鞘干重和茎粗
�

不同叶龄灌水对茎
、

鞘干重的作用 �见表 � �
，
与对茎

、

鞘长度的促进趋势是一致的 �参见表 �
、

���厘米茎的干物重 �的作用
，
见表 �

。

� �
。

不同叶龄灌水对茎粗和茎干重指数 �每

表现 �叶灌水的鞘干重
、

茎干重
、

茎粗均最大
，

而茎的干重指数
，
则以 �叶和 �叶灌水的为高

。
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。

��� �
。

�������
。

���

���叶叶 �
。

����� ���
�

��� �
。

�������
。

���

���叶叶 �
。

����� ���
。

��� �
。

�������
。

���

������ �
。

����� ���
。

��� �
。

�������
。

���

�� �分栗和不定根数
�

不同叶龄灌水对分集 和 不定根数 �孕稼期 �的作用
，
见表

�
。

表现 �
、
�叶灌水的分粟数较多

，
�叶灌水的不定根数最多

。

�� �� �� 吉林农业科学



表 �

灌水时叶龄

�叶

�叶

�叶

�叶

��

�
。

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

八卜���门��自
�

…
︹�︻勺甲
‘��行了八�，����上，占，‘﹃��几�人�一匕�自�自�乙

月土
�

…
�甘�
︸��︸﹄日︸

�
�

�� ���
。

� �
。

�

���
。

�

���
�

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

�
、

不同叶龄灌水对结实器官的作用
�

���穗部性状
�

不同叶龄灌水对穗部性状的作用
，
见表��

、

图 �
。

表现 �叶灌水的

�护颖外颖分化期 �
，
穗最长

，
每穗小穗数和结实小穗数均最多

。

有人提出
，
水肥对小雄

数的促进作用
，
限于单梭到二棱初期以前 〔 � 〕 。

我们的结果不同
。

表��

数一
�

穗小一�灌水时叶龄
灌水时分化

情 况
穗 长

结 实 合 计

︻勺产��工�
︵��

内�������甘
��

…
�任左
主八��口今自，︷��︸�工

﹃�上��二��甘八��办︵��山����︼叮
�一勺

��

…
�勺口自八��
���‘�

工���︵��叮自�
‘八匕，土沈月

��

…
，上，上�甘��山��几曰︸�，土��孟�叶

�叶

�叶

�叶

��

二棱初

护颖外颖分化

雌雄蕊分化

药隔

�
�

�

�
�

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

表��

灌水时
叶龄

穗粒数
结实小
穗粒数

穗粒重�千粒重 加

千粒重
一一诃

、 �

邵

行了�
，工乃自八」

��

…
心乙八��自��������八��曰����内匕�����︸只︸行了�����

…
户勺只︸，曰�����自自叮�曰�����

…
�叶

�叶

�叶

�叶

��

，�� � �� �……

， �’

� �

…，花拉数
、

����
�一

洲乙

一一�� �籽粒性状
�

不同叶龄灌水对

粒数
、

粒重的作用
，
见表�

、

图 �
。

表

现 �叶灌水的
，
穗粒数

、

结实小穗

粒数最多
，
千粒重也较高

。

其次为 �

叶灌水的
，
再次为 �

、
�叶灌水的

。

。

�二
， ， ， ，

一

一谕瘫茄一

︸
���
︸日︶��八�

����������������

，口�汽︶八��钊匕习
��

…
比�几匕�����人，︼，曰，自�乙�土�

…
��

��

亡� 乞叶水 容叶水 �叶水 导叶水

困 �

����年第 �期 � �� �



粒重受后期生育条件的影响比较大
，
而在相同条件下

，
穗粒数与千粒重常常呈负相关

，

而

灌 �叶水的
，

不仅粒数多
，
而且千粒重也高

。

�� �经济系数
�

经济系数以 �叶灌水的为最高
， 。

�

����� �叶灌水的为�
�

����� �

计灌水的为�
�

����� 再次为 �叶灌水
，
������

。

不灌水的最低
，
为�

�

唾���
，
比 �叶灌水低

即
�

��
。

�
、

不同叶龄灌水对各器官的综合效应
。

综观不同叶龄灌水对同化器官
、

支持器官
、

结实器官等��个项目的比较
，
�叶灌水

，
即在生理拔节期

、

护颖外颖分化期灌水的
，
在��

个调查项目中
，

其促进作用有��项占首位
，
其次是 �叶灌水的

，
再次为 �叶灌水的

，
而 �

升灌水的
，
有��项占末位

。

讨 论

一
、

关于春小麦灌水对营养器官促进的对应效应问题
。

小麦营养器官的生长之间存

在内在联系
。

对某器官的促进
，
常常引起其它器官的对应促进效应

。

掌握这方面的规律
，

对于能动地调节植株长相
，
夺取高产

，
具有重要意义

。

关于小麦的叶片
、

叶鞘和茎节间的同伸关系
，

冬春小麦上均有一些报导 〔 � 〕 〔 � 〕
〔 � 〕 ，

以致水稻上也有类似规律 〔 � 〕 〔 � 〕 ，
即茎生�叶

� 。 一 �叶鞘与一 �叶着生

茎节的节间同伸
。

我们的观察结果
，
也是一致的 〔 � 〕 。

一些 报 告提出 〔 � 〕 ，
对这些

器官促进效应
，
也是按同伸规律进行的

。

就是说
，
当一项措施促进�叶片时

，
也就同时促

进了�一 �叶鞘和�一 �叶着生的节间
。

我们观察的结果是不同的
。

特别是关于叶与节间的

相关上
。

我们于����一����年四年观察
，

在�叶灌水时
，
对�� �叶促进作用最大

，
如果促

进的对应效应按同伸规律进行
，
那么

， �叶灌水时
，
应对�� �叶鞘和�叶着生的节间的促

进作用最大
。

而事实上
，
促进最大效应的叶鞘

，
多数� �不是�� ��

，
而最大效应节

间
，
在基部 �

、
�

、
�节上表现为�一 �

，
对 �

、
�上部节间则表现为�� � �见表 � �

，

都不是��

那么
，
影响节间长度的因素究竟是什么� 与叶片的促进是否存在内在联系� 我们的观

察与分析说明
，

灌水对节间的促进作用表现为
�
���灌水对当时生长最快的节间有明显促进

作用
。

据调查
，

灌 �叶水时
，
茎长�

�

�厘米
，
正是第一节间开始生长时期

� 灌 �叶水时
，

茎长�
�

�厘米 �第 �节间长�
�

�厘米
，
基本定长 �

，
第�节间旺长� 灌 �叶水时

，
茎长��

��厘米 �第 �
、
�节间长�

�

�厘米 �
，
第 �节间旺长

。

因而
，
�

、
�

、
�

�叶灌水时
，
最大

效应节间分别表现在 �
、
�

、
�节间上

。

�� �叶面积对同节位节间的长度有明显的制约

作用
，
尤其明显地表现在上部节间

。

即第 �
、
�节间的长度

，
分别受第 �

、
�叶的叶面积

制约
，
我们计算了所有处理植株的叶面积与相应 节 间长 度 的相关

，
结果第 �叶 �即旗

叶 �和第 �节间 �即穗下节 �呈极显著正相关
， � 二 。 �

���� 带

二
，
回归 方 程为 �� �� �

。 �

�� � � 第 �叶和第 �节间也呈极显著正相关
， � 不 �

�

���� 牛

二
，
回归方程为 � �� �

�

��

。 �

�� �
。

因此
，

�� �为了能动地控制各节间长度
，
灌水时

，
一要看当时生长的节间

，

二

要考虑到灌水对某个叶片的促进作用
，

及其对所在节位节间长度的制约作用
。

例如
，
�叶

灌水
，
既促进当时旺长的第 �节间

，
又因 �叶增大而促进了节间

。

二
、

关于不同时期灌水对春小麦器官建成综合效应的问题
。

从我们的资料看
，
为了

吉林农业科学



获得比较大的综合效果
，
在灌水时期上

，
首先应着眼于同化器官 �主要是叶片

，
尤其是上

部叶片 �的促进
。

叶面积的扩大
，
为干物的加速增长创造了前提

，
从而有可能使支持器

官
、

输导器官达到较高的水平
，
搭好

“
丰产架子

” ，
进而为粒多粒大提供基础

。

图 �

瓦甲万开永
一

�叶水 �叶水 �叶水

图 �

从图 �看
，
茎干重

、

鞘干重
、

籽粒干重的高峰与上部叶面积
、

旗叶面积的高峰是一致的。

其次
，
灌水的时期

，
也要考虑到对穗部器官发育的重要作用

，
从图 �看

，
�叶灌水

的
，
对叶面积的促进作用不大

，
孕穗期叶面积比不灌水的

，
仅增加��

�

��
，
而穗粒数和雄

粒重则分别比不灌水的增���
�

��与���
�

��
。

这是因为
， �叶灌水时

，
正是穗分化的药隔

期
，
是花器发育的重要时期

，

也是穗的迅速生长期�穗长超过 �厘米�
，

这个时期又处于花粉

发育减数分裂期的前夕
。

众所周知
，
减数分裂期缺水

，
将使小花大量退化

〔 � 〕 ，
因此

，

在药隔期灌水
，
不仅有利于穗与花器的发育

，
并且能够防止小花过量退化

，
从而比不灌水

的显著增加了穗粒数
。

值得注意的是
， �叶期灌水

，
不仅粒数多

，
粒重也比不灌水的明显

增多
，
从叶面积和籽粒重的比数看 �见表���

， �叶灌水的
、

形成每克籽粒的叶面积是最

小的
。

说明在这个时期灌水
，
对增强植株的生理活性

，
防止早衰上

，
有良好的效果

。

表��

灌水时叶龄
孕 穗

形成 �克籽实叶面积�

期

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

���
。

�

厂
一

液 一
犷 下 期 一

’

�形成 �克籽实叶面积】 �

�
‘ �

·

�

�
‘��·

�

� ���� � ���
· ”

� 吐�
·
�

� ���
·

�

�
一‘ ’

“�·

�
� ���

·

�

� ��
·

� � ���
·

�

�甲�‘��︸�
，�

��

…
浦任，上曰土
︸

��自乃匕门了八�八匕，工

，上

叶叶叶叶������
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�
三

、

关于浇 �叶水 �生理拔节水 �的问题
。

熟
，
小麦生育期短

，

是东北春麦区的气候特点
。

十年代种植耐早
、

高秆
、

中晚熟品种
，
不灌水

，

春早
、

春季气温上升快
，

吉林省小麦生育期仅��一��天

后期高温逼
〔 � 〕 一

亩产仅���一���斤
。

七十年代以来
，
发展

水浇
，
改种中秆

、

水旱兼用
、

中熟品种
，
浇 �一 �水

，
亩产可达���一���斤

。

近年来
，
在

水浇地上试种早熟
、

矮秆
、

多花
、

适于密植的品种 �如
“
他诺瑞

”
�

，
亩产可达���一���

斤
，
还出现了���斤地块

。

这类品种比六十年代品种生育期缩短约��天
，

株矮
、

叶片小
。

高产的关键是密植和早期水肥促进
。

据我们多年资料分析
， “

他诺瑞
”
亩产���一���斤的

，
株高要达到��一的厘米

，
旗叶

面积��平方厘米左右
，

最大叶面积指数 �一 �
。

在此限度内
，
产量与株高

、

旗叶面积
、

叶

面积指数呈显著正相关 〔� 〕 ，
其相关系数分别为十 。

�

���
、

� 。
�

���
、

十�
�

���
。

当前生

产上的主要问题
，
是株矮

、

叶小
。

大家知道
， �

、
�节间的长度是决定株高的关键 �占总茎长

��一�� � �
，
�

、
�叶面积是决定叶面积的关键 �占主茎叶面积�� �左右 �

。

旗叶和穗下

节间对籽粒形成的重要贡献
，
已为国内外研究所公认

。 〔��� 以�� ����
。

因此
，
在东

北 春 麦应用
“
他诺瑞

”
这类品种时

，
灌茎生 �叶水 �即生理拔节水 �就具有特别重要

的意义
。

当地习惯的灌水的时期是在茎生 �叶和 �叶
。

增加一次 �叶水
，
对

·

于促进生长
、

夺取高产可能是重要措施
。
����年在试验田附近的生产田上

，
加灌此水的

，
增产明显

。

当

然
，
在灌 �叶

、
�叶水后

， �叶水也可适当延迟一些
。

生理拔节水的应用
，
要看品种

、

看地力
、

看苗长相
，
要考虑到基部节问伸长引起倒伏

的可能性
，
考虑到增加分孽对群体结构和对穗粒数的影响

，
因此

，
要因品种制宜

。

按叶龄灌水
，
看来

，
是比较实用的

，
但也要看到它的局限性

。

一是同一品种主茎的叶

片数有一些出入 �一般限于一片 �
，
二是群体中个体之间

，
叶龄有一定差别

。

另外
，
必须

同时注意到当时旺长的节间和穗分化情况
。
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