
大豆基因型间荚部干物质积累

过程的差异及其与产量性状的相关性

田佩 占

�吉林省农业科学院大豆研究所 �

大豆籽粒增重速度
，
干物质在英部的分配状况是关系到产量的重要性状

。

但 目前这方

面的报导还很少
。

为此进行了此项试验研究
，
用以了解大豆基因型间在这些性状上的差异

及其 与产量性状问的关系
，

从而为正确选配亲本提供有利的根据
。

‘

试 验 方
�

法

试验在 吉 林 省 农业科学院作物育种研究所试验地进行
。

基本上采用�引 � �
�

�
�

仁�〕

法
。

于大豆鼓粒期
，

选择不同类型的品种��个
，
把大小相近的���个豆荚用红铅油作以标记

。

以后每周取样一次
，
每品种十个豆英

。

扒掉荚皮后
，

取籽粒排成一直线量取长宽度
。

把全部

荚皮及籽粒称量鲜重及烘干重
。

计算每粒增重速率
，
英皮

、

籽粒干物质分配比例
。

成熟时按小

区实产折合亩产
，
并进行考种

。

用简单相关法分析各性状间的相关系数
，

并进行显著性测定
。

供试品种的主要性状及考种结果如表 �
。

表 � 供 试 品 种 的 主 要 性 状
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试 验 结 果 与 讨 论

一
、

籽粒长度与宽度的增长过程

开花后 �天左右
，
荚开始膨大

，
此时叫结荚期

。

结荚后的��天内荚皮便迅速增大达到

最大长
、

宽的���以上
。

��一��天达最大
。

以后随着成熟过程逐渐散失水分而稍有收缩
。

籽粒长
、

宽度的增加远远落后于荚皮
。

一般在开花后��天
，
即结荚鼓粒开始后的��天左

右才达最大
。

不同基因型有所差异
，
长

、

宽度的变异辐度是��一��天和��一��天
，

几乎相同
。

表 � 大豆籽粒长度的增长过程
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表 � 大豆籽粒宽度的增长过程
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籽粒增至最大长
、

宽度的时间
，
在成熟期相同的品种间有很大差别

。

如同是 �月��日

或��日成熟的吉林�
�

�号为��天
，

吉林 �号和公交����，��则为�����天 。

较早熟的公交

����一 � �吉林��号 �虽然较吉林��号早熟
’

�天
，

但却为��天
。
同是有限型又同时成熟的
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十胜长叶 与早丰一号各为��
，
��天

，
相差 �天

。

而同为 �月�� 日成熟的阿姆索
，
长系

�一��
，

群选一号
，
通农��一���却各为��

，
��

，
��

，
��天

。

最大变异幅度竟出现在同样

成熟期的品种巾
，
这说明基因型间的差异是极为明显的

。

也说明在一定的成熟期范围内成

熟期的长短 与仔粒长宽的增长过程的所需 日数没有必然联系
。

一般认为无限型品种开花早
，
结荚成熟过程时间长

，
而有限型品种晚开花

，

成熟过程

快
。

试验发现有限型品种早丰一号籽粒于开花后��天达最大
。

但也发现长系 �一��这个无

限型品种却是供试品种中所需 日数最少的一个
。

这说明结荚习性 与籽粒增长过程的快
‘

漫也

没有必然相关
。

二
、

籽粒与英皮千物质积累过程

�一 �籽粒干物质的增长 籽粒体积达到最大时
，
干物质重量并未达到最大

。

不同基

因型间存在明显差异
，
变异幅度为 �一��天

。

吉林��号体积达到最大时
，
以后��天中变化

不大
，
干物质积累继续增加

。

十胜长叶却相反
，
当体积达最大时

，
其干重亦几乎最大

。 �

乎
阿姆索在体积达到最大后的 �天左右干重达到最大

。 �

乡

不同品种在开花后籽粒达最大重量所需 日数也不相同
。

例如十胜长叶为��一��天
，
吉林

�号为��天以上
，

公交����一��则为��天
，
又如中早熟的吉林��号 与较晚熟的早丰一号及长

系 �一��都是��天
。

可见品种的生育日数与籽粒达最大重量所需 日数间也没有必然联系
。

从表 �还可以看出
，
同样生育 日数的品种

，
百粒重大者

，
并不是整个灌浆过程都处

在领先地位
。

如吉林 �号
、

吉林��号
、

公交����一��百粒重大小的顺序是公交����一���

吉林��号�吉林 �号
，
但在灌浆初期是吉林��号�公交����一���吉林 �号� 早中期为吉

林���吉林 �号�公交����一��
，
中期为吉林 �号�吉林��号�公交����一�。

。

又如长系

�一��较群选一号晚开花 �天
，
后者百粒重较大

。

但在籽粒灌浆的过程中差不多一直是前者

处在领先地位
。
�月 �日测定时

，
长系 �一��的粒重竟为群选一号的�

�

�倍
。

这说明品种

间的干物质积累过程差异很大
。
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�二 �午物质积累速率 不同基因型在攀份准浆过程的不同阶段具有不伺的干物质租
，速氛 例如开花期相近的吉林 “ 号

、

吉林��片和努交
’。归一，。兰个品种

。

吉林华号在早
中期具有最大的积累速率

。

吉林 �号在早期和早中期
，
而公交����一��则一直较为平稳

，

招的年绍�姗 � �� ��



中后期具有稍大的积累速率
。

又如长系 �一��在早中期具有最大的积累速率
，

每 日每粒可

达�
�

��毫克
，
而群选一号都在中后期 �表 �

、

图 � �
。

具有早期积累速率大的品种
，
特别

是晚熟品种对生育后期的低温少雨等不利条件可能具有更大的适应能力
。

选择这种材料作

亲本对培育抗寒力强的品种可能有一定意义
。

籽粒干物质增重较快时的平均
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图 � 大豆籽粒鼓粒期干物质增重过程

增重速率于品种间的绝对差异是极

为显著的
。

不同品种间的变化辐度

是�
�

���
�

��毫克
。

如以吉林 �号

为���
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十胜长叶

、

早丰一号
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一��分别为���
�

�
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���

�

�
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���

�

�
。

高的可比低的多�� �以上
。

了解大

豆品种资源中的这种差异
，
对利用

其育成高产品种具有一定的意义
。

不同品种单粒干物质迅速增长

时期的积累速率变动在�
�

�一�
�

�毫

克�粒
、

日之间
。

据����测定结果为

�
�

����
�

��毫克�粒
、

日
，
与我们测

定结果大体相近
，

但我们发现了长

系 �一��最高积累速率可达�
�

�毫克�粒
、

日
。

看来此种性状的遗传资源我国也是很丰富的
。
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�三 �英皮干重的积累过程
�

荚皮在开花后七天左右就急速伸长
，
��钾��天内达最大

。

荚皮干物质积累也很早
，
当

籽粒开始积累物质不久
，
即在不足最大粒重的 工���� �� �时

，
荚皮干物质却积累到最

大干重的��一���以上
，
而体积几乎达到最大

。

说明英各部分积累物质的先后分界是明显

的
。
英部的体积 与干物质的积累为籽粒的增重

，

体积的扩大创造了先决的
’

“ 库
” 的条件

。
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表 � 英 皮 干 物 质 积 累 过 程 �毫克�荚 �
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一般籽粒在荚皮之后达到最大干重
。

但也有的品种例如吉林��号
、

公交����一��
、

十

胜长叶同时达到
。

而群选一号的籽粒在荚皮达最大干重后的��天才达到最大
，
其余品种在

�天后
。

当荚皮达到最大干重后
，
荚皮干重的下降是很不明显的

，
一般每个荚皮只下降

����毫克
，

这说明荚部组织中贮藏的干物质对籽粒的增重贡献不大
。

不同品种荚皮占整个荚部干重比例 是 不同的
。

供试品种中
，
比例最小的是阿姆索为

��
�

���
，

最大的群选一号为��
�

�� �
，
相差�

�

��
。

也就是说
，

通过杂交选择育成荚皮比例

小的品种
，

在相等的光合产物的情况下
，
增加籽粒产量 � �左右是可能的

。

三
、

籽粒灌浆过程的有关性状与几个重要性状的相关性

计算的结果列于表 �
。

说明除荚皮干重与荚中籽粒重呈显著的正相关外
，
其余各对性

状的相关均不显著
。

也说明籽粒积累干物质过程 与其他许多性状一起去影响产量
，

其中籽

粒积累干物质过程的作用也是较微弱的
。

表 � 几 个 性 状 间 的 相 关 性

性
’

状
�
成 熟 期

‘

�
’

产 量 …粒 重
�
粒 数

籽粒达最大重 日数
�

�
。 · “��”

�

…。 ·

���� 】 �
·

�“ ”�

�
�

· 。��‘

籽粒达最大体积 日数 … “ �‘���
�

“ · ‘���
�

“ ·

�‘��
�

” ·

�‘ ��

积累速率 �
“

· ‘ �‘� … ” ·

��‘� … “ ·

�‘�，� ，

… ” ·

�“ �

荚皮干重 …
·

一 沐
� �

·

���� 】 “ ·

���� � “ ·

����

在产量构成的诸因素中
，
与积累干物质有关的几个性状都不同程度的呈正相关变化

，

并且粒数
、

粒重与积累速率都呈相似的正相关
，
似乎说明粒数与积累速率是相对独立的

性状
，

并不能因为粒数的增加而影响积累速率
。

这对我们选择与淘汰材料有一定参考意

义
。

同样
，
粒重大小与积累速率无显著相关

，
说明粒大者积累速率也不一定高

。

籽粒重 与英皮重呈很显著的正相关， 而英大小与荚皮重呈显著的正相关
，

所以从荚的

大小就可以选择粒的大小
。

� � ‘
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