
农作物育种工作的回顾与前瞻
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有史以来
，
人类在长期的生产活动中

，
许多野生植物

，
经过漫长的岁月

，
逐 � 驯化为

栽培的农作物
。

同时
，
在不同条件的影响下

，
经过 自然淘汰和人工选择

，
形成了丰富多采

的品种
，

为后来的品种改 良工作提供了极其宝贵的资源
。

长期的生产实践
，
使人们逐步认识到品种在农业生产中的重要性

，

对不同的品种材料

也不断地进行了培育选择
，

但是由于缺乏科学的指导
，
品种改良的成效是相当缓慢的

。

十

九世纪后半叶
，
细胞学有了迅速的发展

， ����年孟德尔遗传法则重新发现
，
从而诞生了细

胞遗传学
。

作为应用科学的农作物育种学也相应地产生
，

在细胞遗传学的指导下有了迅速

的发展
，
在短短的 七十年过程中

，
不但育种技术有了显著的进步

，
而且也取得了很大的成

就
。

世界上一些发达国家无不把农作物品种改良工作作为发展农业生产的重要措施
。

温故而知新
，
回顾过去育种工作的发展和成就

，

对我们现在和将来的品种改良工作将

是有益的
。

一
、

农作物品种改良的主要成就

半个多世纪以来
，
人们根据生产中存在的问题和农业生产发展的需要

，
以细胞遗传学

为理论基础
，

不断地进行了品种改良工作
，
在抗病虫

、

产量性状
、

抗逆性以及品质等方面

都取得了显著的成就
。

病虫是农业生产中主要灾害
，
特别是流行性病害

，

严重年份颗粒不收
。

小麦锈病是一

种世界性的病害
，
为了寻求抗病品种

，
三十年代终于找到了抗病基因

，
同时采取回交杂交

法育成了大量的抗锈品种
，
为世界小麦生产的持续发展

，
作出了极大的贡献

。

马铃薯晚疫

病也是毁灭性的病害
，
十九世纪末本世纪初

，
欧州某些国家由于晚疫病的大发生而大幅

度减产
，

造成了饥荒
。

最后由于育成了抗病品种
，
才挽救了马铃薯的生产

。

其他如棉花的

枯萎病
、

黄萎病
，
玉米的大斑病

、

小斑病
，

水稻的稻瘟病
、

丛矮病以及蔬菜方面的霜霉病

等
，
都在抗病品种上对生产作出了显著贡献

。
抗卑育种的成就虽然不如抗病育种显著

，
但

也取得一些成绩
，
如大豆抗食心虫育种

、

玉米抗螟育种以及高粱舰抗蚜育种等
，
都取得了

一些成果
，
在一定的程度上控制了危害

。 ， ’ 一 ‘

高产
，
始终是农作物品种改良的主要目标

。
由于对品种资源的广泛利用

，
和育种技术

的进步
，
在七十余年的过程中

，
高产育种取得了人们难以预料的显著成果

。

农作物品种经

过长期的培育
，

有关产量性状的有益基因
，

一次又一次地逐步地累加起来
，
以致现代的改
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良种和原始地方种相比
，
不论在籽实的数目上和籽实的大小上都有了明显的提高

。

小麦的

地方品种公顷最高产量仅四千斤左右
，

而现在品种产量水平提高了一倍到两倍
，

最高产量

达到�
�

�万斤以上
，

水稻古老的地方种
，

公顷最高产量仅八千斤左右
，
而现在的推广良种

，

最高产量接近两万斤
。

利用杂交优势推广杂交种
，
使某些作物的单产大幅度提高

，

美国的

玉米
，

由于推广了单交种
，
它的单产比三十年代种植的品种增产了百分之五十� 四十年代

美国高粱平均单产只不过三千多斤
，
五十年代以后由于推广了杂交种

，

平均单产增加了将

近一倍
，
我国和其他一些发达国家大体上也都是如此

。

在特用作物方面如向 日葵
、

大豆
、

棉花等
，
品种改良的成效也是相当显著的

，
不但在产量上有了大幅度提高

，
而且在品质上

也有了明显的改进
。

如向日葵杂交种的推广普及
，
单产提高了���以

�

匕 在含油量方面也

在过去���的基础上
，

提高到���左右
。

抗逆性
，
在世界某些地区也是育种的主要 目标之一

。
日本的北海道和东北地方低温冷

害对水稻生产威胁视大
，
严重年份

，

减产��一���
。

经过筛选鉴定抗寒性材料
，
培育成许

多抗寒性强产量高的良种
，
再加上育苗技术的改进

，
大大地减轻了低温冷害对生产的危害

程度
，
对水稻的稳产高产作出了显著贡献

。

五十年代以前法国仅南部温暖地区种植玉米
，

中部和北部仅种植麦类和马铃薯
，
作物品种单一

。

六十年代由于培育出早熟
、

耐低温的玉

米杂交种
，

使玉米的种植区域向北推进了���公里
，

对增加作物种类
，
改进耕作制度

，

提

高单产
，

起了很大作用
。

近��年来
，

世界各国在农作物品种改良方面
，
非常重视资源的征集研究

，
以高产生理

为基础的株型育种工作
。

可以预料
，
它必将取得更为突出的成就

，

给人类提供更多的财富
。

二
、

农作物育种技术的进展与评述

半个多世纪以来
，
农作物品种改良工作

，
在品种资源的搜集研究利用

、

育种的途径方

法以及品种改良的水平等方面
，
都有了很大的发展

。

在某些问题上起到了关键性的突破

作用
。

�� �品种资源的征集研究利用
，
不断地为育种工作提供了有益基因

。

作为育种材料

的品种资源
，
一向被人们所重视

。

从品种资源中一旦发现有用的基因
，
往往使育种工作获

得新的 显著成果
。

小麦锈病之所以能够得到解决
，
其根本原因是由于发现了二粒小麦

、

提

莫非维小麦以及硬粒小麦有高度的抗病性
，
为育种工作提供了抗病基因

，
才育成不抗病的

普通小麦品种
。

高产的墨西哥小麦和菲律宾水稻是由于农林十号
、

低脚乌尖提供了矮源
，

才取得了突破性成果
。

高粱
、

水稻
、

向日葵
、

小麦不育系的培育成功
，
也是分别由于从西

非高粱
、

野生稻
、

菊芋
、

提莫非维小麦中发现了细胞质不育基因
，
才育成了可以利用的不

育系
，
使这些作物的育种工作进入了一个新的阶段

。

随着育种工作的进步
，
品种资源工作也在不断地发展

。

过去育种基础材料一般都零散

地保存在育种家个人手里
，
品种的搜集保存研究是育种家个人的事

。

现在已发展为由国家

组织的一项独立的科研工作
，
搜集之广

，
研究之深是前所未有的

。

随着农业生产的发展和

人类的需要
，
品种资源的研究

，

必将提供出更多更好的基因
，
在品种改良工作上发挥它更

大的作用
。

�� �育种途径方法
。

通过七十年的育种实践和所取得的成果来看
，
农作物品种改良虽
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然有多种途径方法
，
但其中有成效的仍为人工有性杂交

，
在长期的育种工作中

，
它始终起

着主导的作用
。

过去和现在许多国家生产上推广的良种
，
除玉米

、

高粱研究杂种优势
、

推

广杂交种外
，
其他作物大部分是通过杂交育种培育出来的

。

人工有性杂交根据育种 目标和

性状遗传的繁简
，

采取回交
、
单交

、

复交等不同的杂交方法
，
把有益的性状组合到一个品

种上来
。

特别是经济性状
，
多属多基因遗传

，
通过反复多次的杂交

，
把显性基因一步一步

地累加到一批又一批品种上来
，
有关产量性状得到了不断地加强

，
致使今天 育成的良种

，

在一穗粒数上和在千粒重上与原始地方种相比都有明显的提高
。

在长期的杂交
、

培育
、

选择

过程中
，

对亲本选配
、

杂交方式
、

性状遗传以及后代处理选择等方面都积累了丰富的经验
。

杂种优势利用是农作物品种改 良的一个新就发展
。

本世纪初
，
沙尔 ����� ��

�

�
�

�

在研究玉米 自交退化的基础上
，
首次提出在生产上应用 自交系杂交种

，
由于种子繁育程序

复杂
，
当时没有用于生产

，

一直到四十年代才在少数国家大面积推广
。

五十年代以后杂种

优势利用在其他作物上有了迅速的发展
，
以高粱为先导

，
昆贝 ���� ��� �

�

�
�

�卡

拍��
����� �

�

�
�

�发现质核互作型不育系
，
为杂种优势利用提供了可能性

。

其后甜菜

不育系选育成功
，
三倍体的杂种在某些国家已用于生产

。

其他如向日葵
、

珍珠粟也发现了

不育系
，
杂种已大面积繁殖推广

。

六十年代我国通过野生稻 与釉稻
、

釉稻与粳稻杂交
，
分

别育成了野败型和滇型不育系
，
为水稻育种开辟了一个新的途径

。

不育系的培育成功
，
使某些作物的育种工作进入了一个新的阶段

，

育种效果大大地提

高 了一步
。

当然
，

有些作物在这方面还存在着一些难题
，
还不能说杂种优势利用是所有作物

的育种有效途径
。

但是
，
谷子

、

小麦等今后很有可能在这方面获得成功
。

�� �近��年来稻
、

麦在以高产生理为基础的株型育种方面获得了显著成效
，
它材志

着农作物品种改 良工作达到了一 个新的水平
，
引起了人们普遍重视

。

过去不论人工有性杂

交 育种或者是杂种优势利用
，
一般都是对有用性状的直接选育

，
如抗病

、

穗大
、

秆强等

等
。

而高产生理为基础的株型育种
，
除对这些性状进行培育选择外

，
并注意了品种的株型

结构
、

光合强度及光合产物的分配等问题的研究和选择
，
使育成品种的营养器官具有较高

的功能和优异的经济性状
。

营养器官和生殖器官本来是一个统一整体
，
籽实产量的高低是营养器官生长发育的结

果
，

农作物育种工作将两者从生理上和遗传上进行全面地研究培育选择
，
这是农作物品种

改良上的一个进步
。

三
、

动 向 与 展 望

七十余年农作物品种改良的成绩是显著的
，
在技术方法上也有了很大的进步

。

从育种

工作的发展
，
结合当前的一些动向

，
对今后的品种改良提出以下几点看法

。

�一 �重视株型育种
，

培育高产综合性状好的良种
。

农作物品种的产量潜力主要表现

为合成碳水化合物和将其更多地转移到籽粒中去的能力
，
因此

，
培育能充分利用光能

，
提

高光合能力和经济系数高的品种
，
是当前育种家普遍注目的问题

，
特别是随着农业技术的

不断改进和肥水水平的不断提高
，
高产生理育种是产量品种改良的必然趋势

。

进行生理育

种
，
一是改良品种株型结构

，
调节光合面积

，
提高光合能力

，
改善光合产物的分配和利

用
。

二是从提高作物同化��
�
效率出发

，
采用同室效应法

，

筛选低光呼吸
、

高光合效率的

品系或品种
。
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目前国内外
，

不断改造植株的形态结构
，
还是改造光能利用的途径和特点方面都作了

不少工作
，
取得了一些成绩

，
特别是株型育种方面

，
成效是极其显著的

。

高光合效率的筛

选方面
，

也有一些进展
。

江苏农科院对生产上一些优 良水稻提
�

杯进行光呼吸处理
，

发现后

代变异的几种类型比亲本增产���以上
，
其他单位也获得了大体相似的结果

。

但是
，
在其他

作物上也有相反的结果
，
如美国从大量的大豆品种中没有筛选出具有低的��

�

补偿点的材

料
。

目前多数人认为产量是多因素相互作用的结果
，
对��

�

同化力的强弱
，
只是与产量有

关的因素之一
。

从 目前情况来看
，
根据不同的生态条件

，
探讨研究适宜的株型

，
选育株型

结构合理
、

经济性状优异的品种
，
在当前条件下是切实可行的有效途径

。

一个优良品种不仅产量要高
，
而且品质要好

，
抗性强

，
适于本地区种植

。

任何一个农

作物品种
，
都有其地域适应性

。

用于四海而皆准的品种是没有的
，
只不过其适应范围有大

有小而已
。

因此了解服务地区的自然条件
、

栽培水平以及品种生态特点等
，
从而制定出切

合实际的育种目标
，
这是对一 个育种家的起码要求

。

对某些影响产量的主要自然因子
，
在

育种工作中必须作为重要性状加 以研究选育
。

如冷害问题
，
在世界高纬度地区是影响作物

不稳产的共同因素
，
许多国家在这方面作了不少工作

，
育成了许多耐冷性强

、

适于当地条

件栽培的稳产高产良种
。

抗病是优良品种必须具备的性状之一
。

历史的经验证明
，
没有永恒的绝对不变的抗病品

种
，

因此
，
只要进行品种改良工作就必须注意抗病性的选育

，
特别是流行性病害

，
更是如此

。

历史上许多高产品种
，
由于不抗病给生产上造成严重损失的不乏其例

，
这一教训必须吸取

。

�二�有性杂交仍是今后主要育种途径
。

采取什么育种途径方法
，
这是育种工作中重要

问题之一
。

从��余年的育种实践来看
，
人工有性杂交不论现在和将来

，

仍应为育种的主要方

法
。

农作物品种选育
，
不外把不向品种材料的基因加以重组

，
使有益基因组合到新品种

�

上

来
，
人工有性杂交是达到这一 目的最有效的方法

。

其他如人工引变
、

辐射育种
、

只能对染色体

的某二位点发生作用
，
而不可能使大量基因全面重组

。
�

人工有性杂交育种应特别注意新类型

的创造和利用
，
历史经验证明

，
一个突破性的品种的育成

，
它都是通过几次杂交选择

，
最后

利用一些
“
偏才

”
材料作亲本培育成功的

。

例如
，
许多抗病的冬

、

春小麦品种
，

开始是用栽培

二粒小麦与普通小麦�
����

�杂交
，
育成了普通小麦����和�

� ‘ ，
这两个品种虽然没有多

大直接利用价值
，

但却是秆锈病和腥黑穗病的主要抗源
，
各国利用这一

“
偏找

”
材料进行杂

交
，

才育成了既抗病
，
综合性状又好的许多良种

。

高产的墨西哥小麦品种的育成
，
大体上也是

如此
。

辽宁省铁岭农科所培育的
“
铁丰��’， 大豆

，
是我国北方大豆品种中产量比较突出的一

个良种
，
它是利用百粒重只有 �克的小粒黄与栽培种丰地黄杂交

，
育成了结英多

、

抗病
、

百粒重只有��克
、

在生产上没有直接利用价值的
“ ���� ” ，

然后又用它与栽培类型品种杂

交
，

最后才培育成功的
。

这些经验
，
很值得在我们今后育种工作中吸取

。
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杂种优势利用是 育种工作的一个有效方法
，
它不但充分发挥了显性基因的作用

，
同时

利用了等位基因的异质性
，
加强了植株的营养代谢

，

从而获得了显著高产
。

随着农业生产

的发晨和杂种优势研究的逐步深入
，

今后杂交种的增产作用和在生产中应用的比重
，
将越

来越大
。

杂种优势利用研究
，
今后除从遗传理论上进行探讨外

，
在育种上其方向应为

�

①在利用杂种优势的同时，
必须注意杂种株型和抗病性等的选育� ② 广泛搜集育种材料

，

研究其配合力
、

抗病性等性状
，
并采取二环

、

多环杂交育种法
，
经过不断地培育选择

，

将

显性基因逐步累加起来
，
育成综合性状优良的亲本

。

�三 �掌握丰富的种质资源
，
大量选配组合

，
扩大后代群体

。

品种资源是育种的物质

基础
，
是品种改良的一个重要环节

。

它蕴藏着大量的有益基因
，
随着育种工作的发展和人

类的不断需�，��� ，
这些有益基因将不断地被发掘出来

。

育种工作的成就大小
，
在很大程度上

决定于对品种资源了解的程度和掌握的多少
。

因此
，
要想在育种工作

�

���作出较大的贡献
，

首先就必须掌握丰富的种质资源
，
一些发达国家非常重视品种资源工作

，
道理也就在这

里
。

不论人工有性杂交育种或杂种优势利用育种
，
在方法上进行大量杂交

，
扩大后代群

体
，
从中淘汰相形见细的材料

，
保留优异的个体和系统

，
这是近十余年来国外农作物育种

特点之一
。

杂交后代能否分离出优异的个体和系统
，
一方面决定于亲本是否具备我们所需

要的优良性状
，
另方面决定于优良性状的遗传传递力

。

前者可以通过观察鉴定去掌握
，
而

后者只有通过杂交
，
观察后代材料的表现才能了解

。

因此
，
为了获得有希望的后代材料

，

必须大量杂交
，
多配组合

，
根据后代的表现

，
保留有希望的组合

，
继续培育和选拔

。

杂交的不同世代
，
特别是初期世代是基因分离重组的过程

，
第二代必须有几千个个体

，

从中大量选拔单株
，
这样才能提高第三代以后的选拔机会

，
培育出有希望的优良品种

。

农作物品种改良工作
，
经历了��余年的发展过程

，
回顾过去

，
展望未来

，
育种水平将

有一个大的飞跃
，
作为生产的内因

，
在今后的农业生产中起到更大的作用

。

����年第 �期 � �� �


