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我省农村生物能资源十分丰富
，
但因利用方式落后

，
造成了生物能源的巨大浪费

。

人工制取沼气是科学地利用生物能源的有效途径
。

作物秸秆
、

人畜粪便和其它有机废

物
，
经微生物厌氧消化都可制取沼气

。
沼气发酵后的废液废渣仍保留发酵前原料中绝大部

分的氮
、

磷
、

钾等植物营养物质
，
和由大部分有机物转化成的腐殖质

，

这又是一利
”
优质有

机肥料
，
最后再还回土壤

，
养地肥田

。

沼气是一种农村新能源
，
可煮饭

、

烧水和照明
，
还可办小沼气发电站

，
每酥只投资四

百元左右
，
而且时间短

，
收效快

。

可见
，
农村办沼气大有可为

，
对改善农民生活

，
全面发

展农业生产和促进农业现代化
，
都有重大的现实意义

。

沼气已在我国南方各省农村推广应用
，
并取得很好效果

。

我省在����年开始示范推

广
。

我院曾在怀德县城郊公社火炬三队进行过试验
，
发现沼气池池温低

、

产气量少
，
全

年使用时间只有三个多月
。
全年池温变化与地面下��厘米和���厘米深处的地温变化相似

— 地 下沼气池池 温

一一一 一
，

地面下�
，

�米地说

一
地面下�

�

�米地没

图 �
、

地下沼气池池温与地温变化的关系

�图 � �
。

对省内��多个地下沼气

池的调查
，

也发现存在同样问题
，

这说明埋于地下的沼气池池温受地

温影响极大
。

沼气发酵是微生物活动过程
，

一般在 ����℃问进行
，
温 度 升

高
，
微生物活动增强

，
产气量也增

加
。

反之亦然
。

当温度接近或低于

�℃时 ，

微生物活动最弱
，
就不能

产气
。

可见
，
温度问题是影响我省沼

气发酵的关键
。

为此
，
我们就提高

池温方面进行了一些试验
。

现简报

如下
。

温度

六℃�
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试 验 方 法

为提高沼气池池温
，
我们根据

“
温室效应

”
和有机物好气发酵生热的原理

，
设计了大

棚半地下式隔离保温层沼气池 �以下简称大棚沼气池 �
，
其作法如下

。

一
、

大棚沼气池的建造方法

�
、

地点的选择
�

大棚沼气池应选在房舍西侧
，
背风向阳

，
地下水位低

。

�
、

建池
�

挖直径约 �米
，
深约�

，

�米的园坑
，
夯实坑底

，
然后安好薄铁板 ��� �

毫米厚 �作成园筒状的内
、

外模
，
两模间距离约 �厘米

，
以 �一��号铁丝为筋

，
纵筋间距

离约��厘米
，

横筋间距离约��厘米
，

然后灌入配好 �水泥
�

砂
�

卵石为 � � � � � �搅匀

的混凝土
， 、

反复仔细捣固
，
分层浇灌

，
直至池顶

。

然后再作拱盖
，
拱盖高度约为池直径的

十分之一
。

在浇灌混凝土前
，
应将进

、

出料管和沼气导管预先安好
、

固定
。

建池工序应在

一天内完成
。

养生��天后拆去内
、

外模
，
再在池顶上建一晒水池

，
其壁高约��厘米

。

沼气

池底铺��厘米厚的卵石
，
夯实后抹水泥砂浆 ��

� � �
，
压实抹光

。

池底呈锅底形
。

�
、

防漏
�

埃混凝土养生后
，
用水泥砂浆 ��

� � �抹两遍
，
最后一遍用木抹板擦成

麻面
，

再用素灰 ��
� �的水泥白灰 �压实抹光

，
上述工序要求一天内完成

。

池壁干透

后
，
用石蜡密封防漏

，
其作法是

�

取石蜡块在池壁和拱顶内侧涂擦一遍
，
然后用喷灯挨次

喷烤
，
使石蜡熔化渗入混凝土孔隙内

。

捣固混凝上
、

抹压水泥砂浆和素灰以及石蜡密封

等
，
是建池中最重要的工序

，
必须仔细施工

，
否则影响沼气池质量

，
漏气漏水就无法

使用
。

建成的沼气池直径约 �米
，
高约�

�

�米
，
池体高出地面��厘米

，
为半地下式

，

池壁厚

约 �一 �厘米
，
拱盖厚约 �厘米左右

。

沼气池容量约��立方米
。

�
、

塑料大棚

�
、

沼 气 池

�
、

出 料 管

�
、

沼气导管

�
、

隔离保温层

�
、

进 料 管

�
、

活 动 盖

�
、

晒 水 池

尸份
尸甲

�

， 气 ， �万
‘

图 � 大棚沼气池侧剖面示意田

�
、

挖隔离保温层
�

在池外四周挖

沟
，

宽约一米
，
深 约�

�

�米
。

�
、

架塑料大棚
�
在隔离保温层外

建墙
，
以便架设塑料大棚

，
棚顶为屋脊

形
，
棚顶南向坡面长约�

�

�米
，

坡面夹

角�����度
，
北向坡面长约�

�

�米
。

大

棚内面积约��平 方 米
。

大 棚 沼 气 池

�图 � �建成后
，
即可使用

。

此外
，
又建造容量为��立方米的地

下式沼气池作对照
，
无隔离保温层

，
不

万
’

架设大棚
。

二
、

管理

����年�月末在大棚沼气池的隔离

保温层内填入格莞并使之发酵
，
��月中

旬格盏温度达�����℃ ，
沼气池内壁温

度为��℃ 。

� �� � 吉林农业科学



����年 �月 �日沼气池投抖�冻马粪和冻牛粪各两
�

沌
，
冻鸡粪和洛笼各一座 �

，

先好

气发酵
。

� 月�� 日原料升温至��
”
� 后加水 ��℃ �至池容量的三分之二处

，
此时发酵液

�池温 �为�
�

�℃ 。
�月�� 日隔离保温层内温变为��℃ ，

比大棚内温度低
，

为使池体增温
，

将该层内格芜取出
。
�月�� 日和�月上旬召气池换料两次�两次投料量共为鸡粪�吨

，

羊粪 �

吨
，

格盏 �吨�
。
�月中旬发现沼气池池体漏气

，

此时揭去大栩
，

进行检修
，
为保持池温

，

将发

酵过的旧格盏再填入隔离保温层内
。
�月下旬取出格茎

，

换以新格莞
。

�月上旬架设大棚
。

对照池池顶堆放��厘米厚的玉米果穗包叶
，

然后用塑料薄膜覆盖
，
四周围以一米高的

土墙
。

该池也于 �月
‘

�日投料 �冻马粪和冻牛粪各两吨
，
格莞一吨 �先好气发酵

，
�月份

原料的温度为�℃�底层中部
，
部分原料尚有冻块�

，
�月份为��℃ ，

�月份为��℃ ，
加水

��� �℃
，
�后为 �℃ ， �月份发酵液 �池温 �为��℃ ， �月�� 日池温为��℃ 。

为提高池

温
，
此时在池外四周挖沟

，
设隔离保温层

， �月 �日和��月 � 日换料两次 �两次投料量共

为羊粪 �吨
，
格盏 �吨

，
土豆秧和青草各约���斤 �

，
此外

，
一家五 口人的全年粪便也都

投池使用
，
��月�� 日隔离保温层内填入格莞

，
��月上旬架设大棚

。

我们每天定时 �早 �� �时 �测定池温
、

大棚内温度
、

隔离保温层的温度和沼气产量
。

用棒状水银 �或酒精 �温度计从进料 口插入发酵液中部测定池温
，
隔离保温层内温度采用

多点测定的方法
，
用湿式流量计测量沼气量

，
以��试纸测定发酵液的酸碱度

。

试 验 结 果 及 讨 论

试验结果列于表 �和表 �
，

从表看出
�

一
、

塑料大棚和隔离保温层对沼气池有较好的增温保温效果

表 � 大 棚 沼 气 池 的 温 度 及 产 气 情 况 ����年

月 份
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棚 温
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注
� �� �月份沼气产气量

，
是根据每天水压柱升高总数

，
与以后用湿式流量计

推算出来的
。
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峪稀岑�气刃

�

�一 �
、

在冬季塑料大棚和隔离保温层有显著的增温保温效果
。

���从表 �可以看出
，
�

、
�月份大棚沼气池投入的冻料解冻较快

，
�月�� 日原料升

温至��
“
�

。

加水后转入沼气发酵
，
�月末开始产气

。

而对照池
，
由于没有大椰和隔离保温

层
，
投入的冻料解冻较慢

，
�月份原料温度只有 �℃ ，

比大棚沼气池低��℃ 。
�月份升温

至��℃ ，
加水后转入沼气发酵

，
�月份池温为��℃ ，

产气很少
。

可见
，
在大棚和隔离保温

层的作用下
，
大棚沼气池的产气时间比对照池提早 �个多月

。

�� ��
、
�月份气温和地温最低

，

大棚沼气池池温保持在��℃左右 ，

这比 �月中旬

四川省绵阳地区的
“ 三结合

” 沼气池池温还高 �
，
一 �℃ ，

沼气 日产量为�
�

�� 一�
�

��立方米

�表 ��
。

如上所述
，
对照池此时尚未产气 �表 � �

。

表 � 地 下 式 沼 气 池 的 温 度 及 产 气 情 况 ����年

量�气
�

“
�天

产�温度�层℃温‘保温
�

池�温�
℃

地�温�
℃

棚�温�
℃

气�
月 份

门︺�︸�口�︺�︺月任�自
﹄从︶���︷��八廿���

一���曰八�﹄�
���
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�︸

�
，︺，工�﹃

通任口�

�︸
��
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，上，��﹄���任，目�一﹄﹄行才

���白��，���上，占，土�占

��
︺斤�了︺������

……
，

，曰斤����︸�任，曰�

，������土

………
����

����
�

��
��

�

��
��

…�
卜

八�，土叮‘

一 �
�

一 �
。

�
�

��

…
八�谙�土勺自︵��通，上�口自�自�

��年 �

�
。

�
。

一�
�

一 ��

一�

一�

��������������

注
� �� �月份的产气量是根据每天水压柱升高总数

，
与以后用湿式流量计推算

出来的
。

�� ���月以后
，
气温下降较大

，
大棚沼气池�月份的池温为��

�

�
�

�
，
��月 和 �

月
，
虽气温显著下降

，
最低在一�� ℃以下并持续约一个月 ，

但其池温仍保持在��
�

�一

��’ �，
日产气量为�

�

���注
�

��立方米 �表 �
、

图 � �
。

对照池也在大棚和隔离保温层的增温保温作 用 下
， ��月和 �月其池温保持在��

�

��

��
�

�
’

�， 日产气量为”
�

��立方米
。

虽然如此
，

但仍比大棚沼气池池温低 �
�

�， 日产气量少

�立方米 �图 � �
。

这是因为对照池采取上述增温保温措施比大棚沼气池晚 �一 �个月
，

又采取踩实格盏的办法
，
不使其温度过高 �在�����

�

�间�的缘故
。

�二 �在夏季塑料大拥和隔离保温层也有较好的增温保温效果
。

吉林农业科学
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协
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、

温度

一一�
一

�
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一
�—

、 遭
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对 �
�

只 儿

图 � 大棚和隔离保温层与池温和产气童的关系

�� �隔离保温层的增温效果

�
、

对照池在 �月�� 日前
，
由于池体埋于地下

，
受地温影响

，
其池温上升较慢

， �月

份池温为��
�

�
， �月�� 日为��

�

�
，
此时在池外四周挖沟

，
由于切断地温影响和池体直

接接受太阳能
，
在无大棚条件下一周内池温由��

�

�升至��
�

��

��
、
�月下旬以后

，
气温下降至��℃ ，

昼夜温差大
，
大棚沼气池在无大棚的条件下

，

为防止池温降低
，
在空着的隔离保温层内填入发酵过的旧格尧 ���℃左右 ��一��月其池

温为�����
�

� �表 ��
。

但对照池
，
由于隔离保温层内没有格莞

，

其 空 间 温度 与 气

�
。
�

度度气写恤丫仁
‘

内共若棚离大隔
﹃

�一 ‘ 一八一

� � � 减一
�

一
� 一 � 一

产气
尸净

温相近
，
有 时 还低于气

侃
，
而隔离保温层内空气

对流
，
使池体散热较多

，

故池温逐 月下降
，
由 �

月的��
�

�
�

�降至 �� 月 的

��
”
�

，
日产气量由�

�

�立

方米降至�
�

��立方米 �表

��
。

可见
，
在这段时间内

，

由于隔离保温层内填入格

尧的保温作 用
，
大 栅沼

气池池温比对照池高 ��

�
�

�
，
日产气量多�

�

�立

方米 �图 � �
。

—
气

�

温
� ��一 地 温
一

�
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一�

一
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一

。 、 。
�

�

��
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��

度 ��
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价�月

图 � 隔离层内有无格魏与池温和产气里的关系
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�� �大栩的增温保温效果

�月份以后
， 太阳辐射能增强

，
大棚内温度一般在��

�

�以上
，
最高温度达�����

�

�
。

而 �月中旬以后隔离保温层内格美温度低于棚内温度
，
影响池温的提高

，
此时取出格莞

，

让池体多接受些太阳能
，
因此

，

比无大棚的对照池高��一��
”

�，

�
、
�两月大棚沼气池池温显著升高

，
平均池温为��

“
�

，

日产气量多�
�

�一�
�

�立方米 �图 � �
。

大棚沼气池池温

有时最高达��
“
�

，
比对照高��

�

�
�

广 � �� 。 一

一 ‘ 一 。 一大棚内温度
， ‘ 一 �一隔离层温度
一 ，
一

。 一沼 气

必须指出
，
与大棚

沼气池形成明显对比的

是����年建于猪圈下的

地下沼气池
，

全年不能

接受太阳热能
，
又严重

受地温影响
。

故大棚沼

气池全年平均池温均显

著高于地下沼气池
，
冬

季高 ��一��
“
�

，
夏季

高 �一��
�

�
。

温温温气池地

月 份 � � � � �

大 棚 沼 气 池
�有大棚和隔离层 �

对 照 论
�无大棚

，
有隔禽尽

图 � 大棚与地温和产气最的关燕

�三 �大棚沼气池

结构坚固
、

造价低
，
并

能全年使用
。

这种沼气池为铁丝

筋混凝土结构
，
池壁厚

�� �厘米
，
一 般 容

量为��立方米
，
造价约

�︺一勺�
�

������

…
��

，口叮自，白，�，�止八�

‘�，������������卜��

���元左右
。

由于采取了上述增温保温措施
，
显著地提高了全年的池温

，
增加了产气量

，

突破了我省冬季不能使用沼气的难关
。

大棚沼气池全年 日平均温度为��
�

�
“
�，

全年 日平

均产气量为�
�

��立方米
。

平均产气率为�
�

�
，
夏季最高为�

�

��
。

大棚沼气池 ���立方米 �所产的沼气
，
可满足五 口之家

，
一 日三餐所需之热能

。 ，

为

此
，
建议示范推广大棚沼气池

，
改进现在地下式沼气池

。

三
、

综合利用大棚
，
发展社员副业

����年冬季
，
我们曾在大棚内饲养猪

大棚的综合利用
，
既利于全年使用沼气

，

的投资
。

、

鸡
，
初步看到猪增重

，
鸡产蛋

。

因此
，
开展塑料

又可发展社员副业
，
增加收入

，
加快回收沼气池

大棚沼气池虽突破了我省冬季不能产气使用的难关
，
解决了我省沼气全年产气使用的

向题
。

但还有一些问题
， 有待今后进一步研究解决

，
如农村使用沼气后如何解决烧炕取暖

问题� 沼气池
、

厕所
、

猪圈
“
三结合

”

用格盏等问题
。

问题� 冬季输气管道的冻堵问题以及如何减少或不

吉林农业科学
� �� �


